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Ðîñòèñëàâ ÎÊÐÅÏÊÈÉ

ÀÄÀÏÒÈÂÍ² ÌÅÒÎÄÈ ÊÎÐÎÒÊÎÑÒÐÎÊÎÂÎÃÎ ÏÐÎÃÍÎÇÓÂÀÍÍß ÇÁÓÒÓ
ßÊ ²ÍÑÒÐÓÌÅÍÒ ÇÁÀËÀÍÑÓÂÀÍÍß ÏÎÏÈÒÓ ² ÏÐÎÏÎÇÈÖ²¯ ÍÀ ÐÈÍÊÓ

Ðîçðîáëåíî àäàïòèâíó ìîäåëü êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîïèòó, ÿêà äîçâîëÿº

ï³äïðèºìñòâàì îïåðàòèâíî ðåàãóâàòè íà ðèíêîâ³ ôàêòîðè íåâèçíà÷åíîñò³ ³ ðèçèêó òà óñóâàòè

äèñïðîïîðö³¿ ì³æ âèðîáíèöòâîì ³ ñïîæèâàííÿì ïðîäóêö³¿.

Òðóäíîù³, ÿê³ âèíèêàþòü íà ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè, ïîêàçóþòü, ùî äîñâ³ä òà ³íòó¿ö³ÿ êåð³âíèê³â íå

ìîæóòü ïîâíîþ ì³ðîþ çàáåçïå÷èòè ïðèéíÿòòÿ ñâîº÷àñíîãî ³ ÿê³ñíîãî óïðàâë³íñüêîãî ð³øåííÿ â óìîâàõ

ñó÷àñíîãî ðèíêó, ÿêèé â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåñòàá³ëüí³ñòþ, íåâèçíà÷åí³ñòþ òà

âèïàäêîâ³ñòþ. Â öèõ óìîâàõ ïîñòàº âàæëèâà ïðîáëåìà îïòèì³çàö³¿ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü â

óìîâàõ ñòèõ³éíîñò³ òà âèïàäêîâî¿ ïîâåä³íêè ðèíêîâèõ ÷èííèê³â. ²íñòðóìåíòîì, ùî ìîæå îáìåæèòè

íåãàòèâíèé âïëèâ ðèíêîâî¿ ñòèõ³éíîñò³ øëÿõîì ¿¿ ðåãóëþâàííÿ àáî ïðèñòîñóâàííÿ äî íå¿, º îö³íþâàííÿ

òà ïðîãíîçóâàííÿ êîí’þíêòóðè ðèíêó.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé íàóêîâèé äîðîáîê ó ñôåð³ êîí’þíêòóðíèõ äîñë³äæåíü çàðóá³æíèõ â÷åíèõ

². Àíñîôôà, Ì. Ïîðòåðà, Ô. Êîòëåðà, ðîñ³éñüêèõ – ². Ê. Áºëÿºâñüêîãî, Ñ. Ã. Ñâºòóíüêîâà òà â³ò÷èçíÿíèõ

â÷åíèõ-ìàðêåòîëîã³â Â. Ð. Êó÷åðåíêà, ª. Â. Êðèêàâñüêîãî, Ë. Ã. Ë³ïè÷, Ñ. Ñ. Ãàðêàâåíêî òà ³í., ïèòàííÿ

ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðîãíîçóâàííÿ êîí’þíêòóðè ðèíêó çàëèøàþòüñÿ äèñêóñ³éíèìè òà âèìàãàþòü

ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü, îñê³ëüêè îñíîâíèé íàãîëîñ â ðîáîòàõ öèõ â÷åíèõ ñòàâèòüñÿ âèêëþ÷íî íà

ñòðàòåã³÷íèé àñïåêò.

Â³äïîâ³äíî äî îñíîâíèõ ïîëîæåíü ñòðàòåã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ, çàçíà÷èìî, ùî â éîãî ïðîöåñ³ í³ùî

íå º çàê³í÷åíèì, ³ âñ³ ïîïåðåäí³ ä³¿ êîðèãóþòüñÿ çàëåæíî â³ä òðàíñôîðìàö³¿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

àáî ïîÿâè íîâèõ ìîæëèâîñòåé, çäàòíèõ ïîë³ïøèòè ñòðàòåã³þ. Òîìó íàø ³íòåðåñ äî òàêòè÷íîãî óïðàâë³ííÿ

ó êîðîòêîñòðîêîâîìó êîí’þíêòóðíîìó (äî ì³ñÿöÿ) ïåð³îä³ çóìîâëåíèé òàêèìè ïðè÷èíàìè: óñâ³äîìëåííÿ

òîãî, ùî áóäü-ÿêà îðãàí³çàö³ÿ º â³äêðèòîþ ñèñòåìîþ ³ ùî ãîëîâí³ äæåðåëà ¿¿ óñï³õó çíàõîäÿòüñÿ ó

çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³; â óìîâàõ çàãîñòðåííÿ êîíêóðåíòíî¿ áîðîòüáè òàêòè÷í³ çàõîäè óïðàâë³ííÿ ó

êîðîòêîñòðîêîâîìó ïåð³îä³ º îäíèì ³ç âèð³øàëüíèõ çàñîá³â ¿¿ âèæèâàííÿ ³ ïðîöâ³òàííÿ, îñê³ëüêè äàþòü

çìîãó àäåêâàòíî ðåàãóâàòè íà ôàêòîðè íåâèçíà÷åíîñò³ ³ ðèçèêó.

Îñê³ëüêè ðèíêîâó ñèòóàö³þ íà äóæå êîðîòêèé ïåð³îä (äåíü, äåêàäà, ì³ñÿöü) ñïðîãíîçóâàòè âàæêî,

à âèêîðèñòàííÿ òðåíäîâîãî ìîäåëþâàííÿ â êîðîòêîñòðîêîâîìó ïåð³îä³ íå äàñòü áàæàíîãî åôåêòó,

ââàæàºìî, ùî ó öüîìó âèïàäêó äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè àäàïòèâí³ ñèòóàö³éí³ ìåòîäè, êîòð³ äîáðå

âïèñóþòüñÿ â ³äåîëîã³þ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçóâàííÿ [1; 2].

ßê â³äîìî, ïîíÿòòÿ “àäàïòàö³¿” é “àäàïòèâíîñò³” ç’ÿâèëèñÿ ó ëåêñèêîí³ åêîíîì³ñò³â ç ïðèõîäîì â

åêîíîì³êó ñèñòåìíîãî àíàë³çó. Ï³ä àäàïòèâíèìè ðîçóì³þòü ìåòîäè, ÿê³ äîçâîëÿþòü ïðè ïîáóäîâ³

ìîäåëåé á³ëüøîþ ì³ðîþ âðàõîâóâàòè ïîòî÷íó ³íôîðìàö³þ ³ ìåíøîþ – ìèíóëó. Îñíîâíà âëàñòèâ³ñòü

òàêèõ ìåòîä³â – çì³íà êîåô³ö³ºíò³â ïîáóäîâàíî¿ ìîäåë³ ï³ä ÷àñ íàäõîäæåííÿ íîâî¿ ³íôîðìàö³¿, òîáòî

àäàïòàö³ÿ ìîäåëåé äî íîâèõ äàíèõ. Ñàìå òàêèì ïðèíöèïàì â³äïîâ³äàþòü ìåòîäè, çàñíîâàí³ íà

åêñïîíåíö³éíîìó çãëàäæóâàíí³, ÿê³ ìè ïðîïîíóºìî âèêîðèñòàòè.

Êëàñè÷íà ïðîãíîçíà ìîäåëü åêñïîíåíö³éíîãî çãëàäæóâàííÿ Áðàóíà ìàº íàñòóïíèé âèãëÿä:

,)1(1 ttt
YYY αα −+=+

(1)

äå 
1+tY – ïîêàçíèê, ÿêèé ïðîãíîçóºòüñÿ íà ïåðñïåêòèâó; α  – êîíñòàíòà çãëàäæóâàííÿ (0 < 

α

< 1);

Y
t
 – ôàêòè÷íà âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ó ïîòî÷íîìó ïåð³îä³ t; 

t
Y

– çãëàäæåíà âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ó öüîìó

ïåð³îä³.

Ç ð³âíÿííÿ âèïëèâàº, ùî ïðîãíîçîâàíèé ïîêàçíèê çàâæäè ïåðåáóâàº â ³íòåðâàë³ ì³æ éîãî ð³âíåì ó

ïîòî÷íîìó ïåð³îä³ òà çãëàäæåíèì ð³âíåì. Â³äíîñíèé âïëèâ ïîòî÷íîãî ³ çãëàäæåíîãî çíà÷åíü ïîêàçíèêà

íà ïðîãíîçîâàíèé çàëåæèòü â³ä êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ.

Ð. Îêðåïêèé

Àäàïòèâí³ ìåòîäè êîðîòêîñòðîêîâîãî ...
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Ïðè ïîáóäîâ³ êîðîòêîñòðîêîâèõ ïðîãíîç³â çà äîïîìîãîþ ìåòîäó åêñïîíåíö³éíîãî çãëàäæóâàííÿ

îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðîáëåì º âèá³ð îïòèìàëüíîãî çíà÷åííÿ êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ α . Î÷åâèäíî,

ùî ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ 

α

ðåçóëüòàòè ïðîãíîçó áóäóòü ð³çíèìè: ÿêùî 

α

áëèçüêà äî îäèíèö³, òî öå

ïðèçâîäèòü äî âðàõóâàííÿ ó ïðîãíîç³ â îñíîâíîìó âïëèâó ëèøå îñòàíí³õ ñïîñòåðåæåíü; ÿêùî 

α

áëèçüêà äî íóëÿ, òî âàãè, ïî ÿêèõ çâàæóþòü çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ó ÷àñîâîìó ðÿä³, ñïàäàþòü ïîâ³ëüíî,

òîáòî ïðè ïðîãíîç³ âðàõîâóþòü âñ³ ñïîñòåðåæåííÿ. Îòæå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî,

çì³íþþ÷èñü â ìåæàõ â³ä íóëÿ äî îäèíèö³, êîíñòàíòà çãëàäæóâàííÿ õàðàêòåðèçóº ð³âåíü àäàïòèâíîñò³

ìîäåë³ åêñïîíåíö³éíîãî çãëàäæóâàííÿ äî ïîòî÷íî¿ ³íôîðìàö³¿.

Âåëè÷èíà êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ òàêîæ çàëåæèòü â³ä òåðì³íó, íà ÿêèé ðîçðîáëÿþòü ïðîãíîç.

Î÷åâèäíî, ùî äëÿ ïðîãíîç³â ç ìàëèì ïåð³îäîì âèïåðåäæåííÿ ïîâèííà âðàõîâóâàòèñÿ íàéñâ³æ³øà

³íôîðìàö³ÿ, ³ òîìó âèáèðàþòü âèñîêå çíà÷åííÿ 

α

. Ïðè çá³ëüøåíí³ òåðì³íó ïðîãíîçóâàííÿ äîö³ëüíî

çãëàäèòè ïîòî÷í³ êîí’þíêòóðí³ êîëèâàííÿ ³ äîäàòè âàãè ìèíóëèì äàíèì, îòæå, çìåíøèòè 

α

.

Äëÿ êîæíîãî êîíêðåòíîãî ðÿäó çíà÷åíü ïîêàçíèêà (Y
t
) ³ñíóº ñâîº îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ êîíñòàíòè

çãëàäæóâàííÿ, ÿêå íàéòî÷í³øå â³äïîâ³äàº îñîáëèâîñòÿì öüîãî ðÿäó. Ïðîòå âîíî íàïåðåä íå â³äîìå, ³

âèíèêàº ïðîáëåìà çíàõîäæåííÿ öüîãî îïòèìàëüíîãî çíà÷åííÿ, ÿêà âèð³øóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè

ðåòðîïðîãíîç³â, êîëè ïîñë³äîâíî çàäàþòü ð³çí³ çíà÷åííÿ êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ â ³íòåðâàë³ â³ä 0 äî 1.

Äëÿ êîæíîãî ³ç öèõ çíà÷åíü 

α

 íà äîñë³äæóâàí³é ìíîæèííîñò³ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ âèçíà÷àþòü ïîìèëêó

ðåòðîïðîãíîçó 

titti
YY −=ε

 ³ âèçíà÷àþòü çàëåæí³ñòü ö³º¿ ïîìèëêè â³ä çíà÷åíü êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ.

Ïîìèëêà, îá÷èñëåíà ó êîæí³é êîíêðåòí³é òî÷ö³ äëÿ êîæíîãî çàäàíîãî çíà÷åííÿ êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ,

íå äàº ï³äñòàâè äëÿ îñòàòî÷íîãî âèáîðó, ïðîòå ¿¿ ð³çí³ óçàãàëüíþþ÷³ õàðàêòåðèñòèêè òèïó äèñïåðñ³¿,

ñåðåäíüî¿ ïîìèëêè àïðîêñèìàö³¿, ñåðåäíüî¿ ïîìèëêè ðåòðîïðîãíîçó äîçâîëÿþòü çðîáèòè òàêèé âèá³ð.

Íà ïðàêòèö³ ïðè êîðîòêîñòðîêîâîìó ïðîãíîçóâàíí³ åêîíîì³÷íî¿ äèíàì³êè äîâîäèòüñÿ ìàòè ñïðàâó ç

òàêèìè ¿¿ ñêëàäîâèìè, ÿê³ ìàþòü ÿñêðàâî âèðàæåíó òåíäåíö³þ äèíàì³êè. Äëÿ òîãî, ùîá âèêîðèñòîâóâàòè

ìåõàí³çì åêñïîíåíö³éíîãî çãëàäæóâàííÿ äëÿ êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ðÿä³â, ùî ìàþòü

òåíäåíö³þ çðîñòàííÿ, áóâ çàïðîïîíîâàíèé ðÿä ìîäèô³êàö³é ìåòîäó Áðàóíà. Íèí³ â³äîì³: ìåòîä Õîëòà,

ìåòîä Õîëòà ç ìîäèô³êàö³ÿìè Ìó³ðà, ìåòîä ïîäâ³éíîãî çãëàäæóâàííÿ Áðàóíà, ìåòîä àäàïòèâíîãî

çãëàäæóâàííÿ Áðàóíà, ìåòîä Áîêñà-Äæåíêèíñà, ìåòîä Ìó³ðà, ñåçîííî-äåêîìïîçèö³éíà ïðîãíîñòè÷íà

ìîäåëü Õîëòà-Â³íòåðà, óçàãàëüíåíèé àäàïòèâíî-çãëàäæóþ÷èé ìåòîä Áðàóíà, ìåòîä Áðàóíà-Ìàéåðà

òà ³íø³ [3; 4; 5; 6].

ßê áà÷èìî, ð³çíèõ ìîäèô³êàö³é ìåòîäó Áðàóíà áàãàòî, ³ âîíè çóìîâëåí³ ð³çíîìàí³òòÿì ïðàêòè÷íèõ

ñèòóàö³é, â ÿêèõ çàñòîñîâóþòü ìåòîäè êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ. Á³ëüøå òîãî, ó áàãàòüîõ

âèïàäêàõ â÷åíèì äîâîäèòüñÿ ðîçðîáëÿòè íîâ³ ìîäèô³êàö³¿ âæå ³ñíóþ÷èõ, îñê³ëüêè ñòàíäàðòíèé íàá³ð

â³äîìèõ ìåòîä³â ³ ï³äõîä³â íå çàâæäè åôåêòèâíèé ó íåñòàíäàðòíèõ ñèòóàö³ÿõ. Ïðè öüîìó, ïåðåä â÷åíèìè

ïîñòàþòü ìåòîäè÷í³ ïðîáëåìè.

Ïî-ïåðøå, íåìàº äîñòàòíüî îá´ðóíòîâàíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ êîíêðåòíî¿ âåëè÷èíè êîíñòàíòè

çãëàäæóâàííÿ α . Ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî ç ÷àñîì åâîëþö³éí³ ïðîöåñè åêîíîì³÷íî¿ äèíàì³êè,

ðîçâèâàþ÷èñü, çì³íþþòü ³ ïåð³îä ñâîº¿ ³íåðö³éíîñò³, ³ õàðàêòåð ðîçâèòêó, áóäü-ÿê³ êîíñòàíòè ñòàþòü

íåäîðå÷íèìè. Åâîëþö³éí³ ïðîöåñè ìàþòü ëèøå ïåâí³ ïåð³îäè â³äíîñíî¿ ñòàá³ëüíîñò³ äèíàì³êè, ÿê³

çàì³ùàþòüñÿ ïåð³îäàìè íåñòàá³ëüíîñò³. Òîìó âòðà÷àº îá´ðóíòîâàí³ñòü ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî çíàéäåíå

íà äåÿê³é ìèíóë³é ìíîæèííîñò³ ñïîñòåðåæåíü äèíàì³êè ïîêàçíèêà îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà

α

áóäå òàêîæ îïòèìàëüíèì ³ íà ³íø³é, øèðø³é ìíîæèííîñò³ çíà÷åíü äàíîãî ïîêàçíèêà. Îòæå, îïòèìàëüí³ñòü

êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ – ÿâèùå òèì÷àñîâå.

Ïî-äðóãå, âñ³ ïåðåðàõîâàí³ ìîäèô³êàö³¿ ìåòîä³â àäàïòèâíîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîáóäîâàí³ íà

àïð³îðíîìó ïðèïóùåíí³ ïðî õàðàêòåð ïðîãíîçîâàíîãî ïðîöåñó (ë³í³éíèé òðåíä, ìóëüòèïë³êàòèâíèé

òðåíä), à åâîëþö³éí³ ïðîöåñè çà ñâîºþ ñóòòþ íå ìàþòü äèíàì³êè, ùî ï³äêîðÿºòüñÿ ÿêîìóñü ðàç ³

íàçàâæäè çàäàíîìó çàêîíîâ³.

Ïî-òðåòº, âñ³ ìîäèô³êàö³¿ ìåòîäó Áðàóíà çàñíîâàí³ íà ïðèïóùåíí³, ùî ïðîãíîçîâàí³ ïîêàçíèêè

çì³íþþòüñÿ ó ÷àñ³ ñàìîñò³éíî, íåçàëåæíî â³ä ñòàíó ³íøèõ êîí’þíêòóðîóòâîðþþ÷èõ ôàêòîð³â. Àáî,

³íàêøå êàæó÷è, êîðîòêîñòðîêîâîìó ïðîãíîçóâàííþ ï³äëÿãàº òåíäåíö³ÿ, òðåíä ðîçâèòêó ïîêàçíèêà

åêîíîì³÷íî¿ äèíàì³êè, à íå åêîíîì³÷íà äèíàì³êà çàãàëîì ÿê ïåâíà ñèñòåìà. ßêùî ïîêàçíèê Y
t
 çàëåæèòü

â³ä ôàêòîðà X
t
, òî êîðîòêîñòðîêîâå ïðîãíîçóâàííÿ ïîêàçíèêà Y

t
 áåç äèíàì³êè ôàêòîðà X

t
 º ïîìèëêîâèì.

À âîíî çä³éñíþºòüñÿ â äàíèõ ìîäèô³êàö³ÿõ ñàìå òàê.

Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè îáë³êó, àíàë³çó òà àóäèòó
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Òîìó ç ìåòîþ óäîñêîíàëåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèï³â åêñïîíåíö³éíîãî çãëàäæóâàííÿ ó ïðàêòèêó

êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ êîí’þíêòóðíîãî ïîïèòó ïðîïîíóºìî ³äå¿ åêñïîíåíö³éíîãî ìåòîäó

ïåðåíåñòè íà ôàêòîðí³ çàëåæíîñò³. Íà íàøó äóìêó, ïîä³áíå ïîºäíàííÿ öèõ ï³äõîä³â äîçâîëèòü âèð³øèòè

ÿê³ñíî íîâó ïðîáëåìó êîðîòêîñòðîêîâîãî êîí’þíêòóðíîãî ïðîãíîçóâàííÿ, à ñàìå – ÷îìó äîð³âíþâàòèìå

çíà÷åííÿ êîí’þíêòóðíîãî ïîêàçíèêà Y â íàñòóïíèé ìîìåíò ñïîñòåðåæåííÿ, ÿêùî â³äîìî, ùî ôàêòîð Õ

ïðèéìå çíà÷åííÿ Õ
T+1

.

Ó ïðîöåñ³ êîí’þíêòóðíîãî äîñë³äæåííÿ ìè äîâåëè, ùî íàéá³ëüøèé âïëèâ íà êîëèâàííÿ ïîïèòó

çä³éñíþº ôàêòîð ñåçîííîñò³ ñïîæèâàííÿ ïèâà. Âèÿâëåíèé âèùå ù³ëüíèé çâ’ÿçîê ì³æ ðåçóëüòàòèâíîþ

(ïîïèòîì) ³ ôàêòîðíîþ (ñåçîíí³ñòþ) îçíàêàìè äîçâîëÿº íàì çàïðîïîíóâàòè â ÿêîñò³ ôàêòîðíîãî

ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ, ÿêà, íà íàøó äóìêó, â êîðîòêîñòðîêîâîìó ïåð³îä³ çä³éñíþº íàéá³ëüøèé

âïëèâ íà ñïîæèâàííÿ ïèâà, îñîáëèâî â òåïëó ïîðó ðîêó.

Ðîçãëÿíåìî ôàêòè÷í³ äàí³ ïðîäàæó ïèâà â Óêðà¿í³ òà òåìïåðàòóðí³ ïîêàçíèêè çà äâà ì³ñÿö³ ïî

äåêàäàõ (òàáë.1). Ìè îáðàëè êâ³òåíü ³ òðàâåíü, îñê³ëüêè â öèõ ì³ñÿöÿõ ó çâ’ÿçêó ç ñóòòºâèì ï³äâèùåííÿì

òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çá³ëüøóºòüñÿ ñïîæèâàííÿ ïèâà ³, â³äïîâ³äíî, çá³ëüøóºòüñÿ ðèçèê êîëèâàíü ïîïèòó

çàëåæíî â³ä çì³íè ïîãîäíèõ óìîâ.

Òàáëèöÿ 1

Äèíàì³êà âèõ³äíèõ ïîêàçíèê³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîïèòó

Ð³âíÿííÿ ìîäåë³, êîëè äëÿ ìîìåíòó ÷àñó t ïîêàçíèê ïîïèòó Y ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíèé ó âèãëÿä³

ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ â³ä Ñ
t
° (òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ) â öåé æå ïðîì³æîê ÷àñó, ìàòèìå íàñòóïíèé âèãëÿä:

o

tt
CaaY 10 +=

(2)

Ó íàñòóïíèé ìîìåíò ÷àñó 1+t  ïîêàçíèê Y âèçíà÷àòèìåòüñÿ íàñòóïíîþ ð³âí³ñòþ:

ooo

11101101 +++ ∆+∆+=+=
tttt
CaCaaCaaY

àáî

,11

o

ttt
CaYY ∆+=+

(3)

äå 
ooo

ttt
CCC −=∆ +1

 – ïðèð³ñò ôàêòîðà.

Ç òàáë.1 òà ôîðìóëè (2) äëÿ êîæíîãî êîíêðåòíîãî ðÿäó çíà÷åíü â³äîì³ ÿê ïîêàçíèêè Y, òàê ³ ïîêàçíèêè

Ñ
t
°, ùî äàº çìîãó çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè (3) âèçíà÷èòè êîåô³ö³ºíò à

1
:

.
1

1
1 oo

tt

tt

CC

YY
a

−

−
=

+

+

(4)

Ç îãëÿäó íà òå, ùî ñàìå êîåô³ö³ºíò à
1 
ó íàøîìó âèïàäêó áóäå ñàìå òèì ðÿäîì, ÿêèé ïîòð³áíî

àäàïòóâàòè ³ ñïðîãíîçóâàòè íà íàñòóïíèé êðîê ñïîñòåðåæåíü, ñòàº çðîçóì³ëèì àëãîðèòì

êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ åâîëþö³éíî¿ ñêëàäîâî¿ ïîêàçíèêà Y
t
 , ÿêà ìàº âèãëÿä íåïåðåðâíî¿,

àëå ïîñò³éíî çì³íþâàíî¿ ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ â³ä ôàêòîðà Ñ
t
°.

Ñïî÷àòêó íà ìíîæèííîñò³ ³ñíóþ÷èõ äàíèõ ñïîñòåðåæåíü äëÿ ÷àñó t = 1, 2, ..., Ò íåîáõ³äíî ïîñë³äîâíî

âèçíà÷èòè åêñïîíåíö³éíî çâàæåí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³:

.)1( 1

1

1

)1( i

tt

tt

t
a

CC

YY
a αα −+

−

−
=

+

+

+ oo (5)

Ïðè îá÷èñëåíí³ ïåðøîãî ðÿäêó òàáëèö³ âèíèêàº ïðîáëåìà, ÿêà ïîëÿãàº ó â³äñóòíîñò³ ðîçðàõóíêîâî¿

(çãëàäæåíî¿) âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³ 
t
a1 , îòðèìàíîãî íà ïîïåðåäíüîìó êðîö³ îá÷èñëåíü.

Àëå äî ïåð³îäó t = 1 æîäíèõ ñïîñòåðåæåíü íå áóëî, à îòæå, ³ ðîçðàõóíêîâîãî çíà÷åííÿ 
t
a1  íå ³ñíóº.

Ð. Îêðåïêèé

Àäàïòèâí³ ìåòîäè êîðîòêîñòðîêîâîãî ...

Місяці  Квітень Травень 

Часові точки t (декади) 1 2 3 4 5 6 

Обсяги продажу, Yt (тис.дал.) 5464 5851 5638 5951 6417 6986 

Температура повітря, Сt° 11,2 17,7 16 17,3 21,4 25 
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Îäíàê áåç öüîãî çíà÷åííÿ ñàì ïðîöåñ ðîçðàõóíêó âèÿâëÿºòüñÿ íåìîæëèâèì. Îòæå, íåîáõ³äíî çàäàòè

ïåðøå ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ. Ïîìèëêà ó éîãî âèçíà÷åíí³ íåñóòòºâî âïëèíå íà ðåçóëüòàò, îñê³ëüêè ç³

çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ñïîñòåðåæåíü âàãà ïåðøèõ ñòàº íàäçâè÷àéíî ìàëîþ. Òîìó ðåêîìåíäóºìî äëÿ

âèçíà÷åííÿ 
t
a1  óñåðåäíèòè äâà ïåðøèõ ñïîñòåðåæåííÿ:

( ) .27,672/54,5975
1

=+=
t

a

Çàäàâøè ïåðøå çíà÷åííÿ äëÿ 
t
a1 , âèêîíàºìî íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè äëÿ α = 0,1. Ðåçóëüòàòè ïîäàí³

ó òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2

Àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ïðîãíîçíîãî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà à ïðè 

α

= 0,1

Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâîãî ïîêàçíèêà ó íèæíüîìó ðÿäêó (665,82) º ïðîãíîçîì êîåô³ö³ºíòà à íà

íàñòóïíèé êðîê ñïîñòåðåæåíü. Àëå öåé ïðîãíîç âèêîíàíèé äëÿ êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ 

α

1
 = 0,1.

Íåìàº æîäíî¿ ãàðàíò³¿, ùî öå – íàéêðàùå çíà÷åííÿ êîíñòàíòè çãëàäæóâàííÿ. Òèì á³ëüøå, ùî îá÷èñëåíà

íà îñíîâ³ ïîìèëêè 

1tε

 äèñïåðñ³ÿ âèÿâèëàñü âèñîêîþ ³ äîð³âíþº 233,07. Òîìó âèêîíàºìî òàê³ æ

îá÷èñëåííÿ äëÿ 

α
â ä³àïàçîí³ â³ä 0,2 äî 0,9 âêëþ÷íî.

Ó ïðîöåñ³ ðîçðàõóíê³â ìè âèÿâèëè, ùî íàéòî÷í³ø³ ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà à áóäóòü ïðèα

= 0,9 (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3

Àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ïðîãíîçíîãî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà à ïðè 

α

= 0,9

Îá÷èñëåíà äèñïåðñ³ÿ ì³æ òåîðåòè÷íèìè òà ôàêòè÷íèìè çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíòà à ïðè 

α

= 0,9 º

íàéíèæ÷îþ ó ä³àïàçîí³ ðîçðàõóíê³â 0 < 

α

 < 1 ³ äîð³âíþº 77,17. Öå äîçâîëÿº íàì âèêîðèñòàòè ïðîãíîçíó

âåëè÷èíó êîåô³ö³ºíòà 

T
a1

(171,97) â ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíêàõ.

Îòæå, îòðèìàâøè îñòàííº ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ 
T
a1

, ìîæíà âèêîíàòè ïðîãíîç ïîêàçíèêà ïîïèòó

Y íà íàñòóïíèé êðîê ñïîñòåðåæåííÿ (Ò+1), äëÿ ÷îãî íåîáõ³äíî âèêîðèñòàòè íàñòóïíó ôîðìóëó:

o

111 ++ ∆+=
TTTT
CaYY (6)

Ïðèïóñòèìî, ùî ó íàñòóïí³é äåêàä³ ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèòèìå 20°. Òîä³ ïðîãíîçíå

çíà÷åííÿ ïîïèòó ó çâ’ÿçêó ç³ çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè (îñòàííº çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðíîãî ñïîñòåðåæåííÿ

ñòàíîâèëî Ñ
Ò
°=25) äîð³âíþâàòèìå:

.17,6126)2520(97,17169861 =−+=+TY

Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè îáë³êó, àíàë³çó òà àóäèòó

t 
t
a

 t
a⋅α

 t
a)1( α−

 
)1( +ta

 

2
)(
ttt
aa −=ε

 
1 75 0,1*75 = 7,50  (1-0,1)*67,27 = 60,54 135,54 59,75 

2 59,54 0,1*59,54 = 5,95  (1-0,1)* 135,54 = 121,99 181,53 5776,46 

3 125,29 0,1*125,29 = 12,53  (1-0,1)* 181,53 = 163,38 288,67 3162,79 

4 240,77 0,1*240,77 =24,08  (1-0,1)* 288,67 = 259,80 500,57 2294,01 

5 113,66 0,1*113,66 = 11,37  (1-0,1)*500,57 = 450,51 564,17 149698,77 

6 158,06 0,1*158,06 = 15,81  (1-0,1)* 564,17 = 507,76 665,82 164927,22 

 

t 
t
a

 t
a⋅α

 t
a)1( α−

 
)1( +ta

 

2
)(
ttt
aa −=ε

 
1 75 0,9*75 = 67,50  (1-0,9)*67,27 = 6,73 81,73 59,75 

2 59,54 0,9*59,54 = 53,59  (1-0,9)* 81,73 = 8,17 67,71 492,26 

3 125,29 0,9*125,29 = 112,76  (1-0,9)* 67,71 = 6,77 132,06 3315,15 

4 240,77 0,9*240,77 =216,69  (1-0,9)* 132,06 = 13,21 253,98 11817,59 

5 113,66 0,9*113,66 = 102,29  (1-0,9)*253,98 = 25,40 139,06 19688,62 

6 158,06 0,9*158,06 = 142,25  (1-0,9)* 139,06 = 13,91 171,97 361,09 
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Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ïðîãíîçíî¿ âåëè÷èíè ïîïèòó 
1+TY çàëåæíî â³ä ìîæëèâèõ êîëèâàíü

òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â ïåðø³é äåêàä³ ÷åðâíÿ ïîäàí³ â òàáë. 4.

Òàáëèöÿ 4

Ñöåíàð³¿ ðîçâèòêó ïîïèòó çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíèõ êîëèâàíü

Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ñèòóàö³éíîãî ï³äõîäó º äóæå òðóäîì³ñòêèì

ïðîöåñîì, ïîâ’ÿçàíèì ç³ çíà÷íèì îáñÿãîì ðîçðàõóíêîâèõ îïåðàö³é. Òîìó, âðàõîâóþ÷è íåîáõ³äí³ñòü

îòðèìàííÿ îïåðàòèâíî¿ ïðîãíîçíî¿ êîí’þíêòóðíî¿ ³íôîðìàö³¿, ìè âèêîðèñòàëè Microsoft Excel, ÿêèé º

óí³âåðñàëüíîþ ïðîãðàìîþ äëÿ âñ³õ âèä³â ìàðêåòèíãîâèõ äîñë³äæåíü. Òàêîæ òðåáà äîäàòè, ùî

âèêîðèñòàííÿ âáóäîâàíîãî ñòàíäàðòíîãî ïàêåòó àíàë³çó Microsoft Excel, â ÿêîìó º ôóíêö³ÿ

“Ýêñïîíåíöèàëüíîå ñãëàæèâàíèå”, íåìîæëèâå ó çàïðîïîíîâàíîìó íàìè àëãîðèòì³ ç äâîõ ïðè÷èí:

– ôóíêö³ÿ ðîçðàõîâàíà äëÿ âèÿâëåííÿ åêñïîíåíö³éíî¿ ñåðåäíüî¿ îäíîãî ïîêàçíèêà â³äïîâ³äíî äî

êëàñè÷íî¿ ôîðìóëè Áðàóíà (1) ³ íå ïåðåäáà÷àº âêëþ÷åííÿ â ðîçðàõóíêè ôàêòîðíî¿ ñêëàäîâî¿;

– ä³àïàçîí çì³íè êîåô³ö³ºíòà çãëàäæóâàííÿ α , ÿêèé ïîâèíåí êîëèâàòèñü â ìåæàõ â³ä 0 äî 1, â

ôóíêö³¿ àâòîìàòè÷íî çàô³êñîâàíèé íà ð³âí³ 

α

= 0,3 ³ íå ï³äëÿãàº êîðèãóâàííþ.

Òîìó, âðàõîâóþ÷è âñ³ òåîðåòè÷í³ îñîáëèâîñò³ ÿê êëàñè÷íî¿ ìîäåë³ åêñïîíåíö³éíîãî çãëàäæóâàííÿ,

òàê ³ çàïðîïîíîâàíî¿ íàìè ¿¿ ìîäèô³êàö³¿ ç âêëþ÷åííÿì äîäàòêîâîãî ôàêòîðíîãî ïîêàçíèêà, ó ñåðåäîâèù³

Microsoft Excel íàìè áóëà ïîáóäîâàíà âëàñíà ïðîãðàìà, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ïåðåäáà÷åí³ ôîðìóëàìè

(1), (2), (3), (4), (5), ðîçðàõóíêè çä³éñíþþòüñÿ ìèòòºâî. Ïðè ââåäåí³ â ìîäåëü áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ

òåìïåðàòóðíîãî ïîêàçíèêà, àâòîìàòè÷íî çä³éñíþºòüñÿ ïåðåðàõóíîê ³ âèâîäèòüñÿ ïðîãíîçíå çíà÷åííÿ

ïîïèòó íà íàñòóïíó äåêàäó (äèâ. òàáë. 4).

Óçàãàëüíþþ÷è ñêàçàíå, çàçíà÷èìî, ùî îñíîâí³ ïåðåâàãè ðîçðîáëåíî¿ àäàïòèâíî¿ ìîäåë³

êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîïèòó çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ ïîëÿãàþòü ó íàñòóïíîìó: ìîäåëü

íå ïîòðåáóº âåëèêîãî îáñÿãó ³íôîðìàö³¿, à ´ðóíòóºòüñÿ íà ¿¿ ³íòåíñèâíîìó àíàë³ç³, ùî îðãàí³÷íî

âïèñóºòüñÿ â ³äåîëîã³þ òàêòè÷íîãî óïðàâë³ííÿ; âîíà â³äð³çíÿºòüñÿ ÿñí³ñòþ òà ïðîñòîòîþ ìàòåìàòè÷íîãî

ôîðìóëþâàííÿ, ¿¿ äîñèòü ëåãêî ìîæíà ïåðåíåñòè íà âñ³ àäèòèâí³ ìîäåë³, â òîìó ÷èñë³ é áàãàòîôàêòîðí³

ë³í³éí³ ìîäåë³; âîíà ìîæå ñëóãóâàòè ³íñòðóìåíòîì ðåãóëþâàííÿ ñòèõ³éíîñò³ ðèíêó, îñê³ëüêè äîçâîëÿº

ïîåòàïíî êîðèãóâàòè ðîçðîáëåíó âèðîáíè÷î-çáóòîâó ñòðàòåã³þ ïîâåä³íêè íà ðèíêó â³äïîâ³äíî äî çì³í

êîí’þíêòóðè, íåïåðåäáà÷óâàíèõ êîëèâàíü ðèíêó, òîáòî àäåêâàòíî ðåàãóâàòè íà ôàêòîðè íåâèçíà÷åíîñò³

³ ðèçèêó, âëàñòèâ³ çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèùó; ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê ³íñòðóìåíò óñóíåííÿ

äèñïðîïîðö³é ì³æ âèðîáíèöòâîì òà ñïîæèâàííÿì ïèâà, ÿê çàñ³á çáàëàíñóâàííÿ ïîïèòó òà ïðîïîçèö³¿

íà ðèíêó, ùî îáóìîâèòü äî çìåíøåííÿ ðèçèêó äåô³öèòó àáî íàäëèøêó ïðîäóêö³¿ íà ðèíêó òà îïòèì³çóº

ðîçïîä³ë íàÿâíèõ ðåñóðñ³â âèðîáíèê³â.

Ë³òåðàòóðà
1. Ñâåòóíüêîâ Ñ. Ã. Ïðîãíîçèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû â ìàðêåòèíãîâûõ

èññëåäîâàíèÿõ. – ÑÏá.: ÑÏáÃÓÝÔ, 1997. – 106 ñ.

2. Îêðåïêèé Ð. Çàñòîñóâàííÿ òðåíäîâîãî ìîäåëþâàííÿ â ðèíêîâèõ äîñë³äæåííÿõ // Â³ñíèê

Ñõ³äíîóêð. íàö³îí. óí-òó ³ì. Â. Äàëÿ – 2004. – ¹3. – Ñ. 184–189.

3. Ëóêàøèí Þ. Ï. Àäàïòèâíûå ìåòîäû êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ:

Ó÷åá. ïîñîá. – Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2003. – 416 c.

4. ×åòûðêèí Å. Ì. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. – 2-å èçä. ïåðåðàá. è äîï. – Ì.:

Ñòàòèñïîýä, 1997. – 200 ñ.

5. Ñòàòèñòèêà ðûíêà òîâàðîâ è óñëóã: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. È. Ê. Áåëÿåâñêîãî – Ì.: Ôèíàíñû è

ñòàòèñòèêà, 2003. – 656 ñ.

6. Ñâåòóíüêîâ Ñ. Ã. Ìåòîäû ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé: Ó÷åá. ïîñîáèå. – ÑÏá.: ÄÍÊ, 2003. –

352 ñ.

7. Ñèíãàåâñêàÿ Ã. È. Ôóíêöèè â Excel: Ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. – Ì.: Äèàëåêòèêà, 2005. –

880 ñ.

o

1+TC  
20 21 22 23 24 25 26 

1+TY  
6126 6298 6470 6642 6814 6986 7158 

 

Ð. Îêðåïêèé

Àäàïòèâí³ ìåòîäè êîðîòêîñòðîêîâîãî ...


