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МОДЕЛЮВАННЯ ВПЛИВУ ЗМІН У МИТНІЙ СИСТЕМІ НА 

ІНДИКАТОРИ ЕКОНОМІЧНОЇ БЕЗПЕКИ ДЕРЖАВИ 

 

З часу появи перших економічних досліджень вчених-меркантилістів і до 

сьогоднішнього дня не припиняються дискусії з приводу того, які форми та 

інструменти зовнішньоторговельної та митної політики краще використовувати  

для забезпечення економічного зростання та суспільного добробуту. 

Однозначної відповіді немає і на питання про необхідність та міру втручання 

держави в процес міжнародної торгівлі. Не дивлячись на панування в другій 

половині ХХ і на початку ХХІ століття ліберальних поглядів на процес 

державного регулювання міжнародної торгівлі, світова фінансово-економічна 

криза 2008 року показала, що колишні адепти політики лібералізму (в 

переважній більшості високорозвинені країни: США, країни ЄС, Китай та ін.) 

перші почали захищати свої ринки від небажаної іноземної конкуренції. 

Ще до початку фінансової нестабільності 2008 року з новою силою 

активізувалися економічні дослідження незаангажованих зарубіжних 

науковців, спрямовані на вивчення  існуючих взаємозв’язків та взаємовпливу 

між формами зовнішньоторговельної політики, яку підтримує та чи інша країна 

та темпами її економічного зростання. Одним із перших, хто піддав сумніву 

доцільність лібералізації митного тарифу країни та позитивні ефекти, які несе з 

собою політика вільної торгівлі та система багатосторонніх угод, є професор 

Каліфорнійського університету Е.К. Роуз [1-3]. Використавши стандартну 

гравітаційну модель двосторонньої торгівлі товарами і дослідивши за її 

допомогою часові ряди даних за 1950–1999 роки для 175 країн, Е. Роуз отримав 

результати, що суперечать усім базовим припущенням, які лежать в основі 

системи багатосторонніх торговельних угод ГАТТ/СОТ, зокрема: 

 структура торгівлі країн-членів ГАТТ/СОТ нічим кардинально не 

відрізняється від країн – не членів [1]; 



 зростання зовнішньої торгівлі в країнах, які приєдналися до 

ГАТТ/СОТ, відбувається, але не тією мірою, як очікується від приєднання до 

організації, або яке, наприклад, має місце в рамках багатосторонніх 

регіональних угод, і особливо не відрізняється від країн, які не є членами СОТ 

[2]; 

 існує, але не є вагомим, підтвердження тому, що ГАТТ/СОТ сприяє 

зниженню нестабільності та підвищенню передбачуваності розвитку міжна-

родної торгівлі [3]; 

 не знаходиться ґрунтовного підтвердження тому факту, що країни-

члени СОТ мають системно нижчі та менш поширені тарифні та нетарифні 

бар'єри, ніж країни, які не є членами [2]. 

Також, цікавими в даному контексті є цикл досліджень американського 

професора Д.А. Ірвіна: "Три простих принципи торгівельної політики" [4], 

"Походження ГАТТ" [5], "Безмитна торгівля під вогнем" [6]. У даних роботах 

автор, на основі ретроспективного аналізу рядів динаміки за значний проміжок 

часу, приходить до наступних висновків:  

 протягом періоду 1870–2000 років спостерігалася стабільна тенденція 

повільнішого зростання рівня світового доходу, ніж обсягів міжнародної 

торгівлі; 

 починаючи з 1985 р. відбулося посилення залежності світового 

експорту від рівня світового доходу, але однозначного пояснення такої 

тенденції автор не знаходить; 

 швидке зростання наприкінці ХІХ століття відбулося в тих країнах, де 

спостерігалося зменшення частки зайнятих у сільському господарстві.  

Основна ідея наукових досліджень Ф.Родригеса і Д.Родріка полягає у 

пошуку відповіді на питання – чи швидше зростає економіка країн з нижчим 

рівнем зовнішньоторговельних бар'єрів, в той час як здійснюється управління 

іншими економічними показниками. Отримані ними наукові результати можна 

звести до наступного:  

  у багатьох дослідженнях встановлюється емпіричний зв'язок між 

збільшенням обсягів зовнішньої торгівлі та економічним зростанням, і через 



цей зв'язок визначається вплив торговельних обмежень на економічне зростан-

ня, що взагалі не завжди є коректним. При цьому такий підхід не дає відповіді 

на питання, а яким же саме є зв'язок між торговельною політикою, відкритістю 

економіки та економічним зростанням; 

  економічне зростання не є тотожним до суспільного добробуту, і деякі 

торговельні обмеження можуть негативно впливати на економічне зростання, 

але при цьому сприяти підвищенню суспільного добробуту, і навпаки; 

  лібералізація торговельної політики, сама по собі не може бути 

чинником економічного зростання. Тобто країни за певної комбінації чинників, 

за реалізації системного підходу до державної політики могли б досягати 

економічного зростання і при збереженні певних торговельних обмежень, і 

навпаки, лібералізація торговельної політики сама по собі не обов'язково 

приведе до економічного зростання [7; 8, С. 195–196]. 

Отже, як справедливо зазначається в [8, С. 193–195] використання митного 

тарифу не можна вважати ключовим чинником економічного зростання, навіть 

при існуванні позитивної кореляції між відповідними показниками. Вплив 

митно-тарифної політики має системний характер та відрізнятиметься серед 

країн світу залежно від ряду чинників, у тому числі забезпеченості країни 

факторами виробництва, розвиненості інститутів державного управління, 

інтегрованості до світової економіки, характеру державної стратегії 

довгострокового розвитку тощо. 

В Україні подібні дослідження не проводилися. Основна мета даного 

дослідження – не пошук відповіді на питання, яка форма 

зовнішньоторговельної політики (протекціонізм чи лібералізм) краща для 

забезпечення виходу нашої держави на траєкторію сталого економічного 

зростання, а визначення взаємозв’язку і міри впливу митної системи на 

національну економіку. Оскільки реалізація певного виду 

зовнішньоторговельної політики забезпечується, в першу чергу, заходами в 

митній сфері, а рівень економічного зростання найкраще деталізується за 

допомогою індикаторів економічної безпеки (ЕКБ), то результати таких 

досліджень є надзвичайно корисними для обґрунтування векторів подальшого 



вдосконалення вітчизняної зовнішньоекономічної, митної і економічної 

політики в цілому. 

Моделювання впливу змін у роботі митної системи на індикатори ЕКБ, 

дозволить підтвердити або спростувати гіпотезу про роль і значення митного 

регулювання в процесі забезпечення макроекономічної стабілізації та 

економічного зростання, а також дозволить отримати висновки про форми та 

рівень впливу змін у роботі митної системи на індикатори ЕКБ держави. 

Вплив митної системи на складові ЕКБ розглядається з врахуванням того 

факту, що основним джерелом формування цільових пріоритетів по 

вдосконаленню митної системи держави є максимізація бюджетних надходжень 

та вигод від міжнародної торгівлі. Звідси, можна припускати, що основними 

чинниками, що впливають на ефективність управління митною системою є 

нормативно-правове забезпечення (комплексний характер, адаптація до вимог 

СОТ), інформаційне та фінансове забезпечення функціонування даної системи. 

У свою чергу, існує тісний взаємозв’язок між окремими етапами управління 

митною системою, що може здійснювати як позитивний, так і негативний 

синергічний вплив на індикатори ЕКБ. Зокрема, не викликає сумніву існування 

тісного взаємозв’язку між плануванням та прогнозуванням обсягів надходжень 

митних платежів до бюджету, митним регулюванням та механізмом митного 

контролю. 

Для прикладу, збільшення обсягів зовнішньоторговельних операцій 

обов’язково покращить показники виробничої та зовнішньоекономічної 

безпеки і через збільшення відрахувань до бюджету індикатори фінансової 

безпеки. Міжнародний обмін передовими технологіями сприятиме покращенню 

показників інноваційної безпеки (рис. 1).  



Примітка.  

 
Прямий вплив  Зворотній вплив  Взаємозв’язок 

 

Рис. 1. Контур впливу митної системи держави на складові ЕКБ 
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Для проведення даних досліджень було використано штучні нейроні 

мережі (ШНМ) з радіально-базисними функціями (Radial Basis Function Neural 

Network – RBFN, RBF-мережі, РБФ-мережі) – архітектура і принцип дії яких 

базується на аналогії з мозком живих істот. Ключовим елементом цих систем 

виступає штучний нейрон як імітаційна модель нервової клітини мозку – 

біологічного нейрона. Як справедливо зазначається в джерелах [9; 10], даний 

вид ШНМ виступає не тільки потужним засобом апроксимації багатомірних 

нелінійних функцій, але і дозволяє досить вдало прогнозувати досліджувані 

процеси. Такі мережі мають досить просту архітектуру і високу  швидкість  

навчання. 

У своїх попередніх дослідженнях [11], на основі проведення ряду 

експериментів, нами була обґрунтована оптимальна структура ШНМ з РБФ 

8:14:18 (допустима середньоквадратична похибка навчання мережі 0,3 (30%), 

параметр впливу 600000).  Приклад такої структури РБФ-мережі  наведено на 

рис. 2. 

З метою кращого абстрагування від впливу багатьох екзогенних та 

ендогенних чинників, при дослідженні впливу змін у митній системі на 

індикатори ЕКБ, дослідження були проведені на мезорівні. В якості чинників 

впливу (вхідних даних), на основі офіційної звітної інформації, було відібрано 

вісім показників за 2003–2009 роки, що характеризують ефективність роботи 

Тернопільської митниці. Серед них: розміри перерахування митних платежів до 

держбюджету, кількість оформлених вантажів, кількість оформлених вантажно-

митних декларацій, кількість оформлених транспортних засобів, кількість 

оформлених попередніх декларацій, кількість оформлених попередніх 

повідомлень, заведено справ про порушення митних правил, заведено справ про 

контрабанду. Результативними показниками виступили вісімнадцять 

індикаторів ЕКБ Тернопільської області за 2003–2009 роки, які комплексно 

характеризують економічний стан регіону по виробничій, соціальній, 

фінансовій, продовольчій, транспортній, енергетичній, зовнішньоекономічній 

безпеці, згрупованих на основі джерел [12; 13]. 



 

Рис. 2. Оптимальна структура ШНМ з РБФ 

 

Для подальшої перевірки адекватності отриманої структури моделі було 

проведено два види обчислювальних експериментів: 

1. На основі навчальної вибірки даних (показниках ефективності роботи 

Тернопільської митниці та індикаторах ЕКБ Тернопільської області) за 2003–

2008 роки було здійснено спробу, за допомогою ШНМ з РБФ спрогнозувати 

значення індикаторів ЕКБ Тернопільської області на 2009 рік (рис. 3). 

 

dist 

dist 

 

dist 

 

dist 

 

 
 

 
 

 
 

1x

 

2x
 

3x  

8x  

rW  

1  

14  

14f  

… 

… 

 

… 

 

… 

 

… 

 

 

 

  

  

  

  

… 

 

… 

 

… 

 

lW
 

1f  

rW  
lW  

Вхідний 

шар 

Прихований шар Вихідний шар 

1
y  

2
y  

3
y  

18
y  



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0

50

100

150

200

250

Номер місяцяІн
д

е
кс

 п
р

о
м

и
с
л

о
в
о

го
 в

и
р

о
б

н
и

ц
тв

а
 (

д
о

 п
о

п
е

р
е

д
н

ь
о

го
 п

е
р

іо
д

у
)

 

 

фактичні значення

експериментальні
значення

 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

98

99

100

101

102

103

104

105

106

Номер місяця

Ін
д

е
к
с
 с

п
о

ж
и

в
ч
и

х
 ц

ін
 (

д
о

 п
о

п
е

р
е

д
н

ь
о

го
 м

іс
я

ц
я

)

 

 

фактичні значення

експериментальні значення

 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0

50

100

150

200

250

300

350

Номер місяця

В
а

н
т
а

ж
о

о
б

о
р

о
т
, 

м
л

н
. 

т
. 

к
м

 

 

фактичні значення

експериментальні значення

 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Номер місяця

Р
е

а
л

із
о

в
а

н
а

 п
р

о
м

и
с
л

о
в
а

 п
р

о
д

у
кц

ія
 (

р
о

б
іт

и
, 

п
о

с
л

у
ги

),
 м

л
н

. 
гр

н
.

 

 

фактичні значення

експериментальні значення

 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
x 10

4

Номер місяця

Е
кс

п
о

р
т,

 т
и

с
. 

д
о

л
. 

С
Щ

А

 

 

фактичні значення

експериментальні значення

 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0

1

2

3

4

5

6
x 10

4

Номер місяця

Ім
п

о
р

т,
 т

и
с
. 

д
о

л
. 

С
Ш

А

 

 

фактичні значення

експериментальні
значення

 

Примітка. Червоною лінією відділені фактичні значення індикаторів від прогнозованих.  

 

Рис. 3. Прогнозування значень індикаторів ЕКБ Тернопільської області на 



2009 рік (навчальна вибірка за 2003–2008 роки)1 

 

2. Спрогнозувати значення індикаторів ЕКБ Тернопільської області на 

2009 рік за допомогою даної ШНМ З РБФ, яка навчалася на вибірці даних 

(чинниках впливу на показники економічної безпеки та основних індикаторах 

економічної безпеки Тернопільської області) 2006-2008 роки (рис. 4). 

Отримані результати прогнозування значень індикаторів ЕКБ 

Тернопільської області були порівняні між собою з метою визначення, на 

основі якої кількості даних РБФ-мережа дає кращий прогноз. Отримані 

прогнозні значення індикаторів ЕКБ також було порівняно з їх фактичними 

значеннями, наведеними в офіційних статистичних джерелах. 

Як показують результати проведених експериментів (див. рис. 3, 4), 

особливої різниці в отриманих результатах прогнозування значень індикаторів 

ЕКБ на основі статистичної вибірки 2003–2008 років та 2006–2008 років немає. 

Як в першому, так і в другому варіантах, нейронна мережа, при навчанні, добре 

описує фактичний тренд окремих індикаторів ЕКБ регіону. Також, детально 

аналізуючи дані рисунки можна побачити, що ШНМ з РБФ володіє достатніми 

апроксимаційними, але, як може видатися на перший погляд, не достатніми 

прогностичними властивостями. Щоб отримати більш точніші прогнозні 

результати індикаторів ЕКБ необхідно проводити попереднє згладжування 

статистичних даних. З метою збереження чистоти подальших експериментів, у 

своєму дослідженні, автор не робив цього.   

Найбільш критична ситуація склалася з індикатором "Реалізована 

промислова продукції". Як можна помітити на рисунках, в обох експериментах 

після 75 періоду спостерігаються протилежні фактичній тенденції "викиди" 

прогнозних значень. Даний випадок можна пояснити глибокою 

нестаціонарністю досліджуваного процесу, оскільки в прогнозованому періоді 

на фактичні значення даного індикатора діяли суб’єктивні чинники фінансової 

кризи, що спричинило значне відхилення прогнозованих значень даного 

                                                           
1 На рис. 3, 4 під "експериментальними значеннями" позначено дані, на основі яких мережа навчалася, а під 

"фактичними значеннями" – результати, які показувала ШНМ після навчання.  

 



індикатора від фактичних.  

Також, наявність в прогнозованих значеннях індикаторів ЕКБ 

протилежних відхилень фактичних значень  від прогнозованих пояснюється 

низькою якістю статистичної інформації. У цілому ж, брак якісної статистики 

відчувався не лише при виконанні даного дослідження, але з даною проблемою 

зустрічаються практично всі науковці при проведенні досліджень. Так і 

хочеться перефразувати слова давньогрецького вченого Архімеда: "Дайте мені 

об’єктивну статистику і ми побудуємо хорошу модель".  

У загальному, з отриманих результатів можна зробити висновок про те, що 

дана структура ШНМ з РБФ добре описує тенденцію зміни індикаторів ЕКБ 

регіону на майбутні періоди і може використовуватися для подальших 

експериментів.  
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Примітка. Червоною лінією відділені фактичні значення індикаторів від прогнозованих. 

Рис. 4. Прогнозування значень індикаторів ЕКБ Тернопільської області на 

2009 рік (навчальна вибірка за 2006–2008 роки) 

 

Тому на наступному етапі дослідження була здійснена спроба штучно 

змінити значення показників ефективності діяльності Тернопільської митниці, 

спостерігаючи при цьому, як будуть змінюватися окремі індикатори ЕКБ 

регіону. Для цього, спочатку поступово збільшувалися значення показників 

ефективності діяльності Тернопільської митниці на 15 %, згодом на 30%, а 

потім на ці ж розміри штучно знижували значення даних показників.  

У результаті моделювання впливу змін у роботі митних органів на 

показники ЕКБ регіону, було зроблено наступні висновки:  

1. Найбільш значний вплив на індикатори ЕКБ має показник "Сума 

перерахованих митних платежів до бюджету". Відсутність значного впливу 

інших показників на результативні пояснюється тим, що інших сім чинників є 

певною мірою корельовані з показником "Сума перерахованих митних 

платежів до бюджету", який у свою чергу здійснює безпосередній вплив на 

індикатори ЕКБ. 

2. Збільшення на 30 % значення показника "Сума перерахованих митних 

платежів до бюджету" покращує значення наступних індикаторів ЕКБ регіону: 

реалізовано промислової продукції, індекс промислового виробництва, обсяги 

виконаних будівельних робіт, фінансові результати від звичайної діяльності до 



оподаткування, індекс споживчих цін, виробництво м’яса худоби і птиці, 

виробництво молока всіх видів, кількість використаного кам’яного вугілля, 

кількість використаного природного газу, обсяги експорту. При цьому, 

погіршуються прогнозні значення таких індикаторів ЕКБ регіону: обсяги 

імпорту та вантажооборот. 

3. При зменшенні на 30 % значення показника "Сума перерахованих 

митних платежів до бюджету" отримано обернено пропорційні результати. 

4. Цікавим є тренд показника "Реалізація зернових та зернобобових 

культур сільськогосподарськими підприємствами", який після штучного 

збільшення на 30 % розмірів поступлень митних платежів до бюджету, 

спочатку стрімко знижується, порівняно з базовим варіантом, а згодом показує 

тенденцію до зростання. Така сама ситуація спостерігається і при штучному 

зменшенні на 30 % розмірів оподаткування митними платежами. Це говорить, 

про те, що в короткостроковій перспективі зміна рівня оподаткування 

експортно-імпортних операцій негативно впливає на даних сегмент ринку, 

однак у довгостроковій перспективі ситуація стабілізується і показує позитивну 

динаміку.  

5. Отримані результати дослідження дозволяють зробити висновки про 

значний вплив зміни показників ефективності функціонування митної системи 

на наступні складові ЕКБ регіону: виробничу, фінансову (як на макро-, так і на 

мікрорівні), продовольчу, транспорту, енергетичну, зовнішньоекономічну. 

6. Також можна стверджувати про відсутність прямого, або принаймі не 

вагомий вплив показників діяльності митної систем на соціальну та інноваційну 

безпеку регіону. 

Отримані результати моделювання та використання методу індукції, 

дозволять приймати ефективніші рішення щодо управління митною системою 

держави на загальнодержавному та регіональному рівнях, з врахуванням їх 

потенційного впливу на окремі складові ЕКБ.   
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Анотація 

Узагальнено  результати наукових досліджень зарубіжних вчених, що 

стосуються питань впливу митної системи на економічне зростання держави. 

На основі використання штучної нейронної мережі з радіально-базисними 

функціями проведено ряд експериментів з моделювання впливу змін у митній 

системі на індикатори економічної безпеки держави. На основі цього зроблено 

висновки про міру впливу митної системи на окремі складові економічної 

безпеки держави. 

 

 

MODELLING INFLUENCE OF CHANGES IN CUSTOMS SYSTEM ON 

INDICATORS OF ECONOMIC SECURITY OF STATE 

 

 

The results of scientific investigations of foreign scientists concerning the 

influence of customs system on the economic growth of state are summarized. On the 

basis of use of RBF Artificial Neural Network the number of experiments concerning 

modelling the influence of changes in customs system on indicators of economic 

security of state is carried out. The conclusions about the extent of influence of 

customs system on separate components of economic security of state are made. 

 


