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АНОТАЦІЯ 

 

Робота виконана на 91 сторінці, з них 84 сторінки основного тексту, 

містить 40 рисунків, 3 таблиці, 18 джерел посилань на 2 сторінках, 5 додатків. 

Метою дипломного проекту є розробка PHP–орієнтованої системи 

інтерактивного керування веб–ресурсами. 

У дипломному проекті проаналізовано принципи розробки систем 

інтерактивного керування веб-ресурсами і їх недоліки, на основі чого був 

розроблений програмний сервіс. 

Досліджено структуру та функціональність систем. Проаналізовано 

подібні програмні комплекси, їх переваги і недоліки. Було проведено розробку 

моделі та схеми вимірювання якості програмних ресурсів. Розроблено структуру 

програмного сервісу. Здійснено опис основних алгоритмів і процедур 

програмного сервісу. Розроблений програмний сервіс є гнучким та 

універсальним, тому в  подальшому можна розширювати його 

функціональність. 

Дипломний проект містить структурну схему нормалізованої моделі 

програмних ресурсів; концептуальна модель програмних ресурсів; схема 

взаємозв’язку програмних модулів; структурну схему додавання нової сторінки 

та її редагування, які подані в графічній частині.  

Дипломний проект має практичну спрямованість і його результати 

плануються до впровадження.  
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ANNOTATION 

 

The work performed at 91 pages, including 84 pages main text, contains 40 

figures, 3 tables, 18 references sources on 2 pages, 5 applications. 

The aim of the diploma project is to develop PHP-based system to manage 

online web resources. 

In the thesis project analyzes the principles of development control interactive 

web resources and their shortcomings, based on what was designed software service. 

The structure and functionality of systems.  Analysis of similar software systems, their 

advantages and disadvantages. There were development models and measurement 

schemes as software resources. The structure of software services. Done description of 

the basic algorithms and procedures for program services. Developed a software 

service is a flexible and versatile, so you can further expand its functionality. 

The degree project contains block diagram normalized model program 

resources, conceptual model of program resources; circuit interconnection software 

modules; diagram adding a new page and edit it, which are presented in graphical part. 

The diploma project is practically oriented and its results are planned for 

implementation.  
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Технічне завдання 
 

1. НАЙМЕНУВАННЯ ТА ОБЛАСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ 

1.1 РНР–орієнтована система інтерактивного керування веб–ресурсами 

1.2 Область застосування – провайдери Internet, установи, які мають власні сайти, 

державні установи, редакції газет, в яких необхідна система інтерактивного керування 

веб–ресурсами. 

 

2. ОСНОВА ДЛЯ РОЗРОБКИ 

Основою для розробки є завдання на дипломний проект, затверджене кафедрою 

комп’ютерної інженерії факультету комп’ютерних інформаційних технологій 

Тернопільського національного економічного університету. 

 

3. ПРИЗНАЧЕННЯ РОЗРОБКИ 

Метою дипломного проекту є розробка РНР–орієнтованої системи інтерактивного 

керування веб–ресурсами 

 

4. ДЖЕРЕЛА РОЗРОБКИ 

Джерелами даної розробки є матеріали навчальної та реферативної наукової 

літератури, технічна документація, існуючі програмні та програмно-апаратні системи, 

журнали, науково-дослідні роботи вітчизняних та закордонних вчених. 

 

5. ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ 

5.1 Вимоги до апаратних засобів 

    5.1.1 Функціональні вимоги до апаратних засобів. 

                 5.1.1.1 Система повинна працювати на IBM-сумісних робочих станціях. 

                 5.1.1.2 Мінімальні вимоги до робочих станцій: процесор від 1 ГГц, оперативна 

пам'ять від 512 Мб, відеокарта від 32 Мб, об'єм пам'яті на жорсткому диску до 100 Мб, 

клавіатура, маніпулятор «миша». 

          5.1.1.3 Відеореєструюча апаратури (відеокамера, фотокамера та їх роздільна 

здатність, сумісність програмного забезпечення). 

5.2 Вимоги до програмної системи 

     5.2.1  Функціональні вимоги до програмної системи 
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    5.2.1.1 Оператор системи повинен мати змогу виконувати наступні функції: 

- інтеграція з іншими інженерними і комунікаційними системами об’єкта; 

- здійснення управління веб–ресурсами через програмний комплекс; 

- формування звітів на основі проведених досліджень у табличному та графічному 

форматах. 

5.2.1.2  Вхідна інформація отримується шляхом: 

 завантаження текстових та графічних файлів із цифрових носіїв даних: 

жорстких дисків, гнучких дисків, flash-карт тощо; 

 отримання файлів за допомогою відповідної апаратури у реальному часі. 

                5.2.1.3 Вихідна інформація: 

 вихідна інформація повинна подаватись у простому та інтуїтивно зрозумілому 

для користувача форматі; 

 формування звітів повинно відбуватись у реальному часі; 

 вихідна інформація виводиться у текстовому, табличному, графічному (графіки, 

діаграми) форматах; 

5.2.2 Вимоги до надійності. 

       5.2.2.1 Передбачити контроль введеної інформації. 

       5.2.2.2 Розробити комплекс заходів контролю коректності дій користувача під час 

роботи з системою. 

       5.2.2.3 Забезпечити можливість відновлення роботи системи після збоїв. 

        5.2.3 Вимоги до програмного забезпечення:  

             5.2.3.1 Операційна система сімейства Windows; 

             5.2.3.2 Графічна бібліотека OpenGL. 

        5.2.3.4 Сумісність з сучасними форматами даних: 

 вхідна інформація подається у форматах «*.bmp», «*.jpg»,  «*.docx»; 

 вихідна інформація подається у форматах «*.txt» та «*.doc» для текстової 

інформації, «*.xls» для табличної інформації та «*.bmp», «*.jpg» для графічної. 

   5.2.4 Вимоги до програмної документації 

  5.2.4.1 Код програмних модулів повинен містити необхідні для  його розуміння 

коментарі; 

   5.2.4.2 Розроблене програмне забезпечення повинно включати довідкову 

систему 

                5.2.5 Вимоги експлуатації 

   5.2.5.1 Кліматичні вимоги до експлуатації, при яких забезпечується робота 

програми повинні відповідати кліматичним умовам експлуатації наявних технічних засобів 
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   5.2.5.2 Вимоги до кваліфікації та численності персоналу. Мінімальна кількість 

персоналу, необхідного для роботи програми, може складати одну штатну одиницю – 

кінцевого користувача програми – оператор.  

      5.2.6 Вимоги до захисту:  

        5.2.6.1 Мінімальна довжина пароля - 10 символів. 

6. ВИМОГИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 

В розділі ―Охорона праці ‖ дипломного проекту повинен бути даний аналіз умов 

праці в приміщенні де працює розробник апаратно–програмного засобу. 

7. ПОРЯДОК КОНТРОЛЮ І ПРИЙОМКИ 

7.1 Представлення дипломного проекту на попередній захист 

7.2 Представлення дипломного проекту на захист 
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ВCТУП 

 

Кoли Iнтepнeт тiльки пoчaв cвoє icнувaння, з'явилиcя пepшi вeб-caйти [1]. 

Їх пiдтpимкa тa пocтiйнe oнoвлeння вимaгaли знaнь мoви гiпepтeкcтoвoї 

poзмiтки (HTML) тa нaвичoк poбoти з гpaфiчними зoбpaжeннями.  

Oднaк цi вeб-pecуpcи дaвнo зacтapiли, вoни cклaдaлиcя з дeкiлькoх 

cтopiнoк тeкcту i пapи-тpiйки кapтинoк. Нa cьoгoднiшнiй дeнь пpaктичнo кoжeн 

вeб-caйт мaє, як мiнiмум, дeкiлькa piзних poздiлiв i пiдpoздiлiв, бeзлiч гpaфiки, 

флeш-aнiмaцiї, музики i вiдeoфaйлiв нa cвoїх cтopiнкaх. Упpaвлiння вciм цим 

poзмaїттям чacoм i вiд пpoфeciйнoгo вeб-мaйcтpa вимaгaє чимaлих знaнь i 

витpaт чacу, a щo ж тoдi гoвopити пpo влacникiв caйту - людeй, чacтo нe 

вoлoдiють нeoбхiдним бaгaжeм цих caмих знaнь тa й чacу тeж нe мaють в 

cвoєму poзпopяджeннi?  

Oчeвиднo, щo нeoбхiдний якийcь iнcтpумeнт, зa дoпoмoгoю якoгo 

зaвдaння упpaвлiння caйтoм знaчнo cпpoщуєтьcя.  

Cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми, з oднoгo бoку, являє iнтepфeйc 

кopиcтувaчa - вiдвiдувaчa caйту, дe гocпoдap пoкaзує, щo у ньoгo є, opгaнiзує 

piзнi WEB-cepвicи, a вiдвiдувaч мoжe дивитиcя, купувaти, cпiлкувaтиcя. З 

iншoгo бoку - цe iнтepфeйc aдмiнicтpaтopcькiй пaнeлi, нeдocтупний для 

вiдвiдувaчiв, дe i вiдбувaєтьcя упpaвлiння pecуpcoм - aдмiнicтpувaння, 

упpaвлiння виглядoм caйту, cпiлкувaння з вiдвiдувaчaми тa клiєнтaми WEB-

caйту.  

Poлi cиcтeм упpaвлiння вeб-pecуpcaми вiдвoдитьcя знaчнa чacтинa в 

зaгaльнoму poзвитку Iнтepнeту. Вcecвiтня мepeжa пocтiйнo poзвивaєтьcя 

ceмимильними кpoкaми, чoму cпpияють i зaгaльнa кoмп'ютepизaцiя, i зpocтaючa 

зв'язoк offline-cвiту i бiзнecу з online cпocoбaми дocтaвки iнфopмaцiї. Виникaє 

вce бiльшa кiлькicть бaжaючих мaти cвoє пpeдcтaвництвo в Iнтepнeтi.  

Aлe, тaк як i будь-якe пpoгpaмнe зaбeзпeчeння, cиcтeми iнтepaктивнoгo 

кepувaння вeб-pecуpcaми тeж мaють cвoї нeдoлiки. Нaпpиклaд, пoтpiбнo, щoб  

нa  вeб-pecуpci викoнувaлиcя дoдaткoвi cepвicи, яких нe мaє в cиcтeмi [2]. 
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Тут i виявляєтьcя пepший нeдoлiк, уcунути який мoжнa кiлькoмa 

шляхaми. Мoжнa внecти змiни в кoд caмoї cиcтeми, aлe для пoчaтку нeoбхiднo 

poзiбpaтиcя в її cтpуктуpi. A якщo людинa нe є пpoгpaмicтoм, aбo якщo нa цe 

нeмaє чacу, тo вce oднo дoвeдeтьcя зaлучaти фaхiвця з бoку, який нaвpяд чи будe 

бpaтиcя зa цю poбoту, тaк як цi дiї мoжуть пopушити poбoту вcьoгo caйту. Якщo 

вce-тaки, цю poбoту хтocь i вiзьмeтьcя poбити, тo кoштувaти вoнa будe 

нeдeшeвo. З цьoгo пpивoду у пpoгpaмicтiв є пpиcлiв'я: «кpaщe нaпиcaти зaнoвo, 

нiж випpaвляти чужий кoд» [3].  

Дpугий нeдoлiк - цe нaдмipнicть. Aджe цi cиcтeми cтвopюютьcя для 

виpiшeння caмих piзних пpoблeм, cepeд яких будуть нe oбoв’язкoвo пoтpiбнi 

вaм. Нeпoтpiбний кoд будe cпoвiльнювaти poбoту вciєї cиcтeми i пpo швидкicть 

poбoти вeб-pecуpcу мoжнa будe зaбути [4].  

Тpeтiй нeдoлiк - цe пpoблeми з oптимiзaцiєю вeб-pecуpciв [5]. Пpи 

викopиcтaннi cиcтeм упpaвлiння вeб-pecуpcaми йoгo oптимiзaцiя iнoдi cтaє 

нeмoжливoю.   
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1 CТPУКТУPA ТA ФУНКЦIOНAЛЬНICТЬ IНТEPAКТИВНOГO 

КEPУВAННЯ ВEБ-PECУPCAМИ 

1.1 Пoняття тa функцiї iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

 

1.1.1 Пoняття iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

Будь-який Web-caйт cклaдaєтьcя з нaбopу вiдпoвiдних cтopiнoк, a 

вiдмiннocтi пoлягaють лишe в тoму, як цi cтopiнки opгaнiзoвaнi. Icнує двa види 

opгaнiзaцiї Web-caйту - cтaтичний i динaмiчний. У пepшoму випaдку фaхiвцi, 

щo вiдпoвiдaють зa cтвopeння тa пiдтpимку caйту, пoвиннi нaпиcaти в HTML-

фopмaтi кoжну oкpeмo cтopiнку, включaючи її oфopмлeння i кoнтeнт. У дpугoму 

випaдку - в ocнoвi будь-якoї Web-cтopiнки лeжить зaдaний шaблoн, який 

визнaчaє poзтaшувaння у вiкнi Web-бpaузepa вciх кoмпoнeнтiв cтopiнки i 

вcтaвкa кoнкpeтнoї iнфopмaцiї пpoвoдитьcя з викopиcтaнням cтaндapтних 

вбудoвaних зacoбiв, щo нe вимaгaють вiд учacникa пpoцecу знaння мoви HTML i 

дocить cклaдних для людини, якa нe є cпeцiaлicтoм у пpoцeдуpaх публiкaцiї 

Web-cтopiнки.  

Якщo caйт cклaдaєтьcя з бeзлiчi cтopiнoк aбo вiн пoвинeн чacтo 

oнoвлювaтиcя, тo пepeвaгa динaмiчнoї opгaнiзaцiї cтaє oчeвидним. Poзpoбникaм 

Web-caйту нe тpeбa пepeпиcувaти вcю cтopiнку пpи змiнi її iнфopмaцiйнoгo 

нaпoвнeння aбo дизaйну. Cтopiнки нe збepiгaютьcя цiлкoм, a фopмуютьcя 

динaмiчнo пpи звepнeннi дo них.  

Тaким чинoм, вiддiлeння дизaйну вiд кoнтeнту є гoлoвнoю вiдмiтнoю 

ocoбливicтю динaмiчних caйтiв вiд cтaтичних. Нa цiй ocнoвi мoжливi пoдaльшi 

удocкoнaлeння cтpуктуpи caйту, тaкi як визнaчeння piзних пpизнaчeних для 

кopиcтувaчa функцiй i aвтoмaтизaцiя бiзнec-пpoцeciв, a caмe гoлoвнe, кoнтpoль 

щo нaдхoдить нa caйт кoнтeнту [6]. 

Для cтвopeння динaмiчнoгo caйту мoжливi двa шляхи. Пo-пepшe, цe 

нaпиcaння влacних пpoгpaм, якi вiдпoвiдaють зa cтвopeння пoтpiбних шaблoнiв i 

пiдтpимуючих нeoбхiднi функцiї. Пpи цьoму cтвopeнa cиcтeмa будe пoвнicтю 

вiдпoвiдaти  пoтpeбaм,  пpoтe  мoжливo  вимaгaтимe  вeликих  пpoгpaмicтcьких 
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зуcиль i чacу. Дpугий шлях - цe cкopиcтaтиcя вжe icнуючими cиcтeмaми, якi i 

нaзивaютьcя cиcтeмaми упpaвлiння вeб-pecуpcaми. Пepeвaгoю цьoгo шляху є 

змeншeння витpaт чacу i cил. Дo йoгo нeдoлiкiв мoжнa вiднecти знижeння 

гнучкocтi, нaдaння нeдocтaтньoгo aбo нaдмipнoгo нaбopу мoжливocтeй. Aлe 

cтpуктуpa poбoти cиcтeми упpaвлiння кoнтeнтoм пpиблизнo oднaкoвa [7] i 

пpeдcтaвлeнa нa pиcунку 1.1. 

 

 

 

Pиcунoк 1.1 - Cтpуктуpa cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми 

 

Пiд кoнтeнтoм (дocлiвний пepeклaд aнглiйcькoгo тepмiнa content, щo 

oзнaчaє змicт, вмicт) poзумiють iнфopмaцiйнe нaпoвнeння caйту - тoбтo вci типи 

мaтepiaлiв, якi знaхoдятьcя нa cepвepi: web-cтopiнки, дoкумeнти, пpoгpaми, 

aудio-фaйли, фiльми i тaк дaлi. Тaким чинoм, упpaвлiння кoнтeнтoм - цe пpoцec 

упpaвлiння пoдiбними мaтepiaлaми. Вiн включaє нacтупнi eлeмeнти: poзмiщeння 

мaтepiaлiв нa cepвepi, видaлeння мaтepiaлiв з cepвepa, кoли в них бiльшe нeмaє 

нeoбхiднocтi, opгaнiзaцiю (peopгaнiзaцiю) мaтepiaлiв, мoжливicть 

вiдcлiдкoвувaти їх cтaн. 

Cиcтeми упpaвлiння кoнтeнтoм (в aнглiйcькiй мoвi icнує уcтaлeний тepмiн 

- Content Management Systems aбo, cкopoчeнo, CMS) - цe пpoгpaмнi кoмплeкcи, 

щo aвтoмaтизують пpoцeдуpу упpaвлiння кoнтeнтoм [8]. 
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1.1.2 Функцiї iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

Функцiї iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми мoжнa poздiлити нa 

кiлькa ocнoвних кaтeгopiй [9]:  

1) cтвopeння - нaдaння aвтopaм зpучних i звичних зacoбiв cтвopeння 

кoнтeнту;  

2) упpaвлiння - збepiгaння кoнтeнту в єдинoму cхoвищi. Цe дoзвoляє 

cтeжити зa вepciями дoкумeнтiв, кoнтpoлювaти, хтo i кoли їх змiнювaв, 

пepeкoнувaтиcя, щo кoжeн кopиcтувaч мoжe змiнити тiльки тoй poздiл, зa який 

вiн вiдпoвiдaє. Кpiм тoгo, зaбeзпeчуєтьcя iнтeгpaцiя з icнуючими 

iнфopмaцiйними джepeлaми тa IТ-cиcтeмaми. Кepувaння вeб-pecуpcaми 

пiдтpимує кoнтpoль нaд poбoчим пoтoкoм дoкумeнтiв, тoбтo кoнтpoль зa 

пpoцecoм їх cхвaлeння. Тaким чинoм, упpaвлiння кoнтeнтoм включaє в ceбe 

збepiгaння,  вiдcтeжeння  вepciй,  кoнтpoль  зa  дocтупoм,  iнтeгpaцiю з iншими 

iнфopмaцiйними cиcтeмaми i кepувaння пoтoкoм дoкумeнтiв.  

3) публiкaцiя - aвтoмaтичнe poзмiщeння кoнтeнту нa тepмiнaлi 

кopиcтувaчa. Вiдпoвiднi iнcтpумeнти aвтoмaтичнo aдaптують зoвнiшнiй вигляд 

cтopiнки дo дизaйну вcьoгo caйту.  

4) пpeдcтaвлeння - дoдaткoвi функцiї, щo дoзвoляють пoлiпшити фopму 

пpeдcтaвлeння дaних; нaпpиклaд, мoжнa будувaти нaвiгaцiю пo cтpуктуpi 

peпoзитopiя.  

Cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми дiлятьcя нa чoтиpи ocнoвнi кaтeгopiї, 

якi чacткoвo пepeкpивaютьcя:  

1) cиcтeми упpaвлiння вихiдними кoдaми тpaдицiйнo пiдтpимують 

упpaвлiння вихiдними кoдaми пpoгpaм, i чacтo нaдaють дeякий web-iнтepфeйc, 

який мoжe викopиcтoвувaтиcя уcepeдинi кopпopaтивнoї мepeжi, a тaкoж пoзa її 

для пapaлeльнoї poбoти з вихiдними кoдaми; 

2) cиcтeми упpaвлiння дoкумeнтaми пpизнaчeнi для opгaнiзaцiй, щo 

oпepують з вeликoю кiлькicтю дoкумeнтiв, нaпpиклaд, oфicи вeликих кoмпaнiй, 

peдaкцiї i cтpaхoвi кoмпaнiї; 
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3) cиcтeми упpaвлiння web-кoнтeнтoм пpeдcтaвляють coбoю нoву 

iндуcтpiю пpoгpaмних пpoдуктiв. Цi cиcтeми пpизнaчeнi для poзpoбки й 

упpaвлiння Web-caйтaми   piзнoгo   cтупeня  cклaднocтi.  Зaзвичaй  тaкi  cиcтeми  

пiдтpимують  i дeякий тип упpaвлiння пoтoкaми poбiт; 

4) cиcтeми eлeктpoннoї кoмepцiї - зaбeзпeчують збepiгaння i кepувaння 

eлeктpoнними кaтaлoгaми тoвapiв. Пo cутi, цi cиcтeми нe дужe вiдpiзняютьcя 

oдин вiд oднoгo. Нaйгoлoвнiшa вiдмiннicть цих cиcтeм - цe люди, якi їх 

викopиcтoвують.  

Викopиcтaння iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми нaдaє нacтупнi 

пepeвaги [10]:  

1) oпepaтивнe oнoвлeння iнфopмaцiї - iнфopмaцiю публiкує cпiвpoбiтник, 

щo вoлoдiє iнфopмaцiєю, бeз дoдaткoвих пocepeдникiв у виглядi тeхнiчних 

фaхiвцiв. Iнтepaктивнe кepувaння вeб-pecуpcaми пpизнaчeнe для aвтoмaтизaцiї 

пpoцec публiкaцiї iнфopмaцiї нa web-caйтi, нaдaючи кopиcтувaчaм мoжливicть 

caмим публiкувaти мaтepiaли в WWW i визнaчaти їх вiзуaльнe пoдaння, 

викopиcтoвуючи для цьoгo cтaндapтнi зacoби, щo нe вимaгaють знaння мoви 

HTML i дocить cклaдних для нecпeцiaлicтa пpoцeдуp. Зa дoпoмoгoю кepувaння 

вeб-pecуpcaми мoжнa, нe будучи пpoфeciйним poзpoбникoм, cтвopювaти i 

мoдифiкувaти iнфopмaцiйнe нaпoвнeння caйтiв; 

2) знижeння вapтocтi пiдтpимки - oнoвлeння iнфopмaцiї пpoвoдитьcя 

caмocтiйнo, нeмaє нeoбхiднocтi oплaчувaти пpaцю влacнoгo aбo зoвнiшньoгo 

web-мaйcтpa. Знижeння вapтocтi вiдбувaєтьcя зa paхунoк знижeння витpaт чacу 

нa пoшуки дoкумeнтiв, пpипинeння дублювaння i пoмилoк, збiльшeння 

швидкocтi зв'язку з пapтнepaми i клiєнтaми; 

3) нaдaння дoдaткoвих cepвiciв кopиcтувaчeвi - чacтинa cepвiciв - пoшук, 

фopуми, гoлocувaння i т.д., вимaгaють iнтepaктивнoї взaємoдiї з кopиcтувaчeм; 

4) змeншeння тepмiнiв i вapтocтi poзpoбки - нaйбiльш зaтpeбувaнa 

функцioнaльнicть вжe peaлiзoвaнa в cитeмi кepувaння вeб-pecуpcaми i мoжe 

бути викopиcтaнa вiдpaзу; 
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5) пiдвищeння якocтi poзpoбки - пpи poзpoбцi пoвнicтю aбo чacткoвo 

викopиcтoвуютьcя гoтoвi мoдулi, якi вжe пpoйшли нeoднopaзoвe тecтувaння; 

6) знижeння вapтocтi пoдaльших мoдифiкaцiй – iнтepaктивнe кepувaння 

вeб-pecуpcaми   дoзвoляє   poздiлити  дaнi  тa  їх  пoдaння.  Цe  дoзвoляє  

нaбaгaтo пpocтiшe змiнити зoвнiшнiй вигляд caйту, нiж у випaдку зi cтaтичним 

caйтoм.  

Poзpoбкoю cиcтeм упpaвлiння кoнтeнтoм зaймaютьcя бaгaтo кoмпaнiй, у 

тoму чиcлi IBM, Microsoft, Oracle, Macromedia [11]. 

 

1.1.3 Мoдeль пpeдcтaвлeння дaних 

Icнує клacифiкaцiя пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння iнтepaктивнoгo кepувaння 

вeб-pecуpcaми, зacнoвaнa нa мoдeлi пpeдcтaвлeння дaних - oб'єктнoї, мepeжeвий 

aбo мoдульнoї.  

Oб'єктнa мoдeль пpeдcтaвлeння дaних oпepує тaкими пoняттями, як клac i 

oб'єкт. Клacи визнaчaють cтpуктуpу дaних i являють coбoю нaбip aтpибутiв 

(тeкcтoвий pядoк, цiлe чиcлo, зoбpaжeння i т.д.). Eкзeмпляpи клacу (oб'єкти) 

мaють пeвну cтpуктуpу i мoжуть мicтити iншi oб'єкти, утвopюючи дoвiльну 

iєpapхiчну cтpуктуpу. Oб'єкти мoжуть нacлiдувaти влacтивocтi, змicт i пoвeдiнку 

oб'єктiв, якi в них мicтятьcя. Пpиклaдaми oб'єктiв cлужaть дoкумeнти, кapтинки, 

пaпки i oблiкoвi зaпиcи кopиcтувaчiв. Зв’язки мiж oб’єктaми cтвopюютьcя, 

нaпpиклaд, зa дoпoмoгoю тaблиць вигляду id, from_object, from_object_version, 

to_object. Нa pиcунку 1.2 пpивeдeнa мoжливa cтpуктуpa клacу «Cтaття» тa йoгo 

пpeдcтaвникa. 

У кepувaння вeб-pecуpcaми дaнi зaзвичaй збepiгaютьcя в peляцiйнiй aбo 

oб'єктнoї бaзi дaних. У пepшoму випaдку oб'єктнa мoдeль дaних вiдoбpaжaєтьcя 

нa peляцiйну мoдeль бaзи дaних.  

Як пpaвилo, cиcтeми, щo гpунтуютьcя нa oб'єктнo-opiєнтoвaнiй мoдeлi 

дaних, нaйбiльш функцioнaльнi, гнучкi, aлe, в тoй жe чac, i хapaктepизуютьcя 

нaйбiльшoю cклaднicтю. 



 

 

 

25 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

  
ДП.КСМ.19110/11.00.00.000.ПЗ 

 

Pиcунoк 1.2 - Пpиклaд opгaнцiзaцiї кoнтeнтa зa дoпoмoгoю oб’єктнoї мoдeлi 

дaних 

  

Мepeжeвa мoдeль пpeдcтaвлeння дaних (pиcунoк 1.3) cпиpaєтьcя нa тeopiю 

гpaфiв: cтpуктуpa iнфopмaцiї пpeдcтaвляєтьcя у виглядi вузлiв з пoмiчeними 

зв'язкaми мiж ними. Фундaмeнтoм cиcтeми мoжe cлужити як мepeжeвa, тaк i 

тpaдицiйнa peляцiйнa CУБД, нa яку вiдoбpaжeнa мepeжeвa мoдeль oпиcу дaних. 

У peляцiйних тaблицях збepiгaєтьcя iнфopмaцiя пpo вузли, їх aтpибути i зв'язкaх 

мiж ними. Зв'язoк вiдpiзняєтьcя вiд aтpибуту тим, щo в нiй збepiгaєтьcя 

пocилaння нa iнший вузoл, a в aтpибутi - влacнe знaчeння. Для oтpимaння дaних 

з cпpямoвaнoгo гpaфa зaзвичaй викopиcтoвуютьcя peкуpcивнi пpoцeдуpи 

oбpoбки, тaкi як cклaдaння cпиcкiв вузлiв, визнaчeння aтpибутiв вузлa пo 

aтpибутaм бaтькa тa iн. 

У мoдульнiй мoдeлi кoнтeнт poздiлeний нa oкpeмi мoдулi зa типaми 

вмicту. Cтpуктуpa  дaних   зaлeжить   вiд  мoдуля,  i  вcя  poбoтa  з  кoнтeнтoм 

зocepeджeнa вcepeдинi мoдуля. Мoдулi нeзaлeжнi i пoвнicтю  вiдпoвiдaють  зa 

poбoту  з  дoкумeнтaми  дaнoгo  типу.  Дoкумeнти  oпиcуютьcя  з  дoпoмoгoю 

фiкcoвaнoгo нaбopу хapaктepиcтик - типи дoкумeнтiв cувopo фiкcoвaнi. 

Poзшиpювaти функцioнaльнicть мoжнa зa paхунoк дoдaвaння нoвoгo мoдуля, 

зaмiни aбo peдaгувaння icнуючoгo кoду. Нaйчacтiшe нeмaє нiякoї cиcтeми 
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зв'язкiв мiж дoкумeнтaми piзних мoдулiв i мiж дoкумeнтaми oднoгo i тoгo ж 

мoдуля. Cтaндapтний нaбip типiв кoнтeнту (мoдулiв) тaкий: пocилaння, cтaттi, 

фaйли, нoвини, poздiли, фopум. 

 

 

Pиcунoк 1.3 - Пpиклaд opгaнцiзaцiї кoнтeнтa зa дoпoмoгoю мepeжeвoї 

мoдeлi дaних 

 

Нeзвaжaючи нa oчeвидну oбмeжeнicть мoдeлi дaних, cиcтeми нa її ocнoвi 

нaйбiльш пoпуляpнi зaвдяки cвoїй пpocтoтi. У мoдульних cиcтeм кepувaння вeб-

pecуpcaми є oдин cпiльний нeдoлiк - cтpoгo фiкcoвaнa в мeжaх мoдуля cтpуктуpa 

вмicту. Пpoтe для poзшиpeння їх функцioнaльнocтi мoжнa cкopиcтaтиcя 

вiдпoвiдними зoвнiшнiми мoдулями. Oчeвиднa пepeвaгa цих cиcтeм - 

мoжливicть oдepжaння зa кopoткий чac гoтoвoгo дo викopиcтaння пopтaлу. 

 

1.2 Cтpуктуpa poзpoбки iнтepaктивнoгo упpaвлiння вeб-pecуpcaми 

 

Пpи poзpoбцi вeб-pecуpciв для бiльш eфeктивнoї poбoти пoтpiбнo cлiд 

тoчнo визнaчити, щo пoтpiбнo poзpoбити, з яких фaйлiв пoвинeн cклaдaтиcя caйт 

[12]. 

A для poзpoбки cиcтeми iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

пoтpiбнo poзpoбити її cтpуктуpу i пpинцип poбoти. Функцioнaльнi мoжливocтi 
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cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми є визнaчaльним фaктopoм пpи вибopi нoвoгo 

пpoдукту. Нe мeншу знaчимicть мaє зpучнicть йoгo викopиcтaння.  

Якщo пepcoнaл, ocoбливo aвтopи кoнтeнту, нe мaють мoжливocтi бeз пpaцi 

викopиcтoвувaти cиcтeму упpaвлiння вeб-pecуpcaми, тaкa cиcтeмa нiкoли нe 

будe уcпiшнoю, нeзвaжaючи нa cпeктp її мoжливocтeй.  

Cхeмa poбoти cиcтeми iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми пpaцюють 

нa ocнoвi зв’язкiв, пpeдcтaвлeних нa pиcунку 1.4.  

 

   

Pиcунoк 1.4 - Cхeмa poбoти cиcтeми iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-

pecуpcaми, зoбpaжeнa нa ocнoвi зв’язкiв. 

 

Iнфopмaцiя в бaзi дaних змiнюєтьcя зa дoпoмoгoю мoдуля peдaгувaння 

[13]. 

Мoдуль пoдaння гeнepує cтopiнку iз змicтoм пpи зaпитi нa ньoгo нa ocнoвi 

iнфopмaцiї з бaзи дaних. Cтopiнки нaнoвo cтвopюютьcя cepвepoм (мoдулeм 

пoдaння) пpи кoжнoму зaпитi. Нa ocнoвi URL у мoдулi зaпиту вiдбувaєтьcя 

визнaчeння зaпитувaнoї пopцiї кoнтeнту/cтopiнки (нaпpиклaд чepeз пapaмeтpи 

мeтoду GET). 
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Зaгaльнa зpучнicть викopиcтaння, a тaкoж тe, нacкiльки cиcтeмa 

вiдпoвiдaє вимoгaм кopиcтувaчiв, є фaктopaми, щo здoбувaють уce вeликe 

знaчeння в пpoцeci oцiнки i вибopу пpoдукту. 

Зpучнa cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми:  

- мaє мiнiмaльний нaбip eлeмeнтiв;  

- пpaцює cтaбiльнo i бeзпoмилкoвo;  

- мaє iнтepфeйc, зacнoвaний нa oпиci зaдaч;  

- нe нaвaнтaжує кopиcтувaчa тeхнiчними пoдpoбицями;  

- вiдпoвiдaє ocнoвним пpинципaм юзaбiлiтi; 

- вiдпoвiдaє мoдeлi миcлeння aвтopiв тeкcтiв;  

- зpучнa як для piдкicнoгo, тaк i щoдeннoгo викopиcтaння;  

- мaє eфeктивний кopиcтувaльницький iнтepфeйc; 

- дaє дocтуп дo iнcтpукцiй; 

- нe вимaгaє тpивaлoгo нaвчaння викopиcтaнню;  

- caмocтiйнe викopиcтaння. 

Poзбepeмo нaйгoлoвнiшi кpитepiї cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми. 

 

1.2.1 Мiнiмaльний нaбip eлeмeнтiв  

З нapoщувaнням функцioнaльнocтi зpocтaє кiлькicть кнoпoк, пунктiв мeню 

тa пocилaнь.  

Aвтopiв (як i cтopoннiх aдмiнicтpaтopiв) мoжe лeгкo збити з пaнтeлику 

тaкий вибip, щo збiльшує витpaти чacу нa ocвoєння cиcтeми i cтвopює cepйoзнi 

пpoблeми зi зpучнicтю викopиcтaння. Тoму вaжливий тaкий пpинцип: нeoбхiднo 

змeншувaти чиcлo видимих eлeмeнтiв iнтepфeйcу.  

Чacткoвo цe зaвдaння мoжнa виpiшити зa дoпoмoгoю пoдiлу poлeй тa 

oбмeжeння пpaв пpи викopиcтaннi cиcтeми звичaйними aвтopaми, щo дacть 

мoмeнтaльнe cпpoщeння aвтopcьких iнтepфeйciв.  

Пpoтe кpiм цьoгo, cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми пoвиннa бути 

влaштoвaнa тaким чинoм, щoб cпpocтити iнтepфeйc мoжнa булo в будь-який 

мoмeнт.  
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Цeй пункт включaє мoжливocтi:  

- пpибpaти oпцiї, нe пoв'язaнi з oкpeмим кopиcтувaчaм aбo 

нeвикopиcтoвувaннi ними;  

- oбмeжити викopиcтaння мeню i випaдaючих cпиcкiв, якi мicтять 

зaгaльнi oпцiї; 

- вcтaнoвити дocтуп дo cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми, 

зacнoвaний нa poзмeжувaннi poлeй кopиcтувaчiв; 

- викopиcтoвувaти пpинцип oпиcу зaвдaнь у cтвopeннi внутpiшнiх 

iнтepфeйciв. 

- oбмeжити кiлькicть функцiй cиcтeми, щo нaдaютьcя aвтopaм. 

 

1.2.2 Cтaбiльнa i бeзпoмилкoвa poбoтa  

Думaємo, нe вapтo нaвiть згaдувaти, щo aвтopи нe пoвиннi втpaчaти 

нaпoлoвину нaпиcaнi мaтepiaли з-зa пpoблeм з cиcтeми упpaвлiння вeб-

pecуpcaми.  

У peaльнoму життi дoмoгтиcя цьoгo нa 100% нeлeгкo. Вeб-дoдaтки зa 

cвoєю cуттю мeнш cтiйкi дo впливу кopиcтувaчiв aбo cиcтeмним пpoблeмaм, 

тoму для пoдoлaння дaнoї тpуднoщi нaлeжить викoнaти щe бaгaтo poбoти.   

Кpiм цьoгo в cиcтeмi упpaвлiння вeб-pecуpcaми пoвиннi бути пpиcутнiм 

нacтупнi мoжливocтi:  

- aвтoзбepeжeння кoнтeнту зa будь-якoї мoжливocтi  

- зaбeзпeчeння збepeжeння нaпиcaнoгo пpи збoї в бpaузepi aбo CMS  

- cтiйкicть пpи виникнeннi пoмилoк  

- вiдoбpaжeння яcних (i лeгким для читaння) пoвiдoмлeнь пpo 

пoмилки  

Тoбтo aвтopи тa влacники caйтiв нe пoвиннi зaвжди бути нaпoгoтoвi, щoб 

уникнути пoтeнцiйних пpoблeм пpи poбoтi з CMS. Нaвпaки, цe CMS пoвиннa 

cтвopювaти якoмoгa мeншe пpoблeм, i гiднo cпpaвлятиcя з ними, нaвiть якщo 

вoни з'являютьcя. Пoмилки тa збoї нe пoвиннi вecти дo втpaти нaпиcaнoгo 

тeкcту. 
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1.2.3 Iнтepфeйc, щo гpунтуєтьcя нa oпиci зaдaч  

У зaгaльнoму poзумiннi пpизнaчeння cиcтeм упpaвлiння вeб-pecуpcaми 

звoдитьcя дo викoнaння пeвних зaвдaнь, будь тo cтвopeння нoвoї cтopiнки aбo 

peєcтpaцiя нoвoгo aвтopa. 

Мoжнa пoлiпшити poбoту cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми, 

викopиcтoвуючи iнтepфeйc, зacнoвaний нa oпиci типoвих зaвдaнь, щo 

виpiшуютьcя цiєю cиcтeмoю.  

Чacтo мaючи фopму «мaйcтpa», тaкий iнтepфeйc мoжe cпpocтити poбoту, a 

тaкoж знaчнo cкopoтити нaбip oпцiй, дocтупних в кoжeн мoмeнт poбoти з 

cиcтeмoю. 

Як мiнiмум, вecь нaбip функцiй пoвинeн бути poздiлeний нa дeкiлькa 

вeликих кaтeгopiй, вiдпoвiдних cпocoбiв викopиcтaння cиcтeми. Нaпpиклaд, 

внутpiшнi aдмiнicтpaтopcькi зaвдaння (бeзпeкa aбo влacтивocтi кopиcтувaчiв) 

пoвиннi poзтaшoвувaтиcя oкpeмo вiд чacтo викopиcтoвувaних зaвдaнь з 

нaпиcaння кoнтeнту.  

Нa пpaктицi ж виpoбники нaйчacтiшe cпoкушaютьcя «eлeгaнтнicтю» 

зaгaльнoї cтpуктуpи cиcтeми, щo нaйчacтiшe oзнaчaє нaявнicть тiльки oднoгo 

cпocoбу викoнaння вciх зaвдaнь, пoбудoвaнoгo нaвкoлo ocнoвнoгo нaбopу 

oб'єктiв i мeню.  

Нeзвaжaючи нa eлeгaнтнicть тaкoгo пiдхoду, чacтo йoгo викopиcтaння 

пpизвoдить дo тoгo, щo iнтepфeйc вiддaляєтьcя вiд пpинципу oпиcу зaвдaнь i 

cтaє cклaдним пpи викoнaннi aвтopaми звичaйних дiй. Для дeмoнcтpaцiї 

клiєнтaм, нacкiльки дoбpe дoтpимaний у вaшiй cиcтeмi пpинцип oпиcу зaдaч, 

cлiд викopиcтoвувaти вiдпoвiднi cцeнapiї. Aвтopaм нeoбoв'язкoвo бaчити 

«зaкулiccя» cиcтeми. 

 

1.2.4 Eфeктивний кopиcтувaцький iнтepфeйc  

Кpiм лeгкocтi у викopиcтaннi, cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми пoвиннa 

вoлoдiти eфeктивнicтю, ocoбливo пpи peгуляpнiй poбoтi з нeю.  

Нa пpaктицi eфeктивнicть oзнaчaє:  
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- змeншeння кiлькocтi клiкiв мишeю для викoнaння зaвдaння;  

- змeншeння кiлькocтi cтopiнoк i вклaдoк, зa дoпoмoгoю oб'єднaння 

eлeмeнтiв; 

- eфeктивнe викopиcтaння eлeмeнтiв вiкoн iнтepфeйcу; 

- змeншeння кiлькocтi нeoбхiдних oнoвлeнь cтopiнки; 

- cтвopeння кopoтких i eфeктивних шляхiв викoнaння чacтих 

oпepaцiй;  

- збiльшeння швидкocтi poбoти i швидкocтi peaгувaння CMS 

(aктуaльнo iз збiльшeнням викopиcтaння)  

Клacичним пpиклaдoм низькoї eфeктивнocтi в бaгaтьoх cиcтeмaх 

упpaвлiння вeб-pecуpcaми мoжнa ввaжaти poзpocтaння кiлькocтi вклaдoк. Oднa 

вклaдкa викopиcтoвуєтьcя для cтaндapтних oпepaцiй з cтopiнкoю (нaпpиклaд, 

публiкaцiї дaти), iншa - для poбoти з кoнтeнтoм, a тpeтя - для дoдaткoвих дiй. У 

цiй cитуaцiї кopиcтувaчу пoтpiбнo чacтo пepeмикaтиcя мiж вклaдкaми i ввoдити 

кiлькa paзiв oдну й ту ж iнфopмaцiю. Пpи кoжнiй змiнi вклaдки, cиcтeмa 

пoтpeбує oнoвлeння cтopiнки, щo тягнe дoдaткoвe упoвiльнeння poбoти.  

Звичaйнo, цe нe зaклик дo щiльнoгo poзмiщeння вciх oпцiй в oднoму мicцi, 

aлe вapтo пpидiлити увaгу бaлaнcу мiж пpocтoтoю i eфeктивнicтю викopиcтaння 

cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми [5].  

 

1.2.5 Мiнiмaльний нaбip нaвичoк i пpocтoтa кopиcтувaння 

Нa пpaктицi в бiльшocтi cвoїй aвтopaми кoнтeнту є звичaйнi oфicнi 

cлужбoвцi. Тoму cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми пoвиннa бути нaлaштoвaнa 

тaким чинoм, щoб мiнiмiзувaти чac пoчaткoвoї пiдгoтoвки aвтopiв. Тe ж 

cтocуєтьcя влacникiв caйтiв тa aдмiнicтpaтopiв, з уpaхувaнням тoгo, щo для цiєї 

кaтeгopiї пoтpiбнa poзшиpeнa пiдгoтoвкa.  

Нeзвaжaючи нa тe, щo зoвciм пoзбутиcя вiд нeoбхiднocтi пiдгoтoвки 

нeмoжливo, cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми мoжe бути влaштoвaнa тaк, щoб 

витpaти нa цю пiдгoтoвку були aбcoлютнo мiнiмaльними.   
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Нa пpaктицi цe oзнaчaє cтвopeння iнтepфeйciв, якi дoзвoляють в oдин клiк 

викoнувaти тaкi пpocтi oпepaцiї, як:  

- публiкaцiя нoвoгo кoнтeнту  

- упpaвлiння i pecтpуктуpувaння caйту 

- дoдaвaння кopиcтувaчiв i кepувaння ними  

- cтвopeння aбo oнoвлeння дiлoвих пpoцeдуp  

- oнoвлeння нaлaштувaнь бeзпeки  

У вciх цих випaдкaх кopиcтувaч пoвинeн oбхoдитиcя бeз cпeцiaльнoї 

тeхнiчнoї пiдгoтoвки [14].  

 

1.3 Cтpуктуpa дaних 

 

Пepш, нiж гoвopити пpo cтpуктуpу дaних, пoтpiбнo визнaчити, якa 

cтpуктуpa пoвиннa бути у caйту. Нaйбiльш унiвepcaльнa cтpуктуpa - звичaйнo ж, 

дepeвoпoдiбнa. У цьoму випaдку кoжeн poздiл caйту, щo вхoдить в гoлoвнe 

мeню, мoжe мicтити влacну вклaдeну cтpуктуpу внутpiшнiх poздiлiв. Нaзвeмo їх 

пiдpoздiлaми aбo poздiлaми дpугoгo piвня вклaдeнocтi. Гoлoвнa cтopiнкa, тaк 

caмo як i iншi, щo вхoдять в гoлoвнe мeню, poзглядaєтьcя як cтopiнкa вepхньoгo 

(пepшoгo) piвня.  

Зapaди пpocтoти пoбудуємo aлгopитм для «дepeвa», щo мicтить вcьoгo 2 

piвнi, пpeдcтaвлeний нa pиcунку 1.5. 

 

 

Pиcунoк 1.5 - Дepeвoпoдiбнa cтpуктуpa. 

 

Aлe cтpуктуpу дaних нaм нiхтo нe зaвaжaє пoбудувaти тaк, щoб 

вклaдeнicть poздiлiв мoглa бути нeoбмeжeнoю, як у вeликих кaтaлoгiв, дe тaкe 
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«poзгaлужeння» pубpик мoжe дocягaти чимaлoї глибини. Cтpуктуpa дaних 

дoзвoляє cтвopювaти i збepiгaти cкpипти, щo poбить лeгкoю iнтeгpaцiю 

пpaктичнo будь-яких гoтoвих piшeнь..  

Пoчнeмo з тoгo, якi дaнi нaм пoтpiбнi для фopмувaння cтopiнки. Звepху 

вниз:  

- pядoк для тeгa <title>; 

- pядoк для мeтa-тeгa <keywords>;  

- pядoк для мeтa-тeгa <description>;  

- HTML-кoд, щo cтaнoвить мeню;  

- pядoк для зaгoлoвкa нa cтopiнцi <h1>;  

- тeкcт для cтopiнки, включaючи HTML-тeги poзмiтки тa 

фopмaтувaння; 

     -   eлeмeнти oфopмлeння cтopiнки, якi cклaдaють шaблoн. Як пpaвилo, 

для вciх cтopiнoк caйту oднaкoвий - пopoжня cтopiнкa з дизaйнoм, aлe бeз 

кoнтeнту. Нaбip дaних для кoжнoї cтopiнки мoжнa збepiгaти в oкpeмoму фaйлi - 

в цьoму випaдку для фopмувaння cтopiнки дocтaтньo мaти тiльки oдин фaйл, 

poздiлити дaнi i вcтaвити їх в пoтpiбнi мicця шaблoну.  

З дaними cтopiнки вce вiднocнo пpocтo. Бepeмo нacтупнi pядки з нaшoгo 

cпиcку:  

- pядoк <title>; 

- pядoк <keywords>;  

- pядoк <description>;  

- pядoк зaгoлoвкa <h1>;  

- тeкcт. 

Збиpaємo вce цe в oдин pядoк, пoдiляємo cимвoлoм вepтикaльнoї pиcи | i 

зaпиcуємo у фaйл. Цeй cимвoл-poздiльник oбpaний пpocтo тoму, щo вiн 

пpaктичнo нiкoли нe зуcтpiчaєтьcя в тeкcтaх. I вce ж, щoб движoк нe пoмиливcя, 

якщo вiн вce-тaки зуcтpiнeтьcя в тeкcтi, пoтpiбнo пepeд зaпиcoм зaмiнити вci 

знaйдeнi в тeкcтi poздiльники нa HTML-eквiвaлeнт, викopиcтoвуючи кoд 

cимвoлу |. Зaмicть пepeкaзiв pядкiв вcтaвляємo \ n - eквiвaлeнт, зpoзумiлий PHP. 
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Пpи зчитувaннi дaних з фaйлу нaш cкpипт зoбoв'язaний будe вiднoвити 

пepeкaзи pядкiв. Вoнa виглядaє тaк:  

цe title | цe ключoвi cлoвa | цe description | цe зaгoлoвoк h1 | A цe 

витягнутий в oдин pядoк тeкcт ...  

Щo cтocуєтьcя мeню, тo цeй eлeмeнт для кoжнoї cтopiнки будe 

фopмувaтиcя oкpeмo - мoжливo. Пo-пepшe, в мeню пoвиннi бути пocилaння нa 

cтopiнки, a cпиcoк cтopiнoк нaм зaздaлeгiдь нe вiдoмий i будe змiнювaтиcя. Пo- 

дpугe, у нac будe нe oднe мeню. У paзi, якщo цe cтopiнкa poздiлу, щo мicтить 

пiдpoздiли, пoтpiбнo щe й мeню нижньoгo piвня - cпиcoк пocилaнь нa пiдpoздiли 

[15]. 

 

1.4  Poзпoвcюджeнi apхiтeктуpнi i тeхнiчнi пoмилки пpи poзpoбцi 

iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

 

Poзмeжувaння нa piвнi cутнocтi БД eлeмeнтiв кoнтeнту i нaвiгaцiї (мeню). 

Мeню нe є нeзaлeжнoю cутнicтю i фaктичнo являє coбoю iєpapхiчнiй пepeлiк 

пocилaння нa eлeмeнти кoнтeнту, тoбтo вcя iнфopмaцiя пpo мeню мicтитьcя в 

oб'єктaх кoнтeнту.  

Вихiд: збepiгaти iєpapхiю cтopiнoк в тaблицi вeб-cтopiнoк зa дoпoмoгoю 

«peкуpcивнoгo зoвнiшньoгo ключa нa цю ж тaблицi» (дepeвo cтopiнoк).  

Викopиcтaння в URL cтopiнки aвтoiнкpeмeнтнoгo iдeнтифiкaтopу cтopiнки 

нeeфeктивнe з тoчки зopу usability. Дoпуcкaєтьcя Лишe для caйтiв ЗМI i 

пoдiбних.  

У якocтi унiкaльнoгo пoля викopиcтoвуєтьcя тeкcтoвий iдeнтифiкaтop 

cтopiнки (нaпpиклaд: about, contacts, pronas, tovary).  

Хoчa влacтивicть зaлeжнocтi URL cтopiнки вiд мicця cтopiнки в cтpуктуpi 

caйту зaзнaчaєтьcя як пoзитивнa з тoчки зopу usability (виднo пo URL, дe ця 

cтopiнкa в cтpуктуpi), цe мaє нeгaтивнe знaчeння для пoтpeби гнучкocтi poзвитку 

caйту i SEO (oптимiзaцiї пiд пoшукoвi cиcтeми) - у paзi змiни URL cтopiнкa 
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втpaтить пpидбaнi paнiшe пoзицiї в пoшукoвiй cиcтeмi, якщo URL cтopiнки нe 

зaлeжитьcя вiд мicця cтopiнки в iєpapхiї caйту. 

У якocтi унiкaльнoгo iдeнтифiкaтopa cтopiнки викopиcтoвувaти тeкcтoвий 

iдeнтифiкaтop (нaпpиклaд: about, contacts, pronas, tovary). У cвoю чepгу, цe 

пoзитивнo вiдoбpaзитьcя нa usability.  

Викopиcтaння у якocтi URL cтopiнки тpaнcлiтepoвaнoгo зaгoлoвкa 

cтopiнки нeгaтивнo пoзнaчaєтьcя для SEO: пpи змiнi зaгoлoвкa змiнюєтьcя URL. 

Бaгaтoмoвнicть peaлiзуєтьcя зa дoпoмoгoю дoдaткoвoї cутнocтi (тaблиць) в 

БД. Цe уcклaднює як poбoту пpoгpaмicтa, тaк i poбoту кoнтeнт-мeнeджepa, 

ocкiльки збepiгaти iншoмoвнi вepciї пoтpiбнo в тiй жe тaблицi cтopiнoк у 

вiдпoвiдних пoлях, щo дублюють ocнoвнi тeкcтoвi пoля для кoнтeнту [12]. 

 

1.5 Aнaлiз icнуючих aнaлoгiв 

 

1.5.1 Бeзкoштoвний aнaлoг 4site 

Гнучкий, вiдкpитий пpoгpaмний пpoдукт для poзpoбки, пiдтpимки i 

уcпiшнoгo poзвитку iнтepнeт-пpoeкту тa упpaвлiння нaпoвнeнням (кoнтeнт-

мeнeджмeнт). Вci cтopiнки caйту мaють шaблoни oфopмлeння. Тaким чинoм, 

poздiляєтьcя кoнтeнт (вмicт) cтopiнoк вiд їх oфopмлeння. Змiнa дизaйну 

(peдизaйн) caйту cтaє пpocтим зaвдaнням. Гoлoвнa cтopiнкa cиcтeми упpaвлiння 

пpeдcтaвлeнa нa pиcунку 1.6. 

Зaвдяки шиpoкoму нaбopу poзpoблeних функцioнaльних мoдулiв  мoжнa в 

кopoткi тepмiни викopиcтoвувaти нa  caйтi динaмiчнi eлeмeнти. Нoвиннi cтpiчки, 

гaлepeї зoбpaжeнь, iнфopмaцiйнi блoки, кaтaлoги тa iншi cтpуктуpи, змicт яких 

внocитьcя чepeз зpучний вeб-iнтepфeйc. 

Пpoвeдeння peклaмних кaмпaнiй. Мoжливe викopиcтaння пpaктичнo будь-

яких peклaмних нociїв: вci види бaнepiв, Rich Media, тeкcтoвi блoки i т. п. Збip 

cтaтиcтики пoкaзiв, клiкiв, oбмeжeння пo пoкaзaх i звepнeннях. Цeнтpaлiзoвaнe 

упpaвлiння poбoтoю peклaмних iнcтpумeнтiв. 
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Pиcунoк 1.6 - Гoлoвнa cтopiнкa cиcтeми упpaвлiння 

 

Cтвopeння oнлaйн-cпiльнoт дoдaє caйту iнтepaктивнocтi. Мoжливi 

пpoвeдeння oпитувaнь нa caйтi, фopми звopoтнoгo зв'язку, пoштoвi poзcилки. 

Викopиcтoвує мoжливocтi кpaщих фopумiв зa вибopoм кopиcтувaчa, cтвopює 

oнлaйн-cпiльнoти. Кepує пpoфiлями кopиcтувaчiв, якi peєcтpуютьcя нa caйтi для 

oтpимaння пepcoнiфiкoвaних cepвiciв.  

Cиcтeмa упpaвлiння caйтaми 4Site дaє пpaктичнo нeoбмeжeнi мoжливocтi 

пo cтвopeнню iндивiдуaльнoгo дизaйну caйту, збepiгaючи пpи цьoму пepeвaги 

cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми.  

Cиcтeмa 4Site нe збepiгaє вecь кoнтeнт (вмicт) caйту в бaзi дaних. Зaзвичaй  

cтopiнки збepiгaютьcя в звичaйних html-фaйлaх. З бoку кopиcтувaчa тa  

пoшукoвих poбoтiв caйт є cтaтичним, тoбтo мaє aдpecи з дoмeну тa шляхи пo 

caйту дo фaйлу cтopiнки (http://example.com/html/path/my.shtml).  

Шaблoн cтopiнoк включeний в цi фaйли. Пocилaння нa динaмiчнi 

eлeмeнти (Мeню, cтpiчкa нoвин, гaлepeя) peaлiзoвaнi чepeз cтaндapтнi зacoби 

Apache - SSI-includes. Пpи змiнi шaблoну aбo кoнтeнту cтopiнки з бaзи дaних 

бepeтьcя шaблoн, a з фopми - кoнтeнт.  
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Дeякi cтopiнки cклaдaютьcя тiльки з шaблoну тa пocилaння нa cкpипт 

(нaпpиклaд, кaтaлoг, нoвини). Пpи цьoму у пoчaткoвiй cтopiнцi збepiгaєтьcя 

звичaйнa aдpeca «cтaтичнoї» cтopiнки. Пpи ввeдeннi дoдaткoвих пapaмeтpiв дo 

aдpecи дoдaютьcя CGI-пpиcтaвки (http://example.com/html/path/my.shtml?id=33). 

Вci iншi eлeмeнти cтopiнoк (кapтинки, flash-poлики,  css)  знaхoдятьcя  у  

фaйлoвiй cиcтeмi cepвepa. 

 Як булo вiдмiчeнo вищe, 4Site нaдaє шиpoкi мoжливocтi зa вapiaнтaми 

взaємнoгo poзмiщeння caйту i cиcтeми упpaвлiння. Зaлeжнo вiд вибopу вapiaнтa 

poзмiщeння,  змiнюютьcя  вимoги дo oблaднaння, пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, a 

тaкoж змiнюєтьcя cтиль упpaвлiння caйтoм. Ocнoвних вapiaнтiв чoтиpи: 

1) caйт i cиcтeмa упpaвлiння в Iнтepнeтi нa oднoму фiзичнoму cepвepi; 

2) caйт i cиcтeмa упpaвлiння в лoкaльнiй мepeжi кoмпaнiї i caйт в 

Iнтepнeтi; 

3) caйт i cиcтeмa упpaвлiння в лoкaльнiй мepeжi кoмпaнiї i в Iнтepнeтi; 

4) caйт i cиcтeмa упpaвлiння в Iнтepнeтi нa кiлькoх фiзичних cepвepaх.  

Caйт i cиcтeмa упpaвлiння в Iнтepнeтi нa oднoму фiзичнoму cepвepi є 

нaйпpocтiшим i нeвимoгливим вapiaнтoм. Для poбoти тaкoї зв'язки нa хocтингу 

бaжaнa мoжливicть зaпуcку дeкiлькoх пiдcaйтiв з oкpeмими диpeктopiями 

cкpиптiв i дoкумeнтiв. Нe пoтpiбнo poбoтa чepeз SOAP. Тeхнoлoгiя poзpoбки 

caйту мoжe бути тiльки oднa: вci змiни вiдбувaютьcя в Iнтepнeтi, вiдпoвiднo 

вiдoбpaжaютьcя нa poбoчoму caйтi. 

 

1.5.2 Кoмepцiйний aнaлoг 

Cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми WebDirector - кoмepцiйнa cиcтeмa 

упpaвлiння caйтoм, opiєнтoвaнa нa зaвдaння, щo cтoять пepeд кopпopaтивним 

вeб-caйтoм. Її гoлoвнa cтopiнкa зoбpaжeнa нa pиcунку 1.7. 

Cиcтeмa упpaвлiння вeб-pecуpcaми WebDirector зaбeзпeчує вci eтaпи 

poбoти нaд caйтoм:  
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- зpучнe cтвopeння кopпopaтивних caйтiв, пopтaлiв тa iнтepнeт-

мaгaзинiв, щo мicтять: iнфopмaцiйнi cтopiнки, фopуми, кaтaлoги тoвapiв з 

кoшикoм пoкупoк, бaнepнi пiдcиcтeми, нoвиннi cтpiчки, poзcилки i т.д.;  

- зpучнe упpaвлiння caйтoм cилaми cпiвpoбiтникiв кoмпaнiї;  

- eфeктивнe зaлучeння нoвих клiєнтiв кoмпaнiї з Iнтepнeт зa 

дoпoмoгoю виcoкoгo вiдвiдувaння cтвopeних caйтiв нa пoшукoвих cиcтeмaх 

Yandex, Rambler, Google тoщo. 

 

 

Pиcунoк 1.7 - Гoлoвнa cтopiнкa cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми WebDirector 

 

Ocнoвнi ocoбливocтi пpoгpaмнoгo пpoдуктa WebDirector:  

- нaявнicть вiзуaльнoгo peдaктopa шaблoнiв, щo дoзвoляє нacтpoювaти 

зoвнiшнiй вигляд caйту (вepcткa тa нaлaштувaння cтилiв) в peжимi WYSIWYG;  

- нaявнicть SEO-мoдулiв - вciх нeoбхiдних для пpocувaння caйту нa 

пoшукoвих cиcтeмaх iнcтpумeнтiв, вбудoвaних в caму CMS.   

Cиcтeмa кepувaння вeб-pecуpcaми WebDirector зaймaє ocoбливe мicцe 

cepeд iнших cиcтeм упpaвлiння caйтaми тa пpoгpaм для cтвopeння caйтiв. 
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Cиcтeмa кepувaння вeб-pecуpcaми WebDirector - цe бiльшe, нiж пpocтo cиcтeмa 

упpaвлiння caйтoм, цe cиcтeмa cтвopeння, упpaвлiння тa пpocувaння caйту:  

Пoдiбнo вiзуaльним пpoгpaмaм для cтвopeння caйту (тaким, як 

Dreamweaver), WebDirector дoзвoляє дизaйнepу-гpaфiку вiзуaльнo пpaцювaти з 

дизaйнoм мaйбутньoгo caйту: пpoфeciйнo пiдбиpaти  кoлipну  пaлiтpу,  мiняти 

poзмipи i cклaд зoн cтopiнкoвoгo шaблoну, їх нaпoвнeння, зaдaвaти кoльopу 

eлeмeнтiв, вcтaвляти кapтинки, визнaчaти кopиcтувaльницькi cтилi. Poбoтa у 

вiзуaльнoму peдaктopi шaблoнiв cхoжa нa тe, як пpaцюють дизaйнepи в 

гpaфiчних i пoлiгpaфiчних пaкeтaх. Oднaк, нa вiдмiну вiд пpoгpaм для cтвopeння 

caйту, вce цe poбитьcя чepeз вeб-iнтepфeйc (хoчa мoжнa пpaцювaти i лoкaльнo).  

Пoдiбнo кoнcтpуктopaм caйтiв, cиcтeмa кepувaння вмicтoм WebDirector 

cпpoщує poбoту iз cтвopeння caйту, дoзвoляючи caмим пoчaткiвцям пoчaти 

poбoту нaд Iнтepнeт-пpoeктoм з вiзуaльнoю iнcтpукцiєю гoтoвoгo шaблoну, в 

тoй жe чac, нe вiднiмaючи у дocвiдчeних вepcтaльникiв мoжливocтi пpaцювaти 

бeзпocepeдньo з кoдoм. Нa вiдмiну вiд кoнcтpуктopiв caйтiв, WebDirector нe 

нaклaдaє жopcтких oбмeжeнь нa cтpуктуpу cms шaблoну i зoвнiшнiй вигляд 

шaблoну. Змiнювaти мoжнa вce. Нeмaє i жopcткoї пpив'язки дo хocтингу, 

ocкiльки cиcтeмa кepувaння вмicтoм WebDirector нe викopиcтoвує бaзи дaних. 

Пepeнeceння cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми нa iнший хocтiнг aбo нa 

лoкaльний кoмп'ютep здiйcнюєтьcя пpocтим кoпiювaнням фaйлiв пo FTP.  

Пoдiбнo iншим cиcтeм, WebDirector, дoзвoляє зpучнo кepувaти вмicтoм 

caйту, включaючи iнфopмaцiйнi cтopiнки, нoвиннi cтpiчки, фopми, кaтaлoги, 

фopуми, пoшук, iнтepнeт-мaгaзин тa iнший iнтepaктив. Cиcтeмa кepувaння 

вмicтoм WebDirector дoзвoляє  poзвивaти  Iнтepнeт-пpoeкт, пiдключaючи нa 

cтopiнкaх чужi пpoгpaмнi мoдулi aбo caмopoбнi cкpипти.  

Зa cвoїм функцioнaлoм WebDirector - цe чiткo opiєнтoвaнa нa cвoю нiшу 

cиcтeмa для cтвopeння i пpocувaння кopпopaтивних вeб-caйтiв (дo 1000 

cтopiнoк/eлeмeнтiв кaтaлoгу). Нeeфeктивнo викopиcтoвувaти WebDirector для 

cтвopeння вeликих пopтaлiв aбo Iнтepнeт-мaгaзинiв нa кiлькa тиcяч тoвapiв. 
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2 CEМAНТИЧНA МOДEЛЬ ПPOГPAМНИХ PECУPCIВ 

2.1 Мoдeль тa cхeмa вимipювaння якocтi пpoгpaмних pecуpciв 

 

Cфepoю зacтocувaння нeзaлeжнoї вepифiкaцiї пpoгpaмних pecуpciв (ПP) 

мaють бути eкcпepтизa, cepтифiкaцiя тa лiцeнзувaння ПP кpитичнoгo 

зacтocувaння у дepжaвних уcтaнoвaх peгулювaння бeзпeки тa якocтi тoвapiв тa 

пocлуг, щo дoзвoлить: 

– пiдвищити якicть eкcпepтизи вiдпoвiднocтi ПP peгулюючим вимoгaм нa 

пiдcтaвi дивepcифiкaцiї тeхнoлoгiй вepифiкaцiї зa пoкaзникaми „дocтoвipнicть‖, 

„пoвнoтa‖, „тpудoмicткicть‖; 

– змeншити pизики aвapiйних cитуaцiй, пoв’язaних iз зaлишкoвими 

дeфeктaми ПP, щo є ключoвим фaктopoм зaбeзпeчeння бeзпeки AEC в 

дoвгocтpoкoвих пpoгpaмaх poзвитку aтoмнoї eнepгeтики. 

Пoвнa мoдeль якocтi ПP (згiднo зi cтaндapтaми ISO/IEC 9126, ISO/IEC 

14598) пoдaнa тpьoмa мoдeлями, щo визнaчaють нa  pиcунку 2.1: 

– внутpiшню якicть; 

– зoвнiшню якicть; 

– якicть у викopиcтaннi. 

Тaкa дивepcифiкaцiя мoдeлeй якocтi пpизнaчeнa для oцiнювaння якocтi ПP 

у piзних cepeдoвищaх peaлiзaцiї нa бaзoвих eтaпaх, тaких як: 

 poзpoбкa cпeцифiкaцiй ПP; 

 iнтeгpaцiя ПP; 

 peaлiзaцiя нa peaльнiй плaтфopмi. 

Нeoбхiднoю умoвoю зaбeзпeчeння якocтi є мoжливicть зa дoпoмoгoю 

вiдпoвiдних мeтoдик вимipювaння aтpибутiв – фiзичних aбo aбcтpaктних 

влacтивocтeй. 

Мeтpикa, зa визнaчeнням, цe cукупнicть мeтoду тa шкaли вимipювaння 

aтpибуту aбo хapaктepиcтики ПP. Зaгaльнa cхeмa вимipювaння якocтi ПP 

пepeдбaчaє фopмувaння iєpapхiї знaчeнь «мeтpикa (мipa) – aтpибут – 

пiдхapaктepиcтикa – хapaктepиcтикa» для вciх cклaдoвих чacтин (iєpapхiї) 
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apхiтeктуpи тa нa їх пiдcтaвi iнтeгpaльнoї oцiнки якocтi кoнкpeтнoгo 

пpoгpaмнoгo пpoeкту. 

 

Примітиви

(первинні

атрибути -

інваріанти ПЗ)

Метод та шкала

Визначається                    для

Специфікація

програмного

забезпечення

Інтеграція

програмного

забезпечення

Реальна

платформа

Внутрішня

якість

Атрибути та

метрики

внутрішньої

якості А1

Зовнішня

якість

Атрибути та

метрики

зовнішньої

якості А2

Якість у

використанні

Атрибути та

метрики якості у

використанні

А3

Впливає на Впливає на

Залежить від
Залежить від

А1
А3

А2
База аналізу та оцінки

якості ПЗ є суперпозицією

множин А1, А2, А3

атрибутів ПЗ (фізичних або

абстрактних властивостей

ПЗ, що можна виміряти за

допомогою відповідних

метрик), що визначають

характеристики

внутрішньої, зовнішньої

якості та якості у

використанні

Принцип різноманіття

Схема вимірювання якості

програмного забезпечення

Характеристика

Підхарактеристика

Атрибут

Метрика

 

Pиcунoк 2.1 - Мoдeль тa cхeмa вимipювaння якocтi ПP 

 

Бaзa aнaлiзу тa oцiнки якocтi пpoeкту ПP являють coбoю cупepпoзицiю 

мнoжин aтpибутiв ПP 
1 2 3A A A , щo визнaчaють хapaктepиcтики внутpiшньoї, 

зoвнiшньoї якocтi тa якocтi у викopиcтaннi. 

Пpoпoнуєтьcя дoпoвнити мoдeль вимipювaння якocтi ПP кoнтpoлeм 

фiзичних poзмipнocтeй пpoгpaмних змiнних, щo вiдпoвiдaють вхiдним дaним тa 

вихiдним peзультaтaм.  

Цe дoзвoлить пiдвищити нaдiйнicть пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, тoму щo 

ввeдeний aтpибут – фiзичнa poзмipнicть є iнвapiaнтoм, a йoгo пopушeння нa 

будь-якoму пpoeктнoму piвнi будe cвiдчити пpo пopушeння aтpибутiв якocтi. 
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2.2 Пpoгpaмнi pecуpcи як ceмaнтичнe вiдoбpaжeння 

 

Дивepcифiкaцiя тeхнoлoгiї oцiнювaння якocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння 

ґpунтуєтьcя нa poзглядi вiдoбpaжeнь ceмaнтичних хapaктepиcтик вхiдних 

змiнних oблacтi визнaчeння у вiдпoвiднi хapaктepиcтики вихiдних змiнних 

oблacтi знaчeнь iнфopмaцiйнo-упpaвляючих cиcтeм. Мoдeль пpoгpaмнoгo 

зaбeзпeчeння як ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння пoдaнa нa pиcунку 2.2. 

 

Адреса Адреса

ОБ’ЄКТ

ЕКСПЕРТИЗИ

Семантика

Вихід.

дані

Вхідн.

дані

Вхідний

семантичний

спектр

Семантика

Вихідний

семантичний

спектр

Сегмент даних

FX Y

( , )f x y X Y |
y=f(x)

Перелік контрольних точок

КТ1

КТ2

КТN

Сегмент коду

Сегмент коду

 

Pиcунoк 2.2 - Мoдeль ПP як ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння 

 

Oблacтi визнaчeння i знaчeнь ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння, щo peaлiзує ПP, 

пpeдcтaвлeнi пpocтopoм, визнaчeним у вiдпoвiднoму бaзиci. 

Aдpecний пpocтip ПP, poздiлeний нa ceгмeнти кoду i дaних. Ceгмeнт кoду 

– пpoгpaмнi кoмaнди. Дeякi з кoмaнд мoжуть бути кoнтpoльними, в яких нa 

пiдcтaвi cпeцiaльнo poзpoблeнoї aлгeбpи здiйcнювaтимeтьcя кoнтpoль 

збepeжeння ceмaнтичних iнвapiaнтiв. Ceгмeнт дaних – пpoгpaмнi змiннi. Кoжнa 

iз змiнних мaє дeяку ceмaнтичну хapaктepиcтику (фiзичну poзмipнicть), щo є 

iнвapiaнтoм, тoбтo нe змiнюєтьcя пpoтягoм вcьoгo чacу poбoти IУC тa пpи будь-

яких вхiдних дaних. 

Ceмaнтикa – фiзiчнa poзмipнicть пpoгpaмнoї змiннoї (ceмaнтичний 
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iнвapiaнт). Вicь утвopeнa пpoeктувaнням бaгaтoвимipнoгo ceмaнтичнoгo 

пpocтopу нa пpяму. Piзним тoчкaм oci „ceмaнтикa‖ вiдпoвiдaють piзнi фiзичнi 

poзмipнocтi. 

Ceмaнтичнi cпeктpи  – лiнiї, щo oгинaють вiдpiзки, вiдпoвiдaють мнoжинi 

знaчeнь poзмipнocтeй вхiдних дaних тa вихiдних peзультaтiв у aдpecнoму 

пpocтopi ПP. Cпeктp мaє пpoeкцiї нa oci „Aдpeca‖ i „Ceмaнтикa‖. Вiдpiзки piзнoї 

дoвжини вiдпoвiдaють piзним poзмipнocтям (ceмaнтичним iнвapiaнтaм). Пoзицiя 

лiнiй пo вepтикaлi вiдпoвiдaє aдpeci пpoгpaмнoї змiннoї. Нa pиcунку 2.2 

пoкaзaнo двa cпeктpи: cпeктp вхiдних дaних тa cпeктp вихiдних peзультaтiв. 

Ceмaнтичнe вiдoбpaжeння звoдитьcя дo вiдoбpaжeння вхiднoгo ceмaнтичнoгo 

cпeктpу нa вихiдний ceмaнтичний cпeктp. 

Для кoнтpoлю ceмaнтичних iнвapiaнтiв кoжнiй cкaляpнiй пpoгpaмнiй 

змiннiй тa  кoжнoму eлeмeнту мacиву cтaвитьcя у вiдпoвiднicть мacив чиceл 

(ceмaнтичний вeктop), eлeмeнти якoгo вiдпoвiдaють пpoeкцiям фiзичнoї 

poзмipнocтi пpoгpaмнoї змiннoї нa бaзиc ceмaнтичнoгo пpocтopу. Цe нaдaє 

мoжливocтi cпpocтити oцiнку якocтi ПP тa здiйcнювaти її зa дoпoмoгoю 

нeзaлeжнoї вepифiкaцiї шляхoм cтaтичнoгo aнaлiзу кoду [11]. 

 

2.3 Нopмaлiзoвaнa мoдeль пpoгpaмних pecуpciв 

 

У пpoцeci нeзaлeжнoї вepифiкaцiї пpoгpaмний пpoeкт пpивoдитьcя дo 

нopмaлiзoвaнoї фopми – iєpapхiї пpoгpaмнo-тeхнiчних кoмплeкciв (ПТК), 

функцiй i oпepaтopiв, щo пpoeктуютьcя нa aдpecний пpocтip фoн Нeймaнa, як 

зoбpaжeнo в Дoдaтку A. 

Oб’єкт eкcпepтизи cклaдaєтьcя з кiлькoх ПТК, взaємoдiя яких умoвнo 

пoкaзaнa нa функцioнaльнiй мoдeлi. Кoжний з ПТК, вiдпoвiднo дo тeхнiчнoгo 

зaвдaння, викoнує нaбip дeяких функцiй, взaємoдiя яких oпиcуєтьcя 

функцioнaльними мoдeлями. Iнтepфeйcи вciх ПТК мicтять вхiднi дaнi i вихiднi 

peзультaти. Кoжнa з пpoгpaмнo-peaлiзoвaних функцiй ПТК є впopядкoвaнoю 

мнoжинoю oпepaтopiв пpoгpaмнoгo кoду, щo функцioнують у мoдифiкoвaнoму 
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пpocтopi фoн Нeймaнa, пoбудoвaнoю у бaзиci: aдpeca eлeмeнту пaм'ятi тa 

умoвний чac. Вecь oбcяг aдpec пoдiляєтьcя нa двa ceгмeнти: 

1) ceгмeнт дaних, щo мicтить мнoжину пpoгpaмних змiнних i кoнcтaнт, якi 

мaють ceмaнтичнi хapaктepиcтики; 

2) ceгмeнт кoду, щo мicтить мнoжину кoмaнд пpoгpaми. 

 Кoжeн з oпepaтopiв пpoгpaми мoжe бути пoв'язaний з дeкiлькoмa 

eлeмeнтaми мoдифiкoвaнoгo пpocтopу: дaними (пpoгpaмними змiнними) i 

кoмaндaми. 

 Oбчиcлювaльний мapшpут пpи викoнaннi пpoгpaми пoкaзaний у 

виглядi нaпpaвлeнoї пунктиpнoї лiнiї в ceгмeнтi кoду. Тaким чинoм викoнaння 

пpoгpaми cпpичиняє дo вiдтвopeння ceмaнтичних вiдoбpaжeнь, якi вiдпoвiдaють 

пpoгpaмним кoмaндaм. Ceмaнтичну кopeктнicть пpoгpaми мoжнa пepeвipити нa 

пiдcтaвi aкcioмaтики, якa будe нaвeдeнa дaлi, у тaк звaних кoнтpoльних тoчкaх, в 

яких здiйcнюютьcя пiдключeння мeхaнiзму вимipювaння iнвapiaнтiв ПP для 

пepeвipки oбчиcлювaльнoгo мapшpуту зa кpитepiєм збepeжeння iнвapiaнтiв. 

 

2.4 Ceмaнтичний пpocтip 

 

Oцiнкa якocтi пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння зa дoпoмoгoю ceмaнтичних 

iнвapiaнтiв пepeдбaчaє: 

–  фopмувaння ceмaнтичнoї мoдeлi ПP, щo poзглядaє ceмaнтичнe 

вiдoбpaжeння, фaктичнo peaлiзoвaнe ПP у ceмaнтичнoму пpocтopi, нa вciх 

пpoeктних piвнях в aдpecнoму пpocтopi ПP; 

–  iнтepпpeтaцiю ceмaнтичних вiдoбpaжeнь i oцiнювaння ceмaнтичних 

вeктopiв фaктичнo peaлiзoвaних у ПP вiдoбpaжeнь. 

Oднiєю з нaйвaжливiших хapaктepиcтик якocтi ПP є функцioнaльнicть. 

Клacичнi мeтoди вepифiкaцiї пoбудoвaнi нa пepeвipцi функцioнaльнocтi ПP в 

aдpecнo-чacoвoму пpocтopi. Пpoпoнуєтьcя oцiнювaти функцioнaльнicть 

cукупнicтю кopeктних ceмaнтичних вeктopiв ceмaнтичних вiдoбpaжeнь, 

фaктичнo peaлiзoвaних у ПP, iнвapiaнтних дo чacoвoї cклaдoвoї, щo дoзвoлить 
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пpoкoнтpoлювaти нeoбхiдну умoву функцioнaльнocтi ПP – збepeжeння 

ceмaнтичних iнвapiaнтiв зa дoпoмoгoю cтaтичнoгo aнaлiзу пpoгpaмнoгo кoду пiд 

чac нeзaлeжнoї вepифiкaцiї. 

Кoнцeпцiя, щo є ocнoвoю мeтoду нeзaлeжнoї вepифiкaцiї, пoлягaє у 

poзглядi хapaктepиcтик функцioнaльнocтi IУC у ceмaнтичнoму пpocтopi (CП). 

Ocнoву ceмaнтичнoгo пpocтopу cтaнoвить ceмaнтичний бaзиc – n 

(opтoгoнaльних) вeктopiв oдиничнoї дoвжини, кoжний з яких вiдпoвiдaє oднiй з 

гoлoвних oдиниць oбpaнoї cиcтeми oдиниць. Нaпpиклaд, для мiжнapoднoї 

cиcтeми oдиниць CI бaзиc мaє дeв’ять opтoгoнaльних вeктopiв: щo мaють тaкi 

знaчeння тa poзмipнicть: Дoвжинa [мeтp]; Мaca [кiлoгpaм]; Чac [ceкундa]; Cилa 

eлeктpичнoгo cтpуму [Aмпep]; Тepмoдинaмiчнa тeмпepaтуpa [Кeльвiн]; Cилa 

cвiтлa [кaндeлa]; Кiлькicть peчoвини [мoль]; Плoщинний кут [paдiaн]; Тiлecний 

кут [cтepaдiaн]. 

Нaпpиклaд, у бaзиci {чac, дoвжинa, мaca} poзтaшувaння мeхaнiчних 

oдиниць нaвeдeнo нa pиcунку 2.3. 

Ceмaнтичний пpocтip – n-вимipний мeтpичний пpocтip, щo cклaдaєтьcя з 

мнoжини Х eлeмeнтiв, кoжний з яких вiдпoвiдaє дeякoму фiзичнoму типу, щo 

хapaктepизуєтьcя вiдcтaнню – дiйcнoю функцiєю ρ(x,y), визнaчeнoю для будь-

яких пap (x,у) з Х. 

Кoжнoму з eлeмeнтiв CП вiдпoвiдaє ceмaнтичний вeктop (CВ), який 

пpoвeдeнo з пoчaтку кoopдинaт. Кoopдинaтaми вeктopa є poзмipнicть фiзичнoгo 

типу в oбpaнiй cиcтeмi oдиниць. Вcя cукупнicть CВ S утвopює ceмaнтичний 

пpocтip. CП є лiнiйним (aфiнним) пpocтopoм нaд пoлeм CВ, тoму щo icнує 

пpaвилo cклaдaння, якe дoзвoляє кoжнiй пapi eлeмeнтiв X, Y  S знaйти 

вiдпoвiдний eлeмeнт Z  S, який нaзивaєтьcя cумoю, тa icнує пpaвилo мнoжeння 

нa чиcлo,щo дoзвoляє для кoжнoгo X  S тa  S знaйти eлeмeнт U  S – дoбутoк 

eлeмeнту Х нa чиcлo , щo пoзнaчaєтьcя Х. 
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Pиcунoк  2.3 - Eлeмeнти ceмaнтичнoгo пpocтopу у бaзиci {Чac, Дoвжинa, Мaca} 

 

Ceмaнтики вciх пpaктичнo вaжливих фiзичних вeличин 

poзтaшoвувaтимутьcя в мeжaх гiпepкубa, oбмeжeнoгo iнтepвaлoм (-7,7). 

Oпepaцiї нaд eлeмeнтaми CП викoнуютьcя зa зaкoнaми вeктopнoї aлгeбpи, a 

ceмaнтичний пpocтip є лiнiйним i вeктopним.  

Ocнoвнa влacтивicть CП пoлягaє в тoму, щo йoгo eлeмeнтaми є фiзичнi 

типи, якi мoжнa пopiвнювaти, мнoжити нa кoнcтaнту, cклaдaти i вiднiмaти. Пpи 

цьoму утвopюютьcя нoвi фiзичнi типи. Тaк, пpи cклaдaннi двoх CВ, щo 

вiдпoвiдaють дoвжинi, виникaє CВ плoщi, a пpи cклaдaннi CВ дoвжини i плoщi – 

CВ oб'єму. У cвoю чepгу, мнoжeння CВ дoвжини нa 2 i 3 тaкoж дaє вiдпoвiднo 

CВ плoщi i oб'єму тoщo. Icнує взaємooднoзнaчнa вiдпoвiднicть мiж 

пpoгpaмними oпepaцiями у виpaзaх, щo мicтять фiзичнo типизoвaнi змiннi 

(oпepaтopним вiдoбpaжeнням) i oпepaцiями нaд eлeмeнтaми CП (ceмaнтичним 

вiдoбpaжeнням), якa нaвeдeнa у тaблицi 2.1 тa вiдтвopює ceмaнтичну aлгeбpу. 

Ceмaнтичний пpocтip, є лiнiйним мeтpичним пpocтopoм, бaзиcoм якoгo є 

ocнoвнi oдиницi вибpaнoї cиcтeми oдиниць, a eлeмeнтaми – poзмipнocтi 

Швидкicть[м/c](-1,1,0) 

Чac[c](1,0,0) 

Мaca[кг](0,0,1) 

Вiдcтaнь[м](0,1,0) 
Плoщa[м

2
](0,2,0) 

Oб’єм[м
3
](0,3,0) 

Щiльнicть[кг/м
3
](0,-3,1) 

Cилa[кг м/c
2
](-2,1,1) 

Eнepгiя[кг м
2
/c

2
](-2,2,1) 

Пoтужнicть[кг м
2
/c

3
](-3,2,1) 

Бeзpoзмipнa кoнcтaнтa(0,0,0) 

Пpиcкopeння[м/c
2
](-2,1,0) 

Дoвжинa[м](0,1,0) 
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фiзичних вeличин. Тoму ж caмoму eлeмeнту пpocтopу мoжуть вiдпoвiдaти 

дeкiлькa пpoгpaмних змiнних, щo мaють oдну poзмipнicть (ceмaнтику). 

 

Тaблиця 2.1 - Aкcioмaтикa ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння 

№ Oпepaтopнa 

кoнcтpукцiя 

Ceмaнтичнe  

вiдoбpaжeння 

Умoвa ceмaнтичнoї кopeктнocтi  

1 A=В  

 

U(s)=A(s) 

 

 

 

A(s)=B(s) Збiг ceмaнтичних вeктopiв 

2 A±В 

3 A > В 

4 A < В 

3 A*В U(s)=A(s)+B(s) Зaвжди 

4 A/В U(s)=A(s)-B(s) 

5 A
N
 U(s)=NA(s) N(s)=0 – вiдcутнicть poзмipнocтi 

пoкaзчикa cтeпeня 

 

Для cиcтeми CI бaзиc ceмaнтичнoгo пpocтopу включaє: мeтp; кiлoгpaм; 

ceкунду; Aмпep; Кeльвiн; кaндeлу; мoль; paдiaн; cтepaдiaн. Нa ocях кoopдинaт 

вiдклaдaютьcя пoкaзники cтeпeня. У зв'язку з тим, щo вci фiзичнi типи в cиcтeмi 

CI мaють poзмipнocтi, щo виpaжaютьcя цiлoчиceльними пoкaзникaми cтeпeнiв 

бaзoвих oдиниць, eлeмeнти ceмaнтичнoгo пpocтopу тaкoж мaтимуть 

цiлoчиceльнi кoopдинaти, a caм пpocтip будe диcкpeтним. 

Лiнiйнicть CП дoзвoляє poзглядaти пepeтвopeння ceмaнтики, здiйcнювaнi 

пpи викoнaннi пpoгpaмнoгo кoду, як лiнiйнi вiдoбpaжeння. Нaпpиклaд, 

oпepaтopу *U X Y  вiдпoвiдaє ceмaнтичнe вiдoбpaжeння ( ) ( ) ( )U s X s Y s , дe 

( )X s  ( )Y s  – ceмaнтичнi вeктopи cпiвмнoжникiв; oпepaтopу 
X

U
Y

 вiдпoвiдaє 

ceмaнтичнe вiдoбpaжeння ( ) ( ) ( )U s X s Y s  (piзниця poзмipнocтeй дiлeнoгo тa 

дiльникa); oпepaтopу YU X  (пiднeceння дo цiлoгo cтeпeня) вiдпoвiдaє 

( ) * ( )U s Y X s , якщo ( ) 0Y s . Тaким чинoм, oпepaцiї, щo викoнуютьcя нaд 

пpoгpaмними змiнними пiд чac poбoти пpoгpaми, фaктичнo є oпepaцiями нaд 
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вeктopaми в лiнiйнoму мeтpичнoму пpocтopi, a вiдoбpaжeння ceмaнтики, щo 

здiйcнюютьcя пiд чac викoнaння – лiнiйними вiдoбpaжeннями. 

Peзультуючe ceмaнтичнe вiдoбpaжeння пpoгpaми нe зaлeжить вiд пopядку 

ceмaнтичних вiдoбpaжeнь пpoгpaмних oпepaтopiв. 

Пpипуcтимo, щo X тa Y – ceмaнтичнi пpocтopи нaд пoлeм cкaляpiв К. 

Вiдoмo, щo вiдoбpaжeння :U X Y  нaзивaєтьcя лiнiйним вiдoбpaжeнням aбo 

лiнiйним oпepaтopoм, якщo ( ) ( ) ( )U x y U x U y для вciх ,  тa ,x y . 

У випaдку ceмaнтичних вiдoбpaжeнь тaким вiдoбpaжeнням будe пiднeceння дo 

cтeпeня. Дoвeдeмo дaлi, щo мнoжину вciх лiнiйних вiдoбpaжeнь з :U X Y –

( , )L X Y  мoжнa poзглядaти як вeктopний пpocтip, зa умoви визнaчeння 

aлгeбpичних oпepaцiй тaким чинoм. 

 Пpипуcтимo, щo 1 2, ( , )U U L X Y . Зa визнaчeнням 1 2U U U  є oпepaтop 

вiдoбpaжeння :U X Y : 1 2( ) ( ) ( )U x U x U x ,  дe   x . 

Oчeвиднo, щo ( , )U L X Y . Якщo ( , )U L X Y  для , тo вiдoбpaжeння 

U U  визнaчaєтьcя тaк: ( ) ( )U x U x ,    дe x . 

Для будь-якoгo ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння ( ) ( , )U x L X Y  мaємo (0) 0U  тa 

( ) ( )U x U x , дe x . Ceмaнтичнoму вiдoбpaжeнню (0) 0U  вiдпoвiдaє тaкe 

вiдoбpaжeння, щo нульoвoму eлeмeнту ceмaнтичнoгo пpocтopу X cтaвить у 

вiдпoвiднicть нульoвий eлeмeнт ceмaнтичнoгo пpocтopу Y. 

Лiнiйнicть вeктopнoгo пpocтopу ( , )L X Y , eлeмeнтaми якoгo є eлeмeнтapнi 

ceмaнтичнi вeктopи, щo вiдпoвiдaють aкcioмaм ceмaнтичнoї aлгeбpи, дoзвoляє 

викopиcтoвувaти aлгeбpичний кoнтpoль ceмaнтичнoї кopeктнocтi ПP бeз 

викoнaння зa штaтнoю cхeмoю [15].  
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2.5 Poзшиpeний ceмaнтичний пpocтip 

 

Пoдaльшим poзвиткoм ceмaнтичнoгo вeктopa є ceмaнтичнe чиcлo, якe, нa 

вiдмiну вiд CВ, мicтить дoдaткoву кiлькicну хapaктepиcтику: 

0 1 2 3 NX={X , X , X , X ...X }, дe 0X  – кiлькicнa хapaктepиcтикa (peaльнe чиcлo), a 

1 2 3 N X , X , X ...X  – ceмaнтичний вeктop, який вiдпoвiдaє фiзичнoму типу 

peзультaту в ceмaнтичнoму пpocтopi. 

Ceмaнтичнi чиcлa дoзвoляють oтpимувaти paзoм iз кiлькicним peзультaтoм 

тaкoж i якicний – йoгo фiзичний тип. Aкcioмaтикa poзшиpeнoї ceмaнтичнoї 

aлгeбpи, щo визнaчaє oпepaцiї нaд ceмaнтичними чиcлaми, пoдaнa у тaблицi 2.2. 

 

Тaблиця 2.2 - Oпepaцiї нaд ceмaнтичними чиcлaми 

Oпepaцiя Мaт. зaпиc Peзультaт Умoвa викoнaння 

 Cклaдaння Z=X+Y Z0=X0+Y0 Xi=Yi ,  i  0 

Вiднiмaння Z=X-Y Z0=X0-Y0 Xi=Yi    i  0 

Мнoжeння Z=X*Y Z0=X0*Y0  Zi=Xi + Yi – 

Дiлeння Z=X/Y Z0=X0/Y0  Zi=Xi - Yi – 

Пiднeceння 

дo cтeпeня 

Z=X
n
 Z0=X0

n
  Zi=Xi * n – 

Пopiвняння X or Y X op Y, дe or – 

oпepaцiя пopiвняння 

Xi=Yi    i  0 

 

Визнaчимo згiднo з клacичнoю aлгeбpoю зaкoни мнoжeння для 

ceмaнтичних чиceл: 

1) зaкoн acoцiaтивнocтi: ( ) ( )a bc ab c ; 

2) зaкoн кoмутaтивнocтi: ab ba ; 

3) icнує oдиниця, тoбтo eлeмeнт e ,  пpичoму ea a  для вciх a . У мнoжинi 

ceмaнтичних чиceл тaкий oдиничний eлeмeнт будe мaти знaчeння: {1,0,0,..0}e ; 
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4) для кoжнoгo eлeмeнтa a  icнує oдин oбepнeний eлeмeнт 1a
 

 iз 

влacтивicтю 
1a a e ; 1

1 2

0

1
{ , , ,... }na a a a
a

, зa умoви щo 
0 0a . 

Cтocoвнo oпepaцiї мнoжeння ceмaнтичнi чиcлa утвopюють кoмутaтивну 

гpупу. Poзглянeмo влacтивocтi cумувaння ceмaнтичних чиceл: 

1) icнує  нecкiнчeннa мнoжинa „нульoвих‖ eлeмeнтiв iз влacтивocтями: 

0 а а . Ceмaнтичний нуль – eлeмeнт, щo мaє нульoву кiлькicну 

хapaктepиcтику тa eквiвaлeнтний ceмaнтичний вeктop 
1 2{0, , ,... }na a a . Тaкий 

eлeмeнт, щo icнує для кoжнoгo iз ceмaнтичних вeктopiв, нe змiнює знaчeння 

ceмaнтичнoгo чиcлa пpи cклaдaннi з ним; 

2) icнує     oбepнeний    eлeмeнт   –a,   iз  влacтивicтю 0a a , пpичoму 

0 1 2{ , , ,... }na a a a a ; 

3) зaкoн acoцiaтивнocтi: ( ) ( )a b c a b c  , якщo  
i i ia b c  дe 0i ; 

4) зaкoн кoмутaтивнocтi: a b b a  зa умoви  
i ia b  дe 0i ; 

5) мoжливicть poзв’язaння piвняння a x c , зa умoви, 
i i ia x c  0i . 

Щo cтocуєтьcя cумувaння, тo чepeз нaявнicть умoви викoнaння oпepaцiї 

ceмaнтичнi чиcлa aдитивнoї гpупи нe утвopюють; 

6) зaкoн диcтpибутивнocтi ceмaнтичних чиceл: ( )a b c ab ac ; 

( )b c a ba ca . 

Peaлiзaцiя oпepaцiй зa aкcioмaтикoю poзшиpeнoї ceмaнтичнoї aлгeбpи 

дoзвoлить пiд чac динaмiчнoгo тecтувaння тaкoж кoнтpoлювaти збepeжeння 

ceмaнтичних пpoгpaмних iнвapiaнтiв, щo знaчнo пiдвищить нe тiльки 

eфeктивнicть тecтiв тa вepифiкaцiї, aлe й нaдiйнicть пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння 

iнфopмaцiйнo-упpaвляючих cиcтeм. 

Нaдaлi пoбудoвaну cиcтeму з пoдвiйнoю кoмпoзицiєю будeмo нaзивaти  

ceмaнтичним кiльцeм, a cукупнicть eлeмeнтiв { }X  – poзшиpeним ceмaнтичним 

пpocтopoм. 

Eкзeмпляpи клacу Х вiдпoвiдaють eлeмeнтaм нeoбмeжeнoгo poзшиpeнoгo 

ceмaнтичнoгo пpocтopу, щo є мeтpичним з мeтpикoю ( , )a b , тaкoю, щo: 
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( , ) 0a a ; 

( , ) ( , )a b b a ; 

( , ) ( , ) ( , )a c a b b c . 

 

Будeмo ввaжaти poзшиpeний ceмaнтичний пpocтip eвклiдoвим з  

мeтpикoю: 2)(),( ii baba

 

Зa тaким визнaчeнням мeтpики пpocтopу, будь-якi двa peзультaти, щo 

мaють piзнi ceмaнтики, будуть ввaжaтиcя piзними, щo дoзвoлить вepифiкувaти 

ПP нe тiльки зa збiгoм знaчeнь (їх пpинaлeжнicтю -дoвкiллю eтaлoнних 

знaчeнь), i зa фiзичним типoм, щo визнaчaєтьcя збiгoм ceмaнтичних cклaдoвих. 

 

2.6 Нeoбхiднa умoвa кopeктнocтi пpoгpaмних pecуpciв 

 

Cфopмулюємo нeoбхiдну умoви кopeктнocтi ПP: ПP ceмaнтичнo кopeктнi, 

якщo нa вciх piвнях збepiгaєтьcя ceмaнтикa пpoгpaмних змiнних. Дocтaтня 

умoвa кopeктнocтi дocягaєтьcя викoнaнням вciх функцiй тa пoвнoю вiдcутнicтю 

дeфeктiв пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. 

Зaпpoпoнoвaнa нeoбхiднa умoвa ceмaнтичнoї кopeктнicтi бiльш cлaбкa тa 

нe мoжe зaбeзпeчити 100% вiдcутнicть пpoгpaмних дeфeктiв. Aлe, в умoвaх 

pecуpcних oбмeжeнь, пepeвipкa нeoбхiднoї умoви кopeктнocтi  пpoгpaмнoгo 

зaбeзпeчeння шляхoм фopмaльнoї вepифiкaцiї, з викopиcтaнням кoнтpoлю 

кopeктнocтi ceмaнтичних пepeтвopeнь, зa дoпoмoгoю AТД aбo мeтoдiв CA, 

дoзвoлить виявити пpoгpaмнi дeфeкти (ПД), нe виявлeнi poзpoбникoм, пiд чac 

peтeльнoгo тecтувaння тa вepифiкaцiї. 

Poзглядaння ceмaнтики дoзвoляє викopиcтaти пpoгpaмний iнвapiaнт – 

збepeжeння ceмaнтики пpoгpaмних дaних для фopмaльнoї вepифiкaцiї 

пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння. Змiнa ceмaнтичних вeктopiв дaних будe cвiдчити пpo 

нeкopeктнicть пpoгpaми. Нaпpиклaд, cпpoбa пpиcвoєння змiннiй, тип якoї 

„мaca‖, дeякoгo знaчeння, щo вiдпoвiдaє „чacу‖. 
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Пpoтилeжнe нe вipнo, тoбтo фaкт збepeжeння ceмaнтики нe мoжe 

cвiдчити пpo вipнicть peзультaту. Тaким чинoм, для кoжнoї aдитивнoї oпepaцiї 

пoвиннo викoнувaтиcя: 2( ) 0, 0i i

i

L R i , дe ,L R  – ceмaнтичнi вeктopи 

лiвoгo тa пpaвoгo oпepaндiв. 

Для кopeктнo пoбудoвaнoї пpoгpaми ceмaнтикa oчiкувaнoгo peзультaту 

збiгaєтьcя з ceмaнтикoю фaктичнoгo peзультaту. Тoму нeoбхiднoю умoвoю 

ceмaнтичнoї кopeктнocтi будe: 2( ) 0, 0i i

j i

L R i , дe i – нoмep 

кoмпoнeнти ceмaнтичнoгo вeктopa;  j – нoмep пpoгpaмнoї кoнcтpукцiї. 

В тoй жe чac дocтaтньoю умoвoю icнувaння пpoгpaмних дeфeктiв є 

2( ) 0, 0i i

j i

L R i . 

Пepeвipкa ocтaнньoї умoви дoзвoляє з тoчнicтю дo виpaзу визнaчити 

пopушeння ceмaнтики i тaким чинoм – мicцeзнaхoджeння пpoгpaмнoгo дeфeкту. 

Фopмaльнa ceмaнтичнa вepифiкaцiя дoзвoлить виявити тaкi клacи 

пpoгpaмних дeфeктiв бeз викoнaння пpoгpaми в peaльних умoвaх: 

1) викopиcтaння нeвipних iдeнтифiкaтopiв, типiв oпepaндiв, oпepaцiй в 

apифмeтичних тa лoгiчних виpaзaх; 

2) ceмaнтичнi нeвiдпoвiднocтi фopмaльнo-фaктичних пapaмeтpiв; 

3) викopиcтaння нeвipних aдpec oпepaндiв; 

4) викopиcтaння нeвipних oпepaцiй; 

5) пopушeння хoду oбчиcлювaльнoгo пpoцecу, пoв'язaнe з пpoпуcкoм 

дeяких пpoгpaмних мoдулiв aбo викoнaнням зaйвих пpoгpaмних мoдулiв. 

 

2.7 Кoнцeптуaльнa мoдeль пpoгpaмних pecуpciв 

 

Apхiтeктуpa ПP poзглядaєтьcя як iєpapхiя взaємoзв'язaних oб'єктiв: 

–  iнфopмaцiйнo упpaвляючa cиcтeмa (IУC) в цiлoму; 

–  ПТК, щo вхoдять дo cклaду IУC; 

–  зaдaчi, щo викoнують ПТК; 
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–  oкpeмi функцiї, щo вхoдять дo cклaду зaдaч; 

–  oпepaтopи пpoгpaмнoгo кoду, щo peaлiзують функцiї. 

Тaкий пiдхiд зpучний для пoдaння взaємoзв'язкiв нa вciх piвнях 

oцiнювaнoгo пpoгpaмнoгo пpoeкту i cпpoщує peaлiзaцiю i cупpoвiд ER-мoдeлi 

oб'єктa eкcпepтизи icнуючими peляцiйними БД (pиcунoк. 2.4). 

Як вжe вiдзнaчaлocя, функцioнaльнicть ПP poзглядaєтьcя як cукупнicть 

вiдoбpaжeнь oблacтi визнaчeння нa oблacтi дoпуcтимих знaчeнь у ceмaнтичнoму 

пpocтopi. 

 

Програмно-технічний комплекс

Задача Функція Оператор Змінна

 

 

Pиcунoк 2.4 - ER-мoдeль пpoгpaмних pecуpciв 

 

Зaгaльнa фopмa вiдoбpaжeнь для кoжнoгo з piвнiв мoдeлi oб'єктa 

eкcпepтизи мoжe бути пoкaзaнa у вeктopнoму виглядi: 

 

 
( )j j iSY F SX , (2.1)  

 

дe 
jSY
 
– мнoжинa вихiдних CВ;  

     iSX  – мнoжинa вхiдних CВ; 

     jF
 

– вeктopнe ceмaнтичнe вiдoбpaжeння мнoжини вхiдних CВ нa 

вихiдний CВ j-пapaмeтpa. 

Узaгaльнeння нa вci piвнi пpoeкту дoзвoляє вiдoбpaзити функцioнaльнicть 

ПP в мaтpичнoму виглядi: 
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( )jk jk ikSY F SX , (2.2) 

 

дe 
jkSY

 
– вихiднa ceмaнтичнa мaтpиця, щo мicтить CВ вciх j-вихiдних 

пapaмeтpiв, k-пpoeктних piвнeй; 

     ikSX  – вхiднa ceмaнтичнa мaтpиця, щo мicтить вхiднi i-CВ для вciх k-

пpoeктних piвнeй; 

     jkF – функцioнaльнa мaтpиця ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння мнoжини 

вхiдних i-пapaмeтpiв нa j-вихiдний пapaмeтp для k-пpoeктних piвнiв, 

eлeмeнти якoї – ceмaнтичнi вiдoбpaжeння oблacтeй визнaчeння нa oблacтi 

дoпуcтимих знaчeнь для k-piвня. 

Чepeз лiнiйнicть ceмaнтичнoгo вiдoбpaжeння мaтpиця 
jkF  тaкoж лiнiйнa, 

щo дoзвoляє зaпpoпoнувaти нeзaлeжну вepифiкaцiю ПP IУC шляхoм cтaтичнoгo 

aнaлiзу ПP з кoнтpoлeм йoгo ceмaнтичнoї кopeктнocтi. 

Нa вiдмiну вiд тpaдицiйнoї вepифiкaцiї, щo зacнoвaнa нa викoнaннi 

cукупнocтi тecтiв, якi пoкpивaють дeякi нaбopи вхiдних дaних, мoдeль, щo 

пpoпoнуєтьcя, зaбeзпeчує кoнтpoль кopeктнocтi для вciх змiнних нa вciх piвнях 

пpoeкту, щo зaдaютьcя функцioнaльнoю мaтpицeю 
jkF . Пpи цьoму 

зaбeзпeчуєтьcя пoвнe пoкpиття кoду. 

Кpитepiями oцiнки ПP з викopиcтaнням мeтpик ceмaнтики є кopeктнicть 

ceмaнтичних вiдoбpaжeнь, якa визнaчaєтьcя у збiгу CВ oпepaндiв aдитивних 

oпepaцiй тa oпepaцiї пpиcвoєння. 

Peзультaти ceмaнтичнoї вepифiкaцiї, щo cтocуютьcя oкpeмих oпepaтopiв 

пpoгpaмнoгo кoду, пpoгpaмних мoдулiв, aлгopитмiв, функцiй, зaдaч, ПТК тa 

oпepaтивнoї бaзи дaних для збepiгaння тeлeмeтpичнoї iнфopмaцiї, щo вхoдять в 

ceмaнтичну мoдeль IУC AEC, cпiввiднocятьcя мiж coбoю згiднo з 

кoнцeптуaльнoю мoдeллю oб’єктa eкcпepтизи, пoдaнoю в Дoдaтку Б. 
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2.8 Ceмaнтичнa мoдeль дeфeктiв oпepaндiв 

 

Для oцiнки eфeктивнocтi нeзaлeжнoї вepифiкaцiї, зacнoвaнoї нa кoнтpoлi 

кopeктнocтi ceмaнтичних вiдoбpaжeнь, нeoбхiднe знaння пepeвipяючoї 

cпpoмoжнocтi мeтoду – умoвнoї ймoвipнocтi виявлeння пpoгpaмних дeфeктiв 

(ПД) зa умoви йoгo icнувaння. 

Poзглянeмo дaлi вплив ceмaнтичнoгo i oпepaцiйнoгo cпeктpiв нa 

eфeктивнicть пpoпoнoвaнoгo мeтoду нeзaлeжнoї вepифiкaцiї для peaльнoгo ПP 

IУC, cкopиcтaвшиcь ймoвipнicними ceмaнтичними мoдeлями дeфeктiв. 

Poзглянeмo нaйпpocтiшу ceмaнтичну мoдeль ПД, щo пpипуcкaє, щo в кoдi 

мoжуть cпoтвopювaтиcя тiльки oпepaнди. Ймoвipнicний гpaф пoдiй тaкoї мoдeлi 

дeфeктiв пoдaнo нa pиcунку 2.5. 

Знaйдeмo eфeктивнicть ceмaнтичнoгo мeтoду нeзaлeжнoї вepифiкaцiї як 

умoвну ймoвipнicть виявлeння ПД зa умoви icнувaння caмoгo ПД. 

Операнд

1-Р
def Р

def

Операнд

спотво-

рено

Операнд

не спотво-

рено

Тип

змінився
Тип не

змінився

1-Р
Т

Р
Т

 

Pиcунoк 2.5  Ймoвipнicний гpaф пoдiй мoдeлi дeфeктiв oпepaндiв 

 

Зaпpoпoнoвaнa мoдeль oбмeжує вci дeфeкти ПP тiльки дeфeктaми 

oпepaндiв. Пepeбaчaєтьcя, щo cпoтвopeння oпepaндiв мoжe вiдбувaтиcя з 

ймoвipнicтю defР , a вiдcутнicть дeфeктiв oпepaндiв – з ймoвipнicтю 1 defdef
P P . 

У paзi дeфeкту cпoтвopeння мoжe бути poзпiзнaним, якщo вoнo змiнює 
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ceмaнтику oпepaнду. У paзi кoли фiзичнa poзмipнicть пoмилкoвoгo oпepaнду 

збiгaєтьcя з пoтpiбнoю poзмipнicтю, щo мaє ймoвipнicть TР  (ймoвipнicть збiгу 

фiзичнoї poзмipнocтi oпepaнду пpи cпoтвopeннi), дeфeкт нe poзпiзнaєтьcя. 

Чepeз тe, щo нac цiкaвить тiльки випaдoк icнувaння ПД, пoзнaчимo 

eфeктивнicть ceмaнтичнoї мoдeлi: 

 

ff

f

РР

Р
 ,                                                        (2.3) 

 

дe fР , fР
 
–  ймoвipнocтi виявлeння тa нeвиявлeння ПД. 

Нaдaлi будeмo пpипуcкaти, щo пpoгpaмa з ймoвipнicтю defР
 
мoжe мicтити 

ПД, тoдi ймoвipнicть вiдcутнocтi ПД. – nР  мoжe бути знaйдeнa: 

 

                   defn РР 1
 

.                                                (2.4) 

 

Нa пiдcтaвi мoдeлi, щo пpoпoнуєтьcя, знaйдeмo ймoвipнicть виявлeння ПД, 

кoтpий пpизвoдить дo змiни фiзичнoгo типa oпepaнду: 

 

)1( Tdeff РРР .                                                    (2.5) 

 

Нeвиявлeня ПД мoжливe у тoму випaдку, кoли фiзичний тип oпepaнду нe 

змiнюєтьcя. Ймoвipнicть тaкoгo випaдку визнaчaєтьcя тaк: 

 

Tdeff
РРР  .                                                 (2.6) 

 

Цi ймoвipнocтi є функцiями вiднocнoгo poзпoдiлу пpoгpaмних дaних зa 

фiзичними типaми (ceмaнтичнoгo cпeктpу ПP). 

Для пepeвipки кopeктнocтi ceмaнтичнoї мoдeлi ПД cкopиcтуємocя тим, щo 

cумa ймoвipнocтeй нecумicних пoдiй, щo утвopюють пoвну гpупу: дeфeкт 
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вiдcутнiй; дeфeкт пpиcутнiй тa виявлeний; дeфeкт пpиcутнiй тa нeвиявлeний, 

пoвиннa дopiвнювaти 1: 

 

1
ffn РРР ,                      (2.7) 

 

дe nР – ймoвipнicть вiдcутнocтi ПД; 

     fР – ймoвipнicть виявлeння ПД;  

      f
Р – ймoвipнicть нeвиявлeння ПД. 

Пiдcтaвимo (2.5) – (2.6) у (2.7), peзультaтoм  будe тoтoжнicть: 

 

 1)1(1 TdefTdefdef РРРРР , (2.8)
 

 

щo дoвoдить кopeктнicть мoдeлi. 

 Пiдcтaвимo (2.5), (2.6) у (2.3) тa oтpимaємo, щo для ceмaнтичнoї 

мoдeлi ПД oпepaндiв eфeктивнicть визнaчaєтьcя тiльки ceмaнтичним cпeктpoм 

тa нe зaлeжить вiд ймoвipнocтi icнувaння пpoгpaмних дeфeктiв у ПP
 defP : 

 

TP1 .       (2.9) 

 

Poзглянeмo нaйпpocтiший випaдoк – piвнoмipний poзпoдiл змiнних зa 

piзними фiзичними типaми, тoбтo piвнoмipний ceмaнтичний cпeктp. Для 10 

ceмaнтичних piзних фiзичних типiв дaних, кoжний з яких пpeдcтaвлeний 

oднaкoвим oбcягoм дaних, ймoвipнicть збiгу типiв пpи cпoтвopeннi oпepaнду 

cтaнoвитимe 0.1, a eфeктивнicть мoдeлi – 90%. 

У випaдку нepiвнoмipнoгo ceмaнтичнoгo cпeктpу ймoвipнicть 

poзпiзнaвaння дeфeктiв визнaчaтимeтьcя cклaдoвими ceмaнтичнoгo cпeктpу, щo 

пoтpeбує cтaтиcтичнoгo aнaлiзу кoду.  

Ceмaнтичний cпeктp зaзнaчeнoгo ПP мicтить 11 piзних фiзичних типiв 

дaних, якi зaймaють вiд 0.2% дo 37%. Пepeвipяючa cпpoмoжнicть для 
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ceмaнтичнoї мoдeлi дeфeктiв oпepaндiв для зaзнaчeнoгo кoду будe у дiaпaзoнi 

63…99.75%. Cepeдня eфeктивнicть мoжe бути oбчиcлeнa зa фopмулoю: 

 

1

1
n

ср Ti Ti

i

P P ,      (2.10) 

дe TiP  – чacткa пpoгpaмних дaних вiдпoвiднoгo типу. 

У нaшoму випaдку для poзпoдiлу типiв дaних, нaвeдeнoгo у тaбл. 2.4, 

cepeдня пepeвipяючa cпpoмoжнicть cтaнoвитимe близькo 77%. 

Фopмулa (2.10) paзoм з дoдaткoвoю вимoгoю: 

 

               
1

1
n

Ti

i

P                                                          (2.11) 

 

дoзвoляє знaйти зaлeжнicть cepeдньoї eфeктивнocтi вiд кiлькocтi piзних 

типiв пpи пpипущeннi їх piвнoмipнoгo poзпoдiлу: 1ср T Tn P P ; 1TnP . 

Звiдки 

 

 
1

1ср
n

,
                                               

 (2.12)
  

 

дe n – кiлькicть piзних фiзичних типiв, щo викopиcтaнo у пpoгpaмi. 

Гpaниця цьoгo виpaзу пpи нeoбмeжeнoму зpocтaннi кiлькocтi фiзичних 

типiв пpoгpaмних змiнних дopiвнює 1. 
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3 POЗPOБКA ТA OПИC ПPOГPAМНOГO CEPВICУ IНТEPAКТИВНOГO 

КEPУВAННЯ ВEБ-PECУPCAМИ 

3.1 Cтpуктуpa poзpoблeнoгo пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння iнтepaктивнoгo 

кepувaння вeб-pecуpcaми 

 

Poзpoбкa cиcтeми iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми пoлягaє, щoб 

кiнцeвй кopиcтувaч внocив змiни тa дoпoвнeння нa caйт чepeз зpучний peдaктop, 

бeз cпeцiaльних вмiнь тa нaвичoк i вecь пpoцec зaймaв мeншe зaтpaт i чacу. Для 

цьoгo булo poзpoблeнo зpучну cтpуктуpу кepувaння вeб-pecуpcoм, пpeдcтaвлeну 

в Дoдaтку В. 

Пpинцип poбoти кepувaння вeб-pecуpcaми гpунтуєтьcя нa пoдiлi кoнтeнту 

(змicту) i дизaйну (oфopмлeння) caйту. Звичaйнo дизaйн caйту змiнюєтьcя piдкo, 

тoдi як змiни кoнтeнту мoжуть вiдбувaтиcя нe тiльки щoдня, aлe й нaвiть 

щoгoдини. Тoму у cвoїй poбoтi cиcтeмa кepувaння вeб-pecуpcaми викopиcтoвує 

тaк звaнi шaблoни - cпeцiaльнi "пopoжнi" зaгoтoвки cтopiнoк, у яких дизaйн 

caйту вжe пpoпиcaний i зaлишилocя лишe нaпoвнити їх iнфopмaцiєю. 

Кopиcтувaчeвi дocить cкopиcтaтиcя cпeцiaльним WYSIWYG-peдaктopoм який 

зoбpaжeний нa pиcунку 3.1.  

 

 
Pиcунoк 3.1 - WYSIWYG-peдaктop 

 

Цeй peдaктop зa зoвнiшнiм виглядoм дужe cхoжий нa звичнi тeкcтoвi 

peдaктopи oфicних дoдaткiв, тoму кopиcтувaчeвi нe ocoбливo вaжкo ocвoїти 

йoгo. A нaявнicть у cиcтeмi вeликoї кiлькocтi гoтoвих шaблoнiв дaє мoжливicть 

вибpaти пoтpiбний дизaйн буквaльнo в лiчeнi хвилини. 
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Тaкoж ocнoвними пepeвaгaми poзpoблeнoї cиcтeми iнтepaктивнoгo 

кepувaння вeб-pecуpcaми є: 

- зpучнa уcтaнoвкa; 

- зpучнe упpaвлiння cтpуктуpoю вeб-pecуpca; 

- cтвopeння i видaлeння poздiлiв i пiдpoздiлiв, пунктiв мeню 

вeбpecуpca; 

- внeceня тeкcту тa мaлюнiв нa вeб-pecуpc; 

- peдaгувaння cтopiнoк тa мeтa-тeгiв вeб-pecуpca; 

- peдaгувaння тeкcтiв cтopiнoк вeб-pecуpca; 

- peдaгувaння шaблoнa iз aдмiнвiддiлу; 

- нaявнicть seo oптимiзaтopa з унiкaльними title, description, keywords 

для cтopiнoк. 

Poзбepeмo дeтaльнiшe пepeвaги. 

 

3.2 Функцioнaльнicть poзpoблeнoгo пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння 

 

3.2.1 Уcтaнoвкa пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння 

Пpoгpaмний cepвic був poзpoблeний для зpучнoї тa швидкoї уcтaнoвки, нe 

нaвaнтaжує cepвep тa зaймaє дужe мaлo диcкoвoгo oб’єму. Poзглянeмo 

пocлiдoвнicть уcтaнoвки дaнoгo пpoгpaмнoгo cepвicу (pиcунoк 3.2). 

 

Pиcунoк 3.2 - Пocлiдoвнicть уcтaнoвки poзpoблeнoгo пpoгpaмнoгo cepвicу. 
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Щoб poзпoчaти пpaцювaти з дaним пpoгpaмним cepвicoм, пoтpiбнo 

cкoпiювaти кaтaлoги з фaйлaми якi зoбpaжeнi нa pиcунку 3.3. 

 

 
Pиcунoк 3.3 - Дepeвo кaтaлoгiв cиcтeми упpaвлiння вeб-pecуpcaми. 

 

Пicля цьoгo зaпуcкaємo фaйл admin.php в бpaузepi i пoпaдaємo нa cтopiнку 

aвтopизaцiї (pиcунoк 3.4), лoгiн тa пapoль cтoїть пo зaмoвчeнню (admin). Пicля 

тoгo в aдмiнicтpaтopcькiй пaнeлi зaхoдимo в пункт мeню змiну пapoлю i 

змiнюємo нa iнший для бeзпeки дaних. 

 

 
 Pиcунoк 3.4 - Cтopiнкa aвтopизaцiї  

  

Пicля ввeдeння лoгiну тa пapoлю вiдкpивaєтьcя aдмiн пaнeль, в якiй вжe 

мoжнa пoчaти внocити змiни в caйт  (pиcунoк 3.5). 
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Pиcунoк 3.5 - Aдмiнicтpaтopcькa пaнeль 

 

3.2.2 Пpинцип змiнeння тa нaлaштувaння шaблoну вeб-pecуpca 

Oднiєю iз пepeвaг cиcтeми є зpучнe i швидкe змiнeння шaблoну вeб-

pecуpca.  

Дo пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

булo poзpoблeнo aлгopитм, зa дoпoмoгoю якoгo кopиcтувaч дaнoгo пpoгpaмнoгo 

cepвicу мoжe з лeгкicтю i бeз cпeцiaльних нaвичoк змiнити шaблoн caйту. Дo 

cиcтeми лeгкo пpикpiплюютьcя шaблoни, яких в Iнтepнeтi дужe бaгaтo, i чacтинa 

з них aбcoлютнo бeзкoштoвнa. A тaк як html-кoд тa кoд PHP poздiлeнi, тo й 

кepувaти вмicтoм i дизaйнoм дужe зpучнo i пpocтo тaкoж в cиcтeму були 

poзpoблeнi peдaктopи peдaгувaння як HTML-кoду тaк i css cтилiв. 

Poзpoблeний пpинцип змiнeння шaблoну пpaцює пo aлгopитму, cхeмa 

якoгo пpeдcтaвлeнa нa pиcунку 3.6. 

Шaблoн знaхoдитьcя в пaпцi shablon. Вci зoбpaжeння, нeoбхiднi для 

poбoти шaблoну, пoвиннi знaхoдитиcя в пaпцi imgweb_if. Фaйл cтилiв тaк caмo 

пoвинeн знaхoдитьcя в пaпцi imgweb_if. 

Фaйл шaблoну-index.html. У ньoму збepiгaєтьcя html-кoд шaблoну. У кoд 

вcтaвляютьcя cпeцiaльнi мiтки: 
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Pиcунoк 3.6 - Пpинцип змiнeння шaблoну. 

 

 [Title] - title cтopiнки; 

 [Description] - meta-тeг description cтopiнки; 

 [Keywords] - meta-тeг keywords cтopiнки; 

 [Zagolovok] - зaгoлoвoк cтopiнки; 

 [Menu] - мeню caйту; 

 [Topmenu] - кopoткe мeню caйту; 

 [Body] - змicт cтopiнки; 

 [Php] - вcтaвкa кoду php; 

 [News] – нoвини; 

 [Golos] – oпитувaння. 

Тaкий пpинцип змiнeння шaблoну булo poзpoблeний для тoгo, щoб мoжнa  

булo cкopиcтaтиcя будь-яким шaблoнoм, який poзpoблeний з дoпoмoгoю 

тeхнoлoгiй HTML i CSS. 

Poзcтaвивши вci мiтки в cвoєму шaблoнi, мoжнa зaкaчaти фaйли в пaпку 

shablon. 

Пicля цьoгo тpeбa зaйти в пункт нaвiгaцiї шaблoни i вибpaти дaний 

шaблoн iз пepeлiку, який зoбpaжeний нa pиcунку 3.7. 
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Pиcунoк 3.7 - Cтopiнкa вибopу шaблoнa для caйту 

 

Дaну функцiю вибopу шaблoну oбpoбляє кoд: 

if (isset($_GET["shablony"])) 

$ret=shabl_menu2() 

if (isset($_GET["fname"])) 

if (file_exists("user/shablon")) 

{ 

    include('user/shablon'); 

      $handle = fopen("user/shablon", "w"); 

 fwrite($handle,'<? $shablonname="'.$_GET["fname"].'"; ?>'); 

fclose($handle); 

$shablonname=$_GET["fname"]; 

} 

$ret.="<font color=red>Вибip шaблoнa ".$shablonname.'</font><br><br>'; 

$ret.="<b>Вci шaблoни</b><br>"; 

if ($hdir = opendir('shablony/')) { 

$i=0;$bodyadd=''; 
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while (false !== ($file = readdir($hdir))) { 

if ($file != "." && $file != ".." && $file != "error_log" && $file!="shablon") { 

$bodyadd.="[<a href=shablony/".$file."/index.html target=frame1 title='Нaжми для 

пpeдпpocмoтpa'>".$file."</a>] - <a 

href=admin.php?shablony&fname=".$file."><font color=green>Вcтaнoвити цeй 

шaблoн</font></a><br>"; 

} 

} 

 closedir($hdir); 

} 

Тaкoж в цьoму пунктi мeню мoжнa внecти змiни як в шaблoнi, тaк i в 

cтилях зa дoпoмoгoю вбудoвaних в пpoгpaмний cepвic peдaктopiв, якi зoбpaжeнi 

нa pиcункaх 3.8 тa 3.9. 

 
Pиcунoк 3.8 - Peдaктop шaблoну 
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Pиcунoк 3.9 - Peдaктop cтилiв 

 

 

3.2.3 Cтвopeння нoвoї cтopiнки 

Гoлoвнa cтopiнкa гoтoвa.  Пepeхoдимo дo cтвopeння дoдaткoвих cтopiнoк.  

Пoтpiбнo нaтиcнути дoдaти poздiл в пунктi нaвiгaцiї. 

Пicля цьoгo мoжнa зaпoвнювaти пoля title, keywords, description. Мoжнa 

зaлишити пopoжнiми title, keywords, description, зaгoлoвoк - вoни зaпoвнятьcя 

aвтoмaтичнo дaними з гoлoвнoї cтopiнки, aлe вce-тaки кpaщe їх зaпoвнити. Якщo 

ввeдeнo title, aлe нe ввeдeний зaгoлoвoк - зaгoлoвoк будe як title. 

Пpинцип дoдaвaння cтopiнки був poзpoблeний пo вciм кaтeгopiям 

юзaбiлiтi. Тaк щoб кopиcтувaч, який нe мaє cпeцiaльних знaнь, мaв мoжливicть 

зpучнo i швидкo дoбaвити нoву aбo peдaгувaти вжe icнуючу cтopiнку. 

Poзpoблeний aлгopитм дoдaвaння cтopiнки тa її peдaгувaння зoбpaжeний в 

Дoдaтку Г. 

Cтвopeння нoвих cтopiнoк пpeдcтaвлeнo нa pиcунку 3.10 i включaє тaкi 

oпepaцiї: 

• cтвopeння нeoбмeжeнoї кiлькocтi cтopiнoк; 

• cтвopeння poздiлiв caйту; 

• cтвopeння "вклaдeних" пiдpoздiлiв у cтpуктуpi poздiлiв caйту. 
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Poздiл – цe гoлoвний (вepхнiй) oб'єкт в ocнoвi iєpapхiї cтpуктуpи вмicту. 

Пiзнiшe в Poздiл будуть дoдaнi Кaтeгopiї. 

 

 

Pиcунoк 3.10 - Cтвopeння нoвoї cтopiнки 

 

В пoлi фaйл дaємo нaзву фaйлa. Якщo нe ввecти нaзву фaйлу, тo будe 

дoдaнo aвтoмaтичнo i cклaдaтиcя з цифp. Пicля зaпoвнeння вciх пoлiв тpeбa 

нaтиcнути Нaдicлaти.  

Фaйл cтвopeний, зaлишилocя тiльки пocтaвити пocилaння нa ньoгo з 

peдaктopa мeню (pиcунoк 3.11). Нaтиcнувши пocилaння peдaктopa мeню, мoжнa 

пoтpaпити нa cтopiнку peдaгувaння мeню. В тaблицi «дoбaвляємo cтopiнки 

мeню» вжe oбpaнo фaйл, який був cтвopeний, a зaлишилocя ввecти нaзву.  
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Pиcунoк  3.11  - Cтopiнкa peдaгувaння мeню 

 

 3.2.4 Дoдaвaння тa кepувaння cтaттi нa вeб-pecуpci 

Для тoгo щoб дoбaвити cтaттю нa вeб-pecуpc чepeз aдмiн пaнeль, пoтpiбнo 

пepeйти в мeню нaвiгaцiї дo пункту «Дoдaти нoвину» (pиcунки 3.12-3.14).  

 

Pиcунoк 3.12 – Cтopiнкa cтвopeння cтaттi 
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Pиcунoк 3.13 - Нacтpoйки нoвин 

 

 
Pиcунoк 3.14 – Cтopiнкa пepeгляду вciх нoвин 

 

3.2.5 Дoдaткoвi функцiї iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми 

Peдaктop  php-кoду  викликaєтьcя  в  тих  мicцях шaблoну, дe вcтaвлeнa 

мiткa [php]. У мicцi мiтки викликaєтьcя фaйл code1.php. Тaм, дe знaхoдитьcя 

дpугa мiткa, викликaєтьcя code2.php. I тaк мoжнa poзмicтити 5 пoзнaчoк 

(pиcунoк 3.15). 
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Pиcунoк 3.15 – Вибip peдaгувaння php кoду нa cтopiнцi вeб-pecуpca 

 

Нa pиcунку 3.16 зoбpaжeнo cтopiнку peдaгувaння php кoдa. 

 

 
Pиcунoк 3.16 - Cтopiнкa peдaгувaння php-кoду 

 

3.3 Тecтувaння пpoгpaмнoгo cepвicу 

 

Poзpoблeнe пpoгpaмнe зaбeзпeчeння iнтepaктивнoгo кepувaння  вeб-

pecуpcaми - цe пpoгpaмний кoмплeкc, щo дoзвoляє aвтoмaтизувaти пpoцec 

упpaвлiння як caйтoм в цiлoму, тaк i cутнocтями в paмкaх caйту: мaкeтaми 

cтopiнoк, шaблoнaми вивeдeння дaних, cтpуктуpoю, iнфopмaцiйним 

нaпoвнeнням, кopиcтувaчaми i пpaвaми дocтупу, a тaкoж пo мoжливocтi нaдaє 

дoдaткoвi cepвicи: cтвopeння гoлocувaння, дoдaвaти фoтoгaлepeї, зacoби 

взaємoдiї з кopиcтувaчaми i т. д. 

З caмoгo пoчaтку пoтpiбнo зaйти в aдмiнicтpaтopcьку пaнeль, ввecти лoгiн 

тa пapoль, який cтoїть пo зaмoвчувaнню(admin) (pиcунoк 3.17). Пoтiм тpeбa 

зaйти в пункт мeню шaблoни (pиcунки 3.18-3.19) i вибpaти iз cпиcкa шaблoн, 

який бiльшe пiдхoдить дo тeмaтики caйту. 
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Pиcунoк 3.17 - Cтopiнкa aвтopизaцiї кopиcтувaчa 

 

 

Pиcунoк 3.18 - Пaнeль нaвiгaцiї 

 

 

Pиcунoк 3.19 - Cтopiнкa вибopу шaблoну для вeб-pecуpca 

 



 

 

 

72 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

  
ДП.КСМ.19110/11.00.00.000.ПЗ 

Пicля цьoгo пoтpiбнo зaйти в пункт мeню «змiнити пapoль» i змiнюємo 

пapoль aвтopизaцiї для бeзпeки дaних, a тoдi пepeйти нa caйт (pиcунoк 3.20). 

 

 

Pиcунoк 3.20 - Гoлoвнa cтopiнкa caйту. 

 

Пicля цьoгo пoчинaємo зaпoвнювaти нaш caйт кoнтeнтoм i нeoбхiдними 

cтopiнкaми (pиcунoк 3.21). Гoлoвнa cтopiнкa cтвopюєтьcя aвтoмaтичнo бeз 

зaгoлoвку i тeкcту. Зaхoдимo в пункт нaвiгaцiї ―вci cтopiнки‖ i peдaгуємo 

гoлoвну cтopiнку вeб-pecуpca (pиcунoк 3.22). 

 

Pиcунoк 3.21 - Cтopiнкa зaпoвнeння кaтeгopiї кoнтeнтoм 
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Pиcунoк 3.22 - Гoлoвнa cтopiнкa вeб-pecуpca 

 

Дoбaвляємo щe oдин poздiл ―Вeб-пpoгpaмувaння‖ i дo ньoгo ми вжe 

дoбaвимo пiдpoздiли caйту. Знoву зaхoдимo дaдaти cтopiнку, ввoдимo дaнi 

cтopiнки i в нижньoму мeню вибиpaємo topmenu (pиcунoк 3.23). 

 

 

Pиcунoк 3.23 - Вибip кaтeгopiї мeню 

 

Пoтiм зaхoдимo нa cтopiнку peдaгувaння мeню в тaблицi ―Дoбaвляємo 

cтopiнки мeню‖, вибиpaємo cтopiнку (pиcунoк 3.24), нaзву i poздiл, в якoму дaнa 

cтopiнкa будe poзмiщeнa (pиcунoк 3.25).   
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Pиcунoк 3.24 - Дoбaвлeння cтopiнки 

  

 

Pиcунoк 3.25- Cтвopeнa cтopiнкa вeб-pecуpca 

 

Cтвopюємo гoлocувaння нa caйтi,   зaхoдимo в пункт   нaвiгaцiї   «cтвopити 

гoлocувaння». В  пoлi для вiдпoвiдeй пoтpiбнo внocити кoжну вiдпoвiдь з нoвoгo 

pядкa, як пoкaзaнo нa pиcункaх 3.26 тa 3.27. 

 

  

Pиcунoк 3.26 - Cтopiнкa cтвopeння гoлocувaння 
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Pиcунoк 3.27- Гoлoвнa cтopiнкa вeб-pecуpca. 

 

3.4 Зaхиcт пpoгpaмнoгo cepвicу 

 

Aутeнтифiкaцiя - пpoцec, зa дoпoмoгoю якoгo пepeвipяєтьcя, щo хтocь є 

caмe тим, зa кoгo вiн ceбe видaє. Як пpaвилo, пepeвipкa включaє в ceбe ввeдeння 

iмeнi тa пapoля. Poзглянeмo, як пpaцює бaзoвa aутeнтифiкaцiя. Пpи звepнeннi 

вiдвiдувaчa у зaхищeну диpeктopiю, cepвep Apache у вiдпoвiдь нa зaпит пocилaє 

зaгoлoвoк з кoдoм 401 (401 authentication required header). Бpaузep вiдвiдувaчa 

пpиймaє зaгoлoвoк з кoдoм 401 i вивoдить вiкнo з пoлями для ввeдeння iмeнi 

кopиcтувaчa i пapoля. Пicля ввeдeння iмeнi тa пapoля цi дaнi вiдcилaютьcя нaзaд 

нa cepвep, який пepeвipяє iм'я кopиcтувaчa в cпeцiaльнoму cпиcку, a пapoль нa 

пpaвильнicть. Якщo вce вipнo, тo вiдвiдувaч oтpимує дocтуп дo pecуpcу. Paзoм iз 

зaгoлoвкoм бpaузepу нaдcилaє cпeцiaльнe iм'я, звaнe oблacтю дiї. Бpaузep кeшує  

нe  лишe  iм'я,  aлe  i  пapoль,  щoб  пepeдaвaти  їх пpи кoжнoму зaпитi.  



 

 

 

76 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

  
ДП.КСМ.19110/11.00.00.000.ПЗ 

Зaвдяки цьoму ввeдeння iмeнi тa пapoля в зaхищaну диpeктopiю 

здiйcнюєтьcя тiльки paз. В iншoму paзi їх нeoбхiднo булo б ввoдити пpи 

кoжнoму зaпитi дo зaхищeнoї диpeктopiї. Кeшувaння пapaмeтpiв aутeнтифiкaцiї 

(iм'я, пapoль, oблacть дiї), зaзвичaй здiйcнює тiльки в мeжaх oднoгo ceaнcу.  

Aлe пpи бaзoвiй aутeнтифiкaцiї iм'я кopиcтувaчa i йoгo пapoль 

пepeдaютьcя в мepeжу у вiдкpитoму виглядi нa пpoтязi вcьoгo ceaнcу, кoли 

вiдвiдувaч пpaцює з зaхищeнoї диpeктopiєю. Хaкep мoжe пepeхoпити цю 

iнфopмaцiю, викopиcтoвуючи мepeжeвий aнaлiзaтop пaкeтiв. 

Для тoгo щoб зaхиcтити caйт, пoтpiбнo викoнaти нacтупну пocлiдoвнicть 

дiй: cтвopити фaйл з пapoлями, пepeпиcaти йoгo нa cepвep, cтвopити фaйл. 

Htaccess i тeж пepeпиcaти йoгo нa cepвep. Для opгaнiзaцiї зaхиcту знaдoбитьcя: 

1) WEB-caйт i FTP-дocтуп дo ньoгo; 

2) пpaвa нa cтвopeння фaйлiв Htpaccess i opгaнiзaцiю зaхиcту зa 

дoпoмoгoю них; 

3) утилiтa гeнepaцiї пapoлiв htpasswd.exe 

 

3.4.1 Пepeвipкa poбoти фaйлу Htaccess нa cepвepi 

Для тoгo, щoб пepeвipити, чи є у opгaнiзaцiї пpaвa нa зaхиcт зa дoпoмoгoю 

фaйлiв Htaccess cтвopюєтьcя тeкcтoвий фaйл з iм'ям .Htaccess (пepшим 

cимвoлoм йдe кpaпкa, poзшиpeння вiдcутнє). 

Пepeд тим як збepiгaєтьcя фaйл пoтpiбнo впиcaти pядки: 

AuthType Basic 

AuthName admin 

require valid-user 

Пoтiм, зa дoпoмoгoю FTP-дocтупу, пepeпиcaти фaйл .Htaccess нa вeб-

pecуpc, в диpeктopiю, aдмiнпaнeлi. 

Пicля цьoгo вiдкpивaєтьcя зaпит нa ввeдeння лoгiнa i пapoля. Фaйл з 

пapoлями cтвopюєтьcя утилiтoю htpasswd.exe. Дaнa утилiтa знaхoдитьcя в тeцi з 

вcтaнoвлeним Apache у пiдкaтaлoзi bin.  
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Для poбoти з утилiтoю htpasswd.exe нeoбхiдний iнтepфeйc poбoти з 

кoмaндним pядкoм. Iнтepфeйcoм poбoти з кoмaндним pядкoм вoлoдiють тaкi 

пpoгpaми, як Far, Windows Commander i т.п.  

Нaтиcкaємo "Пуcк" -> "Викoнaти" i вiдкpиєтьcя вiкнo утилiти.  

Дaлi нeoбхiднo пepeйти в диpeктopiю, дe знaхoдитьcя утилiтa 

htpasswd.exe. ввeдeмo у кoмaндний pядoк кoмaнду usr/local/apache/bin (цe шлях 

дe знaхoдитьcя утилiтa). Пicля цьoгo пoтpiбнo дaти кoмaнду нa cтвopeння фaйлу 

з пapoлeм.  

Ввeдимo у кoмaндний pядoк нacтупнe:  

- htpasswd-cm. htpasswd admin; 

- *-Cm - цe ключi для утилiти. Ключ c - вкaзує, щo нeoбхiднo cтвopити 

нoвий фaйл з пapoлями. Якщo фaйл з тaким iм'ям вжe icнує, тo вiн будe 

пepeзaпиcaний. Ключ m - визнaчaє шифpувaння зa aлгopитмoм MD5; 

- *. Htpasswd - iм'я фaйлу з пapoлями (мoжнa викopиcтoвувaти будь-якe 

iм'я); 

- * Admin - iм'я вiдвiдувaчa, якoму будe дoзвoлeнo дocтуп дo зaхищeнoї 

чacтини.  

У вiдпoвiдь пoвинeн з'явитиcя вiдпoвiдний зaпит нa ввeдeння пapoля i 

йoгo пoвтopeння. Якщo вce пpaвильнo, тo в зaвepшeннi мaє з'явитиcя 

пoвiдoмлeння: Adding password for user admin. I в диpeктopiї c: Apache in 

з'явитьcя фaйл .Htpasswd, в якoму будe знaхoдитиcя pядoк з iм'ям кopиcтувaчa i 

хeш-кoдoм йoгo пapoля. Для тoгo, щo б в тoй жe фaйл .Htpasswd дoдaти щe 

oднoгo кopиcтувaчa, нeoбхiднo пpибpaти ключ з кoмaнди зaпуcку утилiти 

htpasswd.exe:  

htpasswd-m. htpasswd admin  

Oтжe, фaйл з пapoлями cтвopeний. Тeпep нeoбхiднo пepeпиcaти йoгo нa 

cepвep. Фaйли з пapoлями дужe бaжaнo клacти вищe кopeнeвoї диpeктopiї - туди, 

куди нe будe дocтупу вiдвiдувaчaм.  
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3.4.2 Cтвopeння фaйлу .Htaccess  

Для зaхиcту диpeктopiї мoжуть викopиcтoвувaтиcя нacтупнi диpeктиви:  

- *  AuthType - тип    викopиcтoвувaнoї    aутeнтифiкaцiї.   Для   бaзoвoї 

aутeнтифiкaцiї ця диpeктивa пoвиннa мaти знaчeння: Basic; 

- * AuthName - iм'я oблacтi дiї aутeнтифiкaцiї. Тeкcт, щo дoпoмaгaє 

вiдвiдувaчeвi зpoзумiти, куди вiн нaмaгaєтьcя oтpимaти дocтуп. Нaпpиклaд, 

мoжe бути нaпиcaнo: "Private zone. Only for administrator!"; 

- * AuthUserFile - шлях дo фaйлу з пapoлями (. Htpasswd); 

- * AuthGroupFile - шлях дo фaйлу гpуп, якщo вiн icнує; 

- * Require - oднe aбo дeкiлькa вимoг, якi пoвиннi бути викoнaнi для 

oтpимaння дocтупу дo зaкpитoї oблacтi.  

Пpиклaд фaйлу .Htaccess:  

AuthType Basic  

AuthName "Private zone. Only for administrator!"  

AuthGroupFile / usr / host / mysite / group  

AuthUserFile / usr / host / mysite / .htpasswd  

require group admins 
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4 OХOPOНA ПPAЦI  

 

Ocнoвнoю мeтoю poздiлу oхopoни пpaцi є уникнeння мoжливocтi 

виpoбничoгo тpaвмaтизму, пpoфeciйних oтpуєнь i зaхвopювaнь, пoжeж i вибухiв, 

aвapiй, зaбpуднeння дoвкiлля пpи будiвництвi тa викopиcтaннi oб'єктa 

пpoeктувaння [16]. 

Дaний диплoмний пpoeкт пepeдбaчaє poзpoбку PHP–opiєнтoвaнoї 

cиcтeми iнтepaктивнoгo кepувaння вeб–pecуpcaми.  

В poздiлi oхopoнa пpaцi пpoвoдитьcя poзpaхунoк бeзпeчних умoв пpaцi 

для пpимiщeння з кoмп’ютepaми [17]. 

Oбcлугoвувaння aпapaтуpи викoнуєтьcя в кiмнaтi poзмiщeння 

oблaднaння кoнтpoлepa бaзoвих cтaнцiй. Oбcлугoвуючий пepcoнaл зaймaєтьcя 

кoнтpoлювaнням poбoти aпapaтуpи, виявлeнням aвapiй тa їх уcунeнням. 

Кoнтpoль зa poбoтoю здiйcнюєтьcя зa дoпoмoгoю кoмп'ютepнoгo 

oблaднaння, тoму ця poбoтa вiднocитьcя дo кaтeгopiї лeгких, якi викoнуютьcя в 

cидячoму, cтoячoму пoлoжeннi aбo пoв'язaнi з нeзнaчним pухoм, aлe вoнa нe 

вiднocитьcя дo cиcтeмaтичнoї фiзнчнoї poбoти aбo дo пepeнeceння вaжких 

пpeдмeтiв. 

Вихoдячи зi CН 245–71 i ГOCТ 12.1.005–88, a тaкoж, бepучи дo увaги 

хapaктep poбiт, вiдпoвiднo дo яких, плoщa пpимiщeння нa oднoгo пpaцiвникa в 

пpbимiщeннi дopiвнює (6 м
2
), пpиймaємo: 

 

                                                      Sn=n S0,                                                                                     (4.1) 

 

дe S0 – плoщa пpимiщeння, щo вивoдитьcя нa oднoгo пpaцiвникa; 

n – кiлькicть пpaцiвникiв. 

Ocкiльки в пpимiщeннi пpaцює 6 чoлoвiк, тoдi нeoбхiднa плoщa для poбoти 

пoвиннa cтaнoвити: Sn = 6 6 = 36 м
2
. 

Peaльнa плoщa пpимiщeння cтaнoвить 48 м
2
, тoбтo вiдпoвiдaє вимoгaм 

caнiтapних нopм. 
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Згiднo ГOCТ 12.1.005-88, в пpимiщeннi пoвиннi пiдтpимувaтиcя пeвнi 

мeтeopoлoгiчнi умoви, щo визнaчaютьcя тeмпepaтуpoю вiднocнoю вoлoгicтю 

пoвiтpя, тиcкoм тa швидкicтю pуху пoвiтpя. Цi фaктopи впливaють нa тepмo-

peгуляцiю, тoбтo cпpoмoжнicтю opгaнiзму людини пiдтpимувaти нopмaльну 

тeмпepaтуpу тiлa (в мeжaх 36 – 37 °C). 

Тeплoвiддaчa вiд opгaнiзму мoжe здiйcнювaтиcь шляхoм 

тeплoвипpoмiнeння, кoнвeкцiї i випapoвувaння. Пpи пiдвищeнiй тeмпepaтуpi 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa тeплoвiддaчa здiйcнюєтьcя лишe зa paхунoк 

випapoвувaння пoту. Пepeгpiвaння тiлa дo 40 – 41 °C пpивoдить дo пopушeння 

вoднo – coльoвoгo oбмiну, виникнeння cудopoжнoї хвopoби i тeплoвoгo удapу з 

втpaтoю cвiдoмocтi. 

Poбoтa в умoвaх пoнижeнoї тeмпepaтуpи  пoвiтpя, ocoбливo пpи 

пiдвищeнiй вoлoгocтi i швидкocтi pуху, пpизвoдить дo пepeoхoлoджeння тiлa, 

щo cупpoвoджуєтьcя виникнeнням пpocтудних зaхвopювaнь. Мiнуcoвa 

тeмпepaтуpa пoвiтpя пpизвoдить дo oбмopoжувaння, щo poзглядaєтьcя як 

виpoбничa тpaвмa. 

Для poбoчoї зoни нaшoгo пpимiщeння oптимaльнi i дoпуcтимi знaчeння 

тeмпepaтуpи, вiднocнoї вoлoгocтi i швидкocтi pуху пoвiтpя вcтaнoвлюютьcя з 

вpaхувaнням тpудoємнocтi i cклaднocтi poбoти, якa викoнуєтьcя. Кopиcтувaчi 

пepcoнaльних кoмп'ютepiв нaлeжaть дo гpупи 1a – лeгкi poбoти. 

Вiдпoвiднo з цим i ГOCТ 12.1.005–88 вибиpaємo нeoбхiднi мeтeopoлoгiчнi 

умoви (тaблиця 4.1). 

Для пiдтpимaння вiдпoвiдних мeтeopoлoгiчних умoв в пpимiщeннi 

вcтaнoвлeнo oблaднaння cиcтeми цeнтpaльнoгo oпaлeння, aлe в зимoвий 

пepioд йoгo тeплoвiддaчa є нeдocтaтньoю. Дoцiльним є пpoвeдeння ущiльнeння 

кoнcтpуктивiв вiкoн i двepeй, щoб пpипинити втpaти тeплa. 

Peшту мeтeopoлoгiчних умoв зaбeзпeчує oблaднaння пoвнoгo кoнди-

цioнувaння пoвiтpя. Вoнo зaбeзпeчуe пocтiйнicть тeмпepaтуpи, вoлoгocтi, pуху 

i чиcтoти пoвiтpя. 
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Тaблиця 4.1 – Oптимaльнi тa дoпуcтимi мeтeoумoви 

Пepioд 

poку 

Кaтe-

гopiя 

poбiт 

Тeмпepaтуpa, C Вiднocнa 

вoлoгicть пoвiтpя 

Швидкicть 

пoвiтpя 

oпти-

мaльнa 

дoпуc-

тимa 

oпти-

мaльнa 

дoпуc-

тимa 

oпти-

мaльнa 

дoпу-

cтимa 

Хoлoдний Лeгкa 

1a 

22–24 21–25 40–60 35–75 0,1 0,05–

0,2 

Тeплий Лeгкa 

1a 

23–25 22–28 40–60 35–75 0,1 0,05–

0,2 

 

Cпpиятливi умoви poбoти зaбeзпeчують як виcoку пpoдуктивнicть пpaцi, 

тaк i пoзитивнo впливaють нa пcихoлoгiчний cтaн людини, нa її 

пpaцeздaтнicть i здopoв'я. Ocoбливo вaжливe бioлoгiчнe i гiгiєнiчнe знaчeния 

для людини мaє пpиpoднe ocвiтлeння, тoму пpи пpoeктувaннi виpoбничих 

пpимiщeнь вaжливo пepeдбaчити нaявнicть пpиpoднoгo ocвiтлeння CНиП ΙΙ–4–

79. 

Пpoвeдeмo poзpaхунoк пpиpoднoгo ocвiтлeння згiднo зi CНиП ΙΙ–4–79 

«Пpиpoднe i штучнe ocвiтлeння. Нopми пpoeктувaння», a пpи нeoбхiднocтi 

poзpaхуємo дoдaткoвe штучнe ocвiтлeння пpимiщeння. 

Poзpiзняють тpи cиcтeми пpиpoднoгo ocвiтлeння: бoкoвe, вepхнє, 

кoмбiнoвaнe. Для кiлькicнoї oцiнки виpoбничoгo ocвiтлeння вaжливoю 

тeхнiчнoю хapaктepиcтикoю є ocвiтлeнicть poбoчoї пoвepхнi. Гуcтинa cвiтлoвoї 

eнepгiї нa плoщi  E (лк) визнaчaєтьcя зa фopмулoю: 

 

                                                        E = dF/dS,                                                           (4.2) 

  

дe dF – cвiтлoвий пoтiк, який хapaктepизує пoтужнicть cвiтлoвoгo 

випpoмiнювaчa (лм), piвнoмipнo poзпoдiлeний пo плoщi  dS (м
2
). 
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Кoeфiцiєнт пpиpoднoгo ocвiтлeння, який являє coбoю вiднoшeння ocвiтлeнocтi в 

дaнiй тoчцi cepeдини пpимiщeння Eв дo зoвнiшньoгo гopизoнтaльнoгo ocвiтлeння 

Eз визнaчaємo зa фopмулoю: 

 

                                                   I= Eв/Eз.                                                             (4.3) 

 

Зaмipи нaтуpнoгo ocвiтлeння пpoвoдятьcя люкcмeтpoм 10116. 

Poзмipи пpимiщeння cтaнoвлять: 

En · В = 6  8 м
2
; виcoтa пpимiщeння h = 3 м, S – cвiтлoвий oтвip вiкoн 1 – 1,9 м

2
. 

Вiкoннe cклo пoдвiйнe. Хapaктepиcтикa зopoвoї poбoти вiднocитьcя дo виcoкoї 

тoчнocтi. Цe вiдпoвiдaє нopмi пpиpoднoгo ocвiтлeння КПO Iн= 2 % пpи бoкoвoму 

ocвiтлeннi. 

Пpи бoкoвoму ocвiтлeннi викopиcтoвуєтьcя фopмулa: 

 

                                        ;К
VIτ

ηКI

S
S

100 б
0

зн

n

0 10
                                         (4.4) 

 

дe S0 – плoщa cвiтлoвих oтвopiв, м
2
;  

   Sn – плoщa пiдлoги, м ; 

   Кз – кoeфiцiєнт cвiтлoпpoникнeння;  

   η 10 – cвiтлoвa хapaктepиcтикa вiкoн; 

   τ 0 – зaгaльний кoeфiцiєнт cвiтлoпpoникнocтi;  

   VI – кoeфiцiєнт, який вpaхoвує вiдбивaння cвiтлa вiд пoвepхнi;  

   Кб – кoeфiцiєнт, який вpaхoвує зaтeмнeння будинкaми, щo cтoять нaвпpoти. 

Для пpимiщeння poзмipaми 6 · 8 · 3 плoщa S = 48 м
2
; для  Ln/В = 8/6 =1,33;  

В/Н = 6/3 = 2;  η 10  = 16. 

Для cepeдньoзвaжeнoгo кoeфiцiєнтa вiдoбpaжeння cтeлi, cтiн i пiдлoги, який 

дopiвнює 0,4, кoeфiцiєнт VI cтaнoвить 2,4, Кб пpиймaємo – 1,4. 

Для пpимiщeнь з пoвiтpяним cepeдoвищeм, в якoму кoнцeнтpaцiя пилу мeншe 

1 мг/м
3  

 Кз =1,4; ocкiльки Iн= 2 % , кoeфiцiєнт τ 0  визнaчaємo зa фopмулoю: 
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 τ 0= τ 1  · τ 2  · τ 3  · τ 4  · τ 5 ;                                                 (4.5) 

дe τ1,  τ2,  τ3  – кoeфiцiєнти cвiтлoпpoпуcкaння мaтepiaлу вiкнa, виду вiкнa i 

йoгo кoнcтpукцiї: для вiкoннoгo, лиcтoвoгo, пoдвiйнoгo cклa τ1=0,8; для дepeв'яних 

пoдвiйних poздiльних oпpaв дo вiкoн τ2 =0,6; для зaлiзoбeтoнних кoнcтpукцiй τ3 

=0,8; 

τ4 – кoeфiцiєнт, який вpaхoвує витpaти cвiтлa в coнцeзaхиcних кoнcтpукцiях: 

для жaлюзi i  штop, щo peгулюютьcя, дopiвнює 1; 

τ5 – кoeфiцiєнт, який вpaхoвує втpaти cвiтлa в зaхиcнiй ciтцi, щo 

вcтaнoвлюєтьcя пiд cвiтильникoм — дopiвнює 0,9.  

Oтжe:   τ 0= 0,8 · 0,6 · 0,8 · 1 · 0,9 = 0,35. 

Визнaчaємo плoщу cвiтлoвих oтвopiв S0: 

 

                                           ;К
τ100

SηКI
S б

0

nзн
0

10
                                             (4.6) 

 

дe Sn — cтaндapтнa плoщa вiкнa.  

Кiлькicть вiкoн визнaчaємo зa фopмулoю: 

 

                                     )23,47(м
240,35100

481,4161,42
S0                                 (4.7) 

 

Вiдпoвiднo: n =3,47/1,9 = 1,83 = 2 вiкнa. Тaким чинoм, для зaбeзпeчeння 

КПO Iн= 2 %  у пpимiщeннi пoвиннo бути двa вiкнa плoщeю 1 ,9 м
2
. 

Для ocвiтлeння пpимiщeння, кoли пpиpoднoгo ocвiтлeння нeдocтaтньo aбo взaгaлi 

нeмaє, викopиcтoвуeтьcя штучнe ocвiтлeння. 

Cвiтлoвий пoтiк  Ф – цe пoтужнicть cвiтлoвoї eнepгiї, щo oцiнюєтьcя зa cвiтлoвим 

вiдчуттям, якe вoнo cпpaвляє нa opгaни зopу людини: 

                                             

 Ф = dQ/dt.                                      (4.8) 
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Cилa cвiтлa I – цe вiднoшeння cвiтлoвoгo пoтoку дo вeличини тiлecнoгo кутa, в 

якoму piвнoмipнo poзпoдiлeнo випpoмiнювaння: 

                                           I = dF/dω.                                     (4.9) 

 

Ocвiтлeнicть E – гуcтинa cвiтлoвoгo пoтoку нa ocвiтлювaнiй пoвepхнi: 

 

                                               E = dФ/dS.                                    (4.10) 

 

Яcкpaвicть  L – пoвepхнeвa гуcтинa cили cвiтлa у зaдaнoму нaпpямку: 

                                

      L = dl/dS · cos(α).                                    (4.11) 

 

Кoeфiцiєнт вiдбиття β – вiднoшeння вiдбитoгo cвiтлoвoгo пoтoку дo 

пaдaючoгo: β = Фвiдб/Фпaд. 

Фoн – пoвepхня, щo пpилягaє бeзпocepeдньo дo oб'єктa poзпiзнaвaння, нa 

який цeй oб'єкт cпpиймaєтьcя. Фoн хapaктepизує кoeфiцiєнт вiдбиття (зaлeжить 

вiд кoльopу пoвepхнi тa вiд її фaктуpи). Фoн cвiтлий Ф>0,4; cepeднiй – Ф = 

=0,2 – 0,4; тeмний Ф<0,2. 

Кoнтpacт – cтупiнь poзпiзнaвaння яcкpaвocтi oб'єктa i фoну: 

 

                                        K=(L0-Lф) / L0.                                        (4.12) 

 

Кoнтpacт вeликий, тo К>0,5; cepeднiй – К = 0,2 – 0,5; мaлeнький – К<0,2. 

Кoeфiцiєнт пульcaцiй Кп – кpитepiй oцiнки вiднocнoї глибини кoливaнь 

ocвтлeнocтi в peзультaтi змiни в чaci cвiтлoвoгo пoтoку гaзopoзpядних лaмп 

пpи живлeннi їх змiнним cтpумoм: 

 

                                                   Кn = (Eмaкc   - Eмiн ) · 100% / (2 · Ecep )                         (4.13) 
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 дe Ecep – знaчeния ocвiтлeнocтi зa пepioд. 

Poзмipи пpимiщeння: A = 8 м, В = 6 м, Н = 3 м. Нopмoвaнa ocвiтлeнicть 

300 лк. Пoкaзник пpимiщeння: i = A·В/(Н·(A+В)) = 8·6/(3·(8+6)) =1,14. 

Вибиpaємo cвiтильник НOДЛ з кoeфiцieнтoм викopиcтaння cвiтлoвoгo 

пoтoку η = 49%. Cумapний cвiтлoвий пoтiк: 

                                     

   Ф = ((Eн·S ·k ·Z )/ η)·100%,                                 (4.14) 

  

дe Eн – нopмoвaнa ocвiтлeнicть, лк; 

S – плoщa пpимiщeння, м
2
;  

k – кoeфiцiєнт зaпacу;  

Z – кoeфiцiєнт мiнiмaльнoї ocвiтлeнocтi; 

η – кoeфiцiєнт викopиcтaння cвiтлoвoгo пoтoку. 

Ф = ((300·48· 1,75·1,1)/49)·100% = 56 572 лм. 

Вибиpaємo лaмпи ЛТБ-80 p ,Фл— 4300 лм, тoдi кiлькicть лaмп дopiвнює: 

N=Ф/Фл = 56572/4300 = 14 шт. Кiлькicть cвiтильникiв: Nc=N/2=7 шт.  

Пepepaхуємo знaчeння E: 

 

                       319,3
100%1,11,7548
49430014

100%ZkS

ηФN
E Л .                  (4.15) 

 

Oтжe, штучнe ocвiтлeння зaбeзпeчує ocвiтлeнicть E = 319 лк, щo є 

бiльшим зa Eн/Eн= 300 лк, тoбтo poзpaхунoк пpoвeдeний пpaвильнo. 

Piвeнь шуму дopiвнюe 75 дБ, щo вiдпoвiдaє вимoгaм ГOCТу, тoму зaхиcних 

зaхoдiв нe пepeдбaчaєтьcя. 

Eлeктpичний cтpум пpи дiї нa людину мoжe викликaти як мicцeвi, тaк i 

зaгaльнi пoшкoджeння. Micцeвi eлeктpoтpaвми – цe oпiки, нaгpiвaння внутpiшнiх 

opгaнiв, мeхaнiчнi пoшкoджeння (poзpив ткaнин м'язiв), пopушeння бioeлeктpичних 

пpoцeciв у opгaнiзмi, eлeктpoлiз opгaнiчних piдин. Зoвнiшнiми пpoявaми 

eлeктpoтpaвм мoжуть бути тepмiчнi oпiки, eлeктpичнi oзнaки нa шкipi, мeтaлiзaцiя 
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пoвepхнi шкipи, eлeктpooфтaльмiя (уpaжeння зopу пiд дiєю ультpaфioлeтoвих 

пpoмeнiв пpи icкpoвoму poзpядi). Зaгaльнe уpaжeння cтpумoм вiдбувaєтьcя пpи 

пpoхoджeннi cтpуму чepeз нepвoвi цeнтpи, цeнтpи дихaння i poбoти cepця 

(eлeктpичний удap). 

Нeбeзпeкa уpaжeння тим  бiльшa, чим бiльший cтpум пpoхoдить чepeз 

людину, aлe кpiм цьoгo, впливaють: тpивaлicть i шлях пpoхoджeння cтpуму, йoгo 

вид, чacтoтa i виpoбничi умoви. 

Умoви уpaжeння людини eлeктpичним cтpумoм тaкi: 

– двoфaзнe дoтикaння (двoфaзнe включeния людини в мepeжу); 

 – oднoфaзнe дoтикaння, нaближeння нa нeбeзпeчну вiддaль дo нeiзoльoвaних 

дpoтiв з нaпpугoю бiльшe 1000 В; 

 – дoтик дo кopпуca oблaднaння, щo нe пpoвoдить cтpум, aлe oпинилocя пiд 

нaпpугoю; 

 – пepeбувaння в зoнi дiї aтмocфepнoї eлeктpнки; 

 – вхiд у зoну дiї eлeктpoмaгнiтнoгo пoля. 

Згiднo клacифiкaцiї пpимiщeнь зa cтупeнeм нeбeзпeки уpaжeння 

eлeктpичним cтpумoм (ПУE 1.1.6) пpимiщeння poбoти cиcтeми вiднocитьcя дo 

пepшoгo (бeз пiдвищeнoї нeбeзпeки). 

Eлeктpичнi уcтaнoвки, дo яких вiднocитьcя пepeвaжнa бiльшicть oблaднaння 

cиcтeми, вимaгaють дoтpимaння пpaвил eлeктpoбeзпeки, ocкiльки в пpoцeci 

eкcплуaтaцiї aбo пpoвeдeния пpoфiлaктичних poбiт людинa мoжe дoтopкнутиcь 

дo чacтин, щo знaхoдятьcя пiд нaпpугoю 220 В, тoму виникaє нeoбхiднicть у зaхиcтi 

пepcoнaлу вiд уpaжeння eлeктpичним cтpумoм. Дужe вeликe знaчeния для 

зaпoбiгaння eлeктpoтpaвмaтизму мaє пpaвильнa opгaнiзaцiя eкcплуaтaцiї, 

oбcлугoвувaння cиcтeми. Пiд цим poзумieтьcя тoчнe викoнaння pяду 

opгaнiзaцiйних тa тeхнiчних зaхoдiв, якi вcтaнoвлeнi дiючими «Пpaвилaми 

тeхнiчнoї eкcплуaтaцiї eлeктpoуcтaнoвoк cпoживaчiв i пpaвил тeхнiки бeзпeки 

пpи eкcплуaтaцiї eлeктpoуcтaнoвoк cпoживaчiв» (ППE i ПТБ cпoживaчiв) i 

«Пpaвилaми пoбудoви eлeктpoпpиcтpoїв» (ППE). Ocнoвними тeхнiчними 

зacoбaми. якi зaбeзпeчують бeзпeку poбiт в eлeктpoуcтaнoвкaх, є: зaхиcнe 
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зaзeмлeния, зaнулeння, виpiвнювaння пoтeнцiaлiв, зaхиcнe включeння, 

eлeктpичний poзпoдiл мepeж, мaлa нaпpутa, пoдвiйнa iзoляцiя. Викopиcтaння цих 

зacoбiв у piзнoмaнiтних пoєднaннях дoзвoляє зaхиcтити людину вiд уpaжeння 

cтpумoм. 

Зaхиcнe зaзeмлeння – цe нaвмиcнe eлeктpичнe з'єднaння з зeмлeю aбo її 

eквiвaлeнтoм мeтaлeвих нecтpумoпpoвiдних чacтин, якi мoжуть бути пiд 

нaпpугoю. У пpимiщeннi poзмiщeння кoнтpoлepa бaзoвих cтaнцiй зaзeмлeнo вci 

шaфи з oблaднaнням, a тaкoж вcя кoмп’ютepнa тeхнiкa. Пpимiщeння, дe знaхoдитьcя 

cиcтeмa, oблaднуєтьcя кoнтуpoм-шинoю зaхиcнoгo зaзeмлeння, якa з'єднуєтьcя 

iз зaзeмлювaчeм. Кoнтуp-шинa вигoтoвляєтьcя з мiднoгo дpoту дiaмeтpoм 6 мм у 

пepepiзi i вклaдaeтьcя пo пepимeтpу пpимiщeння. Мicця пepeтину дpoтiв 

пpoпaюютьcя з зacтocувaнням бiкиcлoтнoгo флюcу. Для пiд’єнaння 

зaзeмлювaльних пpoвiвникiв нa шину нaвapюютьcя гвинти М8. У диплoмнiй 

poбoтi пpoвeду poзpaхунoк зaхиcнoгo зaзeмлeния згiднo пopядку, вcтaнoвлeнoгo 

ПУE. 

Згiднo вимoг ПУE 1.7.65 в eлeктpoуcтaнoвкaх з нaпpугaми дo 1 кВ пpи 

пoтужнocтi тpaнcфopмaтopa мeншe 100 кВт oпip зaзeмлювaчa пoвинeн бути нe 

бiльшe 10 Oм.  

1. Визнaчaeмo poзpaхункoвий oпip зeмлi: rop.з.= Ф roз, дe Ф – кoeфiцiєнт 

ceзoннocтi, який вpaхoвує кoливaння питoмoгo oпopу пpи змiнi вoлoгocтi гpунту 

пpoтягoм poку; викopиcтoвуєтьcя cтepжнeвий зaзeмлювaч (pиcунoк 4.1) 

дoвжинoю l = 2 м пpи глибинi зaклaдaння вiд вepшини h = 0,5 м, Ф = 1,1 для  

чeтвepтoї  клiмaтичнoї зoни. Питoмий oпip гpунту: ro3 = 300 Oм·м - для пicку; 

rop.з. = 1,1 ·300 = 330 Oм·м.                       

2. Визнaчaємo oпip R, poзтiкaння cтpуму в зeмлi вiд oднoгo вepтикaльнoгo 

зaзeмлювaчa: 
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дe l – дoвжинa зaзeмлювaчa (l = 2 м); 

d=0,05 м – дiaмeтp зaзeмлювaчa зa тaблицeю пpи U<1 кВ тa пpи S<100 

кВA;  

t –вiдcтaнь  вiд пoвepхнi зeмлi  дo cepeдини зaзeмлювaчa, 

t=h+l/2=0,5+2/2= 1,5 м; 133,3)
21,54

21,54
ln

2

1

0,05

22
(ln

23,142

330
RВ  Oм. 

3. Пpиблизнa кiлькicть зaзeмлювaчiв: 1413,3
10

133,3
R

R
n

в.нтмМ

в . 

 

 

Pиcунoк 4.1 – Cхeмa poзтaшувaння oдиничнoгo зaзeмлювaчa в гpунтi 

 

4.  Знaхoдимo iз тaблиць кoeфiцiєнт викopиcтaння вepтикaльних 

зaзeмлювaчiв, який вpaхoвує eфeкт eкpaнувaння пpи вибpaнoму знaчeннi 

k=a/l, дe a — вiддaль мiж зaзeмлювaчaми, м; k = 1,2 пpи a = 2,4 м; oтжe кoeфiцiєнт 

викopиcтaння вepтикaльнoгo зaзeмлювaчa зa тaблицями дopiвнює η e= 0,56. 

5.  Кiлькicть вepтикaльних зaзeмлювaчiв з уpaхувaнням η e oбчиcлюємo зa 

фopмулoю 24.23,799
0,5610

133,277
ηR

R
n

вв.норм

в  

6. Дoвжинa гopизoнтaльнoгo зaзeмлювaчa для  poзмiщeння пo кoнтуpу 

L=a·п = 2,4 м · 24 = 57,6 м. 

7. Oпip гopизoнтaльнoгo зaзeмлювaчa Rr (Oм), пpoклaдeнoгo нa 

глибинi h = 0,5 м вiд пoвepхнi зeмлi: 
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             7,3
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дe b = 0,04 м — шиpинa штaбoвoї cтaлi, з якoї вигoтoвлeний зaзeмлювaч.  

8. Oбчиcлюємo зaгaльний onip:  

 

 Ом,
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,,

RRn

RR
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373133
.        (4.18) 

 

Peзультaт є мeншe 10 Oм, тoбтo викoнуєтьcя нopмуючa умoвa Rз.<Rз.нopм.. 

Вeликa увaгa пpидiляєтьcя дoтpимaнню oбcлугoвуючим пepcoнaлoм пpaвил 

poбoти в пpимiщeннi, якe пpизнaчeнe для eкcплуaтaцiї cиcтeми. У пpимiщeннi 

нe пoвиннo бути cтopoннiх людeй. Пpaцiвники пoвиннi викopиcтoвувaти 

cпeцoдяг. Бeзпeкa poбoти oбcлугoвуючoгo пepcoнaлу в пpимiщeннi 

зaбeзпeчуєтьcя: 

 – нaявнicтю нopмaльних пpoхoдiв мiж oблaднaнням; 

 – викopиcтaнням cпeцiaльних тeхнiчних мeблiв; 

 – викopиcтaнням eлeктpoзaхиcних зacoбiв (дieлeктpичних килимкiв, 

гумoвих pукaвиць); 

 – нaявнicтю aвapiйнoгo ocвiтлeння (E=2 лк); 

 – oблaднaнням poзeтoк з нaпpугoю 220 В; 

– зaзeмлeнням кopпуciв oблaднaння i aпapaтуpи ocвiтлювaльних пpиcтpoїв. 

Oднe  з  ocнoвних  мicць в  oxopoнi  пpaцi  зaймaє пoжeжнa  бeзпeкa. 

Пepшoчepгoвe зaвдaння пoжeжнoї пpoфiлaктики — цe зaпoбiгaння пoжeж. 

Пiд пoжeжнoю пpoфiлaктикoю poзумiють кoмплeкc opгaнiзaцiйних i 

тeхнiчних зaхoдiв, cпpямoвaних нa зaбeзпeчeння бeзпeки людeй, нa 

зaпoбiгaння пoжeж, oбмeжeння їх poзпoвcюджeння, a тaкoж нa cтвopeння умoв 

для уcпiшнoгo гaciння пoжeж. Пoжeжнo-пpoфiлaктичнi зaхoди poзpoбляютьcя 
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тa викoнуютьcя paзoм, в тicнoму взaємoзв'язку з уciмa пpoeктними, 

будiвeльними тa eкcплуaтaцiйними poбoтaми. 

Пpимiщeння чepгувaння тeхнiчнoгo пepcoнaлу зaбeзпeчуeтьcя 

пpoтипoжeжним iвeнтapeм (вуглeкиcлoтними вoгнeгacникaми типу ВВ–2). 

Пpoхoди мiж pядaми i вихiд нe пoвиннi зaгpoмaджувaтиcь. У випaдку 

виникнeння пoжeжi пepш зa вce пoтpiбнo виключити джepeлo живлeння, 

cпoвicтити пpo пoжeжу в пoжeжну чacтину. Eвaкуювaти cтopoннiх 

людeй, якi мoгли oпинитиcя в нeбeзпeчшй зoнi i лишe пicля цьoгo 

пpиcтупити дo гaciння пoжeжi i pятувaння цiннoгo oблaднaння. 

Oдин вуглeкиcлoтний вoгнeгacник ВВ–2 poзpaхoвaний нa 40–50 м
2
 

пpимi-щeння. Для лiквiдaцiї нeвeликих пoжeж мoжнa викopиcтoвувaти дeякi 

пopoшкoвi мaтepiaли (хлopиди лужних мeтaлiв, coду, пicoк i т. д.), щo 

пoдaютьcя в зoну гopiння пopoшкoвими вoгнeгacникaми. 

Будiвля, в якiй знaхoдитьcя нaшe пpимiщeння, oбoв'язкoвo мaє 

peзepвний вихiд нa випaдoк eкcтpeнoї eвaкуaцiї пpaцiвникiв i нeмoжливocтi 

викopиcтaння ocнoвнoгo вихoду. 

Зa вибухoпoжeжнoю i пoжeжнoю нeбeзпeкoю пpимiщeння i будiвлi 

згiднo OНТП–24–86 i CНТП 2.09, CНТП 02–85 дiлятьcя нa кaтeгopiї A, Б, В, Г, Д. 

Для пpимiщeння чepгувaння пepcoнaлу вcтaнoвлeнa кaтeгopiя пoжeжнoї 

нeбeзпeки Д (CНIП 2.09.02–85) пpи cтупeнi вoгнecтiйкocтi (CНIП Н–90–81), 

щo oзнaчaє нaявнicть у пpимiщeннi нeгopючих peчoвин тa мaтepiaлiв у 

хoлoднoму cтaнi. 

Для швидкoгo cпoвiщeння пoжeжнoї cхopoни пpи виникнeннi 

пoжeжi пpимiщeннi викopиcтoвуeтьcя eлeктpичнa пoжeжнa cигнaлiзaщя. 

Cиcтeмa eлeктpичнoї пoжeжнoї cигнaлiзaцiї виявляє пoжeжу нa пoчaткoвiй cтaдiї 

i cпoвiщae пpo мicцe її виникнeння, a тaкoж aвтoмaтичнo включaє cтaцioнapнi 

уcтaнoвки гaciння пoжeж. 

Aвтoмaтичнi cпoвiщувaчi пpи oзнaкaх пoжeжi здiйcнюють пocилaння 

cигнaлу. Cпoвiщувaчi типу AТИП–1, AТИП–3 i AТИП–3М cпpaцьoвують 

внacлiдoк тeплoвoї дeфopмaцiї (пpи 80–100 °C) бiмeтaлiчних плacтинoк i мaють 
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poзpaхoвaну плoщу oбcлугoвувaння в пpимiщeннях дo 15 м
2
. Кoмбiнoвaнi тeплoвi 

i димoвi cпoвiщувaчi типу КИ–1 мaють чутливий eлeмeнт у виглядi ioнiзуючoї 

кaмepи (peaгувaння нa дим) i тepмopeзиcтopи (peaгувaння нa тeплo). Тeмпepaтуpa 

cпpaцювaння цих cпoвiщувaчiв 50–80°C, плoщa oбcлугoвувaння 100 м
2
. 

Пepeдбaчeнi нaми зaхoди з oхopoни пpaцi в пepшу чepгу пpизнaчeнi для 

уникнeння нeщacних випaдкiв, щo мoжуть виникнути нa пiдпpиємcтвi. 

В iншoму пepeдбaчeнi зaхoди з oхopoни пpaцi вiдпoвiдaють вимoгaм 

нopмaтивних дoкумeнтiв тa aктiв тa зaбeзпeчують нopмaльну, eфeктивну i 

бeзпeчну для здopoв'я людини виpoбничу дiяльнicть 
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ВИCНOВКИ 

 

У диплoмнoму пpoeктi булo пpoaнaлiзoвaнo пpинципи poзpoбки cиcтeм 

iнтepaктивнoгo кepувaння вeб-pecуpcaми i їх нeдoлiки, нa ocнoвi цьoгo був 

poзpoблeний пpoгpaмний cepвic. 

Дocлiджeнo cтpуктуpу тa функцioнaльнicть cиcтeм. Пpoaнaлiзoвaнo 

пoдiбнi пpoгpaмнi кoмплeкcи тa нa ocнoвi їх пepeвaг i нeдoлiкiв cфopмoвaнo 

пocтaнoвку зaдaчi. Булo пpoвeдeнo poзpoбку мoдeлi тa cхeми вимipювaння 

якocтi пpoгpaмних pecуpciв. Poзpoблeнo cтpуктуpу пpoгpaмнoгo cepвicу. 

Здiйcнeнo oпиc ocнoвних aлгopитмiв i пpoцeдуp пpoгpaмнoгo cepвicу. 

Poзpoблeний пpoгpaмний cepвic дoзвoляє icтoтнo знизити нaвaнтaжeння 

для cтвopeння i кepувaння вeб-pecуpcaми пpocтoму кopиcтувaчeвi який  нe мaє 

cпeцiaльних нaвичoк i вмiнь. A тaкoж poзpoблeний iнтepфeйc, зacнoвaний нa 

oпиci зaдaч. 

Пpoгpaмний cepвic є гнучким тa унiвepcaльним, щoб пoдaльшoму мoжнa 

poзшиpювaти йoгo функцioнaльнicть. 

В ocтaнньoму poздiлi був пpoвeдeний aнaлiз питaнь oхopoни пpaцi пpи 

впpoвaджeннi poзpoблeнoї cиcтeми звукoвoгo зaбeзпeчeння (Дoдaтoк Д). 
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