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1,0 2,7183 0,3679 4,5 90,017 0,0111
1,1 3,0042 0,3329 5,0 148,41 0,067
1,2 3,3201 0,3012 6,0 403,43 0,0025
1,3 3,6693 0,2725 7,0 1096,6 0,0009
1,4 4,0552 0,2466 8,0 2981,0 0,0001
1,5 4,4817 0,2231 9,0 8103,1 0,0001
1,6 4,9530 0,2019 10,0 22026 0,00005
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8.

i
1)i1(S

n

i
n i

)i1(1a
i

i
n

=0,5%= 0,005 =1%= 0,01

n (1+i)n n (1+i)n

1 1,005 0,99502 1,0 1 1,01 0,990099 1,0
2 1,0010025 1,98509 2,005 2 1,0201 1,970395 2,01
3 1,015075 2,97024 3,015025 3 1,030301 2,940985 3,0301
4 1,020151 3,95049 4,0301 4 1,040604 3,901966 4,060401
5 1,025251 4,925866 5,050251 5 1,05101 4,853431 5,101005
6 1,030378 5,896384 6,075502

^
6 1,06152 5,795476 6,152015

7 1,035529 6,862074 7,105879 7 1,072135 6,728195 7,2133535
8 1,040707 7,822959 8,141409 8 1,082857 7,651678 8,285671
9 1,045911 8,779064 9,182116 9 1,093368

5
8,566018 9,368527

10 1,05114 9,730412 10,228026 10
0

1,104622 9,471305 10,462213
11 1,0563396 10,677027 11,279167 11 1,115668 10,367628 11,566835
12 1,061678 11,061893 12,335562 12 1,126825 11,255077 12,682503
13 1,066986 12,556151 13,339724 13 1,138093 12,13374 13,809328
14 1,072321 13,488708 14,464226 14 1,149474 13,003703 14,947421
15 1,077683 14,416625 15,536548 15 1,160969 13,865053 16,096896
16 1,083071 15,339925 16,61423 16 1,172579 14,717874 17,257864
17 1,088487 16,258632 17,697301 17 1,184304 15,562251 18,430443
18 1,093929 17,172768 18,785788 18 1,196147 16,398269 19,614748
19 1,099399 18,082335

8,082335
19,879717 19 1,208109 17,226008 20,810895

20 1,104896 18,987419 20,979113 20 1,22019 18,045553
8,045553

22,019004
21 1,11042 19,887979 22,084011 21 1,232392 18,856983 23,239194
22 1,115972 20,784059 23.194431 22 1,244716 19,660379 24,471586
23 1,121552 21,675681 24,310403 23 1,257163 20,455821 25.716302
24 1,12716 22,562866 25,431955 24 1,269735 21,243387 26,973405

i
na

i
na

i
nS

i
nS
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i
1)i1(S

n

i
n i

)i1(1a
i

i
n

)

=2%= 0,02 =3%= 0,03

n (1+i)n n (1+i)n

1 1,02 0,980392 1,0 1 1,03 0,970874 1,0
2 1,0404 1,941561 2,02 2 1 ,0609 1,91347 2,03
3 1,061208 2,883883 3,0604 3 1,092727 2,828611 3,0909
4 1,082432 3,807729 4,121608 4 1,125509 3,717098 4,183627
5 1,104081 4,7134 5,20404 5 1,192274 4,579707 5,309136
6 1,126162 5,601431 6,308121 6 1,194052 5,417191 5,46841
7 1,148686 6,471991 7,434283 7 1,229874 6,230283 7,662462
8 1,171659 7,325481 8,582969 8 1,26677 7,019692 8,892236
9 1,195093 8,1622337 9,754628 9 1,304773 7,786109 10,159106
10 1,218994 8,982585 10,949721 10 1,343916 8,530203 11,463879
11 1,243374 9,786848 12,168715 11 1,384234 9,252624 12,807796
12 1,268242 10,575341 13,41209 12 1,425761 9,954004 14,19203
13 1,293607 11,348374 14,680332 13 1,468534 10,634955 15,61779
14 1,319479 12,106249 15,973938 14 1,51259 11,296073 17,086324
15 1,345868 12,849264 17,293417 15 1,557967 11,937935 18,598914
16 1,372786 13,57770 18,639285 16 1,604706 12,561102 20,156881
17 1,400241 14,291872 20,012071 17 1,652848 13,166118 21,761588
18 1,428246 14,992031 21,412312 18 1,702433 13,753513 23,414435
19 1,456811 15,678462 22,840559 19 1,753506 14,323799 25,116868
20 1,485947 16,351433 24,29737 20 1,806111 14,877475

-
26,870374

21 1,515666 17,011209 25,783317 21 1,860295 15,415024 28,676486
22 1,54598 17,658048 27,298984 22 1,916103 15,936917 30,53678
23 1,576899 18,292204 28,844963 23 1,973587 16,443608 32,452884
24 1,608437 18,913926 30,421852 24 2,032794 16,935542 34,42647

i
na

i
na

i
nS

i
nS

i
na

i
na

i
nS

i
nS



266

i
1)i1(S

n

i
n i

)i1(1a
i

i
n

)

=5%= 0,05 =8%= 0,08

n (1+i)n n (1+i)n

1,05 0,95238 1 1,0 1 1,08 0,925926 1,0
2 1,1025 1,85941 2,05 2 1,164 1,783265 2,08
3 1,157625 2,723248 3,1525 3 1,259712 2,577097 3,2464
4 1,215506 3,545951 4,310125 4 1,360489 3,312127 4,506112
5 1,276282 4,329477 5,525631 5 1,469328 3,99271 5,866601
6 1,340096 5,075692 6,801913 6 1,586874 4,62288 7,335929
7 1,4071 5,786373 8,142008 7 1,713824 5,20637 8,922803
8 1,477455 6,463213 9,549109 8 1,85093 5,746639 10,636628
9 1,551328 7,107822 11,026564 9 1,999005 6,246888 12,487558
10 1,628895 7,721735 12,577893 10 2,158925 6,710081 14,486562
11 1,710339 8,306414 14,206787 11 2,331639 7,138964 16,645487
12 1,795856 8,863252 15,917127 12 2,51817 7,536078 18,977126
13 1,885649 9,393573 17,712983 13 2,719624 7,903776 21,495297
14 1,979932 9,898641 19,598632 14 2,937194 8,244237 24,21 492
15 2,078928 10,379658 21,578564 15 3,172169 8,559479 27,152114
16 2,182875 10,83777 23,657492 16 3,425943 8,531369 30,324283
17 2,292018 11,274066 25,840366 17 3,700018 9,121638 33,750226
18 2,406619 11,689587 28,132385 18 3,996019 9,373887 37,450244
19 2.52695 12,085321 30,539004 19 4,315701 9,603599 41,446263
20 2,653298 12,46221 33,065954 20 4,660957 9,818147 45,761964
21 2,785963 12,821153 35,719252 21 5,033834 10,016803 50,422921
22 2,925261 13,163003 38,505214 22 5,43654 10,200744 55,456755
23 3,071524 13,488574 41,430475 23 5,871464 10,371059 60,893296
24 3,2251 13.798642 44,501999 24 6,341181 10,528758 66,764759

i
na

i
na

i
nS

i
nS

i
na

i
na

i
nS

i
nS
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 9.    

- - - -

b

Dd

Ff
Gg
Hh
Ii
Jj

Kk
Ll

Mm

b

Dd

Ff
Gg
Hh
Ii
Jj
Kk
Ll

Mm

)

Nn
Oo
Pp
Qq
Rr
Ss
Tt
Uu
Vv
Ww
Xx
Yy
Zz

Nn
Oo
Pp
Qq
Rr
Ss
Tt
Uu
Vv
Ww
Xx
Yy
Zz

)

)

 10.    
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11.         

. 1. baxy

. 2. cbxaxy 2

. 3. 
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. 4. 

. 5. nxy
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. 6. 
x
ay , 0a

)

)        )

. 7. : ) xy cos xy sin ;
) xy tg ; ) xy ctg

0
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 1.  

§ 1. 

1.1. 6. 1.2. 7. 1.3. 2. 1.4. 23. 1.5. 11. 1.6. 5. 1.7. 7. 1.8. 5.
1.9. 31. 1.10. 252. 1.11. 12. 1.12. 48. 1.13. 473. 1.14. 1264.
1.15. 8. 1.16. 0. 1.17. 30. 1.18. 12. 1.19. 28. 1.20. 0. 1.21. 14.
1.22. 1872. 1.23. 3168. 1.24. 4950. 1.25. 1. 1.26. 0. 1.27. 10.

1.28. 4 . 1.29. 3. 1.30. 144. 1.31. )sin( . 1.32.
2

sinsin4 2 .

1.33. 2x . 1.34. 3,1,3 321 xxx . 1.35. 0x . 1.36. 31x ,
52x . 1.37. 2ax . .
. 1.38. ))()(( accbba . .

, . 1.39. 22 coscos . .
. 1.40. 0.

§ 2. 

2.1.
15
32

,
13
54

BABA . 2.2.
4
5
4

2
3
2

BA ,

44
11
44

BA . 2.3. 7134BA , 1112BA .

2.4.
312

153
222

,
310

533
624

BABA .

2.5.
84016

4804
. 2.6.

10015
15105

2005
. 2.7.

415
139

.
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2.8.
07
25

. 2.9.
261713
32279
292211

. 2.10.
418
116
126

.

2.11.
000
000
000

. 2.12.
910
701
102

. 2.13.
1500
1620
1233

.

2.14.
14312
926
316

. 2.15.
4587
1541

. 2.16.
1
2
5

3
4
0

.

2.17.
1846

0220
. 2.18.

27
50
15

. 2.19.
8

10
. 2.20. 1511 . 2.21. 42

. 2.22.
31

81
,

14
11

BAAB .

2.23.
13
18
4

13
7
7

AB , BA . 2.24.
34
7
8

AB , BA .

2.25.
)cos()sin(
)sin()cos(

BAAB . 2.26.
213165
6651

.

2.27.
433
349
447

. 2.28.
700
070
007

. 2.29.
457

4146
7410

.

2.30.
000
000
000

. 2.31.
813

2516
. 2.32.

281930
153619
161528

. 2.38. 2. 2.39. 1.

2.40. 2. 2.41. 3. 2.42. 3. 2.43. 3. 2.44. 3. 2.45. 3. 2.46. 2.

2.47. 3. 2.48. 2. 2.49. 3. 2.50. 3. 2.51.
12
25

. 2.52.
2
1

2
3

12
.
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2.53.
cossin
sincos

. 2.54.
5314

1914
4614

42
1 .

2.55.
7112
121
429

5
1 . 2.56.

142
112

121

3
1 . 2.57.

122
123

311

5
1 .

2.58.
110
31210
145

5
1 . 2.59.

100
210

721
. 2.60.

1000
2100

7210
381131

.

2.62.

180
36

120
36

100
30

180
54

120
12

100
30

180
18

120
48

100
20

. 2.63.

1412
1692
752

1100

. 2.64.
60

108
130

.

§ 3. 

3.1. 2,2,1 321 xxx . 3.2. 3,2,2 321 xxx . 3.3. 31x ,
132 xx . 3.4. 2,3,1 321 xxx . 3.5. 3,2,1 321 xxx .

3.6. 2,5,1 321 xxx . 3.7. 2,0,0 zyx . 3.8. 2,1 yx ,
3z . 3.9. 2,2,3 zyx . 3.10. 1zyx . 3.11. 2,1 yx ,
1z . 3.12. 2,1,1 zyx . 3.13. . 3.14. .

3.15. , xzxy 718,37 . 3.16. 0,1 321 xxx ,
14x . 3.17. 0,2 4321 xxxx . 3.18. 1,1 4321 xxxx .

§ 4. 

4.1. 1,2,3 321 xxx . 4.2. 1,431 4213 xxxx . 4.3. 21 2
1 xx

35,2 434 xxx . 4.4. . 4.5. 4213 ,10156 xxxx

21 12187 xx . 4.6. )105(
11
1),29(

11
1

432421 xxxxxx .
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4.7. 82416,113322 214213 xxxxxx . 4.8. .
4.9. 22,12 432431 xxxxxx . 4.10. 2431 ,532 xxxx

.33 43 xx 4.11. .42,1275 214213 xxxxxx 4.12. -
. 4.13. . 4.14. 2917,2413,116 434241 xxxxxx .

4.15. 12,0,148 2154213 xxxxxxx . 4.16. 0321 xxx .
4.17. tztytx 3,2, . 4.18. tztytx 7,2,131 4.19. tx 2 ,

tzty 5,7 . 4.20. 04321 xxxx . 4.21. txtx 28,20 21 ,

tx 43 . 4.22.
7

,
7

11 3
231

xxxx . 4.23. 0321 xxx . 4.24. 1=

0432 xxx . 4.25. 4342213 4
3,

2
1,5

4
5 xxxxxxx .

4.26. 214213 7
2
7,5

2
5 xxxxxx . 4.27. 04321 xxxx .

4.28. ,
6
7

351 xxx ,
6
5

352 xxx .
3
1

54 xx 4.29. 1=8 3 7 4,

432 56 xxx . 4.30. 0,32,53 4532531 xxxxxxx .
4.31. 170;110,2202,170,60 443421 xxxxxx .4.32.

.
7

300;0,25
12
7,40

2
3,40

6
5

4434241 xxxxxxx

4.33.
3
5;0,20,50,106 4434241 xxxxxxx .

4.34. 20;
3
20,22011,10,202 334231 xxxxxx .

4.35.

7,6085226,330
5281,5663,287

1,7726,5717,753
.4.36. .

7082,2074,320
5,5388,1919,296
5,3443,165255

4.37.

6,304915567824
9,17501,9073,4417
9,23107,11649,4366

.4.38.

5736,1144,175
5,5085,1655,191
5,17476773
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 2.  

§ 1. 

1.1. 328 . 1.3. 36 . 1.4. bcabac 2,
2

. 1.5. )(3 bca .

1.11. ,25rOM ,25,0cos ,23,0cos .24,0cos

1.12. 7;1;7),10;6;9(),5;4;6( CACB . 1.13. )( 1312 rrrr .

1.14.
7
6cos,

7
3cos,

7
2cos,7r . 1.15. coscos

3
1cos . 1.16. )2(3),3;3;23( kjirM . 1.17. iu 2

7,36 ukj . 1.18. 6,2 OCkjiOC , ijkAB 4 ,

23AB . 1.19. abc 22 . 1.20. 1) 3;22;3 ,  2) 30;39;19 .

§ 2. 

2.1. 135 . 2.2. 90,45CB . 2.3. 894,0
5

2cos ,

7326 . 2.4. }4;6{ . 2.5.
3

24ab , 6
3
4ba . 2.6. 2.

2.7. 5371;316,0
10
1cos . 2.8. 90 . 2.10. 7. 2.11. 7 13 .

2.12. 2434,1026,0cos . 2.13. 120),1;1;1( . 2.14. c

7,14217 . 2.15. 3165 . 2.16. 130 .

§ 3. 

3.1. ba : 1) j6 ; 2) k2 ; 3) kji 646 . 1S 6, 2S 2,

2223S . 3.2. 24,5. 3.3. 2,4,21 h . 3.4. 250 . 3.5. ba
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6,5 Sba . 3.6. 1,5. 3.7. ba = kji 336 . 3.8. 53 .

3.9. }8;26;12{c .

§ 4. 

4.1. )3;1;2( . 4.2. (5 ;3; 2). 4.3. (1; 3; 1). 4.4. (4; 2; 1). 4.5. (1; 3; 2).

 3.  

§ 1.

1.1. 108 . 1.3. 20. 1.4. ABC . 1.5. (0;5)    (0; 1). 1.6. (5;5),
(5; 3). 1.7. (5;0). 1.8. (0;2,9). 1.9. (4;0),  ( 8;0) 1.10. )2;4(),6;8( .

1.11. ) 13 ;  ) 4;
3
5 . 1.12. )0;7(),16;5(),4;1( . 1.13. .

2
7,37

2
1,5

1.14. .2,
3

214 CM 1.15. )4;1(M . 1.16. 6;
2
5 . 1.18. .9

1.19. .13 1.20. )0;7(),0;3( 21 CC . 1.21.
4
5;1 . 1.22. (5; 1).

1.23. 01622 xyx . 1.24. 04yx . 1.25. 822 yx .

1.26. 1
5

2
2

yx . 1.27. xy 2 . 1.28. )2(82 xy . 1.29. 1
4

2xy .

1.30. 2
4

2
xxy .

§ 2. 

2.2. 5,1 bk . 2.4. 1
35
yx . 2.6. 02525,0425 yxyx .

2.7. 023yx , 045 yx , 0123 yx , .
10

14D

2.8. xy 3 xy
3
1 . 2.9. 045,065 yxyx . 2.10. (3; 1),
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(3;3), )
5
3;

5
9( , 45 , 6263,4371 . 2.11. ;0452: yxAE :AD

,29,022 AEyx
5

12AD . 2.12. 01133 yx . 2.13. ,6218A

135,4326 CB . 2.14. )6;2(),2;0(),0;4(),4;2( CBA .

2.15. 0112yx . 2.16. x7 067 y . 2.17. ,2tgtg,
3
4tg CBA

16S . 2.18. 2;
3
8),1;1( . 2.19. 0143: yxAC ; :AB 032 yx ;

01727: yxBC ; 100A . 2.20. 3. 2.21.
2

13 .

2.22. 0130158,06158 yxyx . 2.23. ,046512 yx

032512 yx . 2.24.
34

18h . 2.25. x3 0254 y .

2.26. 0212631 yx . 2.27. 023yx . 2.28. x11 07422y .
2.29. ) )10;0[x , 100x , y

; ) );10[x , 100x ,
. 2.30. ) 500; ) 500.

2.31. xy 25000480000 . 2.32. )  400  – 1- ,
 400  – 2- ; )  2- ; ) 

800  – 1- ,  800  – 3- . 2.33. B ; C
; ; E .

2.34.
12

21

ba
bbx ), , 

12

21

ba
bbx ) .  2.35. ;212 xy  22 . 2.36.

;27,0 xy  6,9 . . 2.37. ) 71q . ., 4,62q . .; )
71p . ., 52p . . 2.38. .30p
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§ 3. 

3.1. 0236422 yxyx . 3.2. ,
2
3R 1;

2
1 . 3.3. 22 yx

064 yx . 3.5. (0;0), )5,2;5,2( . 3.6. 1)1()1( 22 yx

25)5()5( 22 yx . 3.7. 02622 yxyx , (0;0), (2;2), (4; 4).

3.8.
3
5),5;0(,3,2 eFba . 3.9. 1

925

22 yx . 3.10. 1)
25

2x

1
9

2y , 2) 1
2736

22 yx . 3.11. 1
416

22 yx ,
2
3e , 341r ,

342r . 3.12. 1
2864

22 yx , 111r , 52r . 3.13. 8;12 , )0;52(1F ,

)0;52(2F ,
3
5e . 3.14.

4
63;

4
15 . 3.15.

4
9;

4
75 ,

4
9;

4
75 ,

4
9;

4
75 ,

4
9;

4
75 . 3.16. 4a , 2b , 32c ,

2
3e . 3.17. 1

436

22 yx . 3.18. 164 22 yx . 3.19. 1
59

22 yx

1
95

22 yx . 3.20. 1
936

22 yx ,
2
3e , 31r , 92r . 3.21. )0;5(1F ,

)0;5(2F ,
3
5e , xy

3
4 . 3.22. 1

916

22 yx 1
169

22 yx .

3.23. 9,1 21 rr . 3.24. 122 yx . 3.25. )5(
3
4 xy . 3.26. ,2

3
2arctg .

3.27. 8053,
2
5),0;20(),0;20( 21 eFF . 3.28. 1) 1

916

22 yx ;

2) 1
420

22 yx . 3.29. 1
412

22 yx , 32 36 . 3.30. 1
916

22 yx .

3.31. 1
4864

22 yx . 3.33. )2;1(,4)1( 22 yx . 3.34.
2

2xy .

3.35. 0;
4
7,72 Fxy . 3.36. xy

4
12 . 3.37. xy 162 xy 162 .
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3.38. .150a ,
60
1e . 3.39. yx 322 . 3.40. 6  134.

3.41. 45;
80

2Vm . 3.42. 50
1

3000
x

y .

 4.  

§ 1. 

1.2.
7
6cos,

7
3cos,

7
2cos . 1.3. 0224 zyx . 1.4. y2

073z . 1.5. 4yx . 1.6. 1
234
zyx . 1.7. 1

442
zyx .

1.8. 1) 45 , 2) 0378 . 1.9. 0432 zyx . 1.10. 03432 zyx .
1.11. 0222 zyx . 1.12. 03 yx 03yx . 1.13. 3 .

1.14. 52 . 1.15. 09024942 zyx . 1.16. 0122 zyx .
1.17. 07432 zyx . 1.18. 012 zyx . 1.19. 03zyx .

1.20.
15
11cos,

15
2cos,

15
10cos .

§ 2. 

2.1. 1) (5; 4; 0)  (7; 0; 2); 2) (0; 4; 0)  (2; 0; 2). 2.2.
11

5
1

3 zyx .

2.3.
11

3
1
1 zyx . 2.4. }1;0;0{p . 2.5.

5
3

4
2

3
1 zyx ;

25,0cos,24,0cos,23,0cos . 2.6. 1) tx 2 , 1y

tzt 31,2 ; 2) tztytx 2,1,1 . 2.7. 1)
0

ax

10
czby , byax , ; 2) cz

n
by

m
ax .

2.8.
c
z

b
y

a
x . 2.9.

11
6cos,

11
7cos,

11
6cos . 2.10.

195
98cos .
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§ 3. 

3.1.
6

1sin . 3.2. 052 zyx . 3.3. 01158 zyx .

3.4. 0122 zyx . 3.5. (5;5; 2). 3.6. (6;4;5). 3.7. (5;5;5).
3.8. (3;3;3). 3.9. 02198 zyx . 3.10. 024147 yx .

 5.  

§ 1. 

1.2. 10 x . 1.3. 1) )4;2( ;  2) )2;4( ;  3) 4x 2x . 1.8. 1) -
; 2) ; 3) ; 4) ; 5) ; 6) , 

. 1.9. 2x . 1.10. 33 x . 1.11. 40 x .
1.12. 04 x . 1.13. 31 x . 1.14. 0x . 1.15. 4x .

1.16. kxk
44

. 1.17. 44 x . 1.18. x .

1.19. 55 x . 1.20. 1x x1 . 1.21. 3x

x2 . 1.22. x5 . 1.23.
4

)12( kx . 1.24.
3
7

3
5 x .

1.25. 1
4
3 x . 1.26. 152 x . 1.27. 2x x3 .

§ 2. 

2.1.
2
3 . 2.2.

7
63 . 2.3. 1. 2.4.

2
1 . 2.5.

3
2 . 2.6. 2. 2.7.

3
1 . 2.8.

3
2 .

2.9.
3
2 . 2.10.

3
2 . 2.11.

2
5 . 2.12. 0. 2.13. . 2.14. 4. 2.15. 9. 2.16. 2.

2.17.
2
5 . 2.18. 26 . 2.19. 1. 2.20.

2
1 . 2.21. 5

1
e

. 2.22. 3
1

e . 2.23. 4e .

2.24. 2e . 2.25. 4e . 2.26. 2e . 2.27. e . 2.28.
4
1 . 2.29. 0. 2.30.

2
1 .

2.31.16,1 . . 2.32. 691,20 . 2.33. 14,9%. 2.34. 134392.



281

2.35. ) 10000
t

5
4 ;  )  6  . 2.36. 11972. 2.37. p 6,2%. 2.38. 14

. 2.39. 34104,7 . 2.40. 1196,2 . 2.41.  ) 25,8047 .
) 04,6706 . ) 33,7024 . ) 89,4682 . ) 20,4450 . 2.42.
) 60,2708 . ) 75,5615 . ) 74,7721 . ) 95,5317 .
) 64,5991 . 2.43. ) 65,2003 . ) 13,1566 . ) 04,1295 .
) 08,1241 . ) 2,1005 .

§ 3. 

3.3. 1) 0x ;   2) 
2

12nx ;   3) 2x . 3.4. 1) 0x

;  2) 1x ;
3) 0x . 3.5. 0x

. 3.6. 2x . 3.7. 1x
. 3.8. 0x .

3.9. 5;1 xx . 3.10. 3x
 ( ). 6)3(f . 3.11. 2x

.

 6.  

§ 1. 

1.1. 1) 34x ; 2)
3 23

1

x
; 3) xsin ; 4) 2

1
x

; 5)
xx2

1 ; 6)
x2cos

1 ;

7) 3
2
x

; 8)
x312

3 ; 9) 2)32(
2

x
; 10)

x
1 . 1.2. 75. 1.3. 1)

16
5 ; 2)

3
3 ;

3)
16
1 . 1.4. 1) 2)2(x ; 2) xx 23 ; 3)

x
a1 ; 4) 33 2

6

3

2
xx

;

5)
43
112
xxx

; 6) xx cos43 2 ; 7)
x

xxx
2sin

)2(sin ; 8) 36 1671 xx



282

x12 ; 9)
33
1

xx
; 10) 2)sin21(

sin2
x
x ; 11) 1)0(f ,

9
1)2(f ,

5
1)2(f . 1.5. 1)

3
sin2 x ; 2)

3 34
2

x
; 3) x4sec3 ; 4)

xx
x
3cos32
)3sin1(3 ;

5)
4 32 )cos1(4

2sin

x

x ; 6)

3
sin

3
ctg

2

2

x

x

; 7)
1

12
2

2

x

x ; 8) 32 2sin3 xx ;

9) 3)2sin1(
2cos4

x
x ; 10)

4 3)3sin1(4

3cos3

x

x . 1.6. 1) 21
1
x

; 2)
)2(
)1(2

xx
x ;

3) xx 2cosctg ; 4)
xx22

1 ; 5)
x

x
sin
ctg2 2

; 6)
x

x
2sin1

2ctg ; 7)
1

2
4xe

;

8)
1

2
4

2

x

x

e

e . 1.7)1)
24

1

xx
; 2)

)23(
96 2

xx
xx ; 3) 21

1
x

; 4) xx ee 212 ;

5) x

x

e
e

8

2

1
4 ; 6) 42

x
; 7)

2
1 ; 8)

xx 3coscos
3 . 1.8.1) 3)5(

44
x

;

2) xln ; 3) xx 3sin ; 4) )cos(sin2 xxe x ; 5)
x
2 ; 6) xxx cos3sin .

1.9. 1) )2cos32sin62cos2(4 2 xxxxx ; 2) 4)1(
1

x
; 3) 3

3ln2
x
x ;

4) 32105 x . 1.10. 1) 2
2
1

xn

e ; 2) n

n

x
n )!1()1( 1

; 3) xn 2cos(2 1

n
2

; 4) 1)1(
!2
nx

n ; 5) 1)12(
)2(!
n

n

x
n . 1.11. 1) 223

22

156
363

yyxx
xyyx ;

2)
xyxx

yxyyx
24

33 22 ; 3)
yx
yx

2
2 ; 4)

xeye
xeye

yx

yx

coscos
sinsin ; 5) 11

2y
;

6)
)1(
)2(

xyx
xyy ; 7)

3
1 ; 8) 2 . 1.12.1) 3

2

y
a ; 2) 2)(

)(2
bx

ay ; 3) 5

2 )1(2
y

y .



283

§ 2. 

2.1.1)
21 x

xdx ; 2)
)1(2 xx

dx ; 3)
t

dt
cos1

; 4) dxx 3)32(8 ; 5)
362x

dx ;

6) x

x

e
dxe
4

2

1
2 . 2.2)1)

)( 222

3

xax
dxa ; 2)

12xx

dx ; 3) 1(2sin2sin xe xx

dxxx )2ctg2 ; 4) d2tg ; 5) xdxln ; 6) dxx249 . 2.3. 1) 16,12 ;
2) 04,0 ; 3) 61,0 ; 4) 494,0 . 2.4. 1) 15,1 ; 2) 996,0 ; 3) 0428,4 ; 4) 9995,0 ;
5) 0012,1 ;   6) 852,36 ;   7) 0015,5 ;   8) 003,2 ;    9) 997,4 ;    10) 2,50 ;
11) 889,2 ; 12) 9938,1 ; 13) 503,0 ; 14) 513,0 ; 15) 035,1 ; 16) 7754,0 ;
17) 9851,0 ; 18) 1653,1 ; 19) 01813,2 ; 20) 0087,2 . 2.5. 0864,1 . 2.6. 9494,1 .

. 1,900 xx . 2.7. 478,0 . 2.8. 02,0 . 2.9. 315 .

2.10. 212 . 2.11. 33 . 2.12. 316 . 2.13. 1,0 . 2.14. 21,0 .
2.15. 38 . 2.16. 38 .

§ 3. 

3.1. 024,084 yxyx . 3.2. 02311,0911 yxyx .

3.3. 063 yx . 3.4.
3
2xy . 3.5. xy . 3.6. xy 4 , y

164x . 3.7. 084,084 yxyx . 3.8. 45,0,135 . 3.9. k

4tg . 3.10.
17
4 . 3.11. 3 . 3.12.

2
1 . 3.13.1 . 3.14. 2

2

b
a . 3.15.

2
1 .

3.16.
6
1 . 3.17. 2 . 3.18. . 3.19. 0 . 3.20.

3
5 . 3.21. 2 . 3.22. 0 . 3.23.

2
1 .

3.24. 3e . 3.25. 2 . 3.26. 3,1;34 21
2 tttt

dt
dx . 3.27.

dt
dvv2

av
dt
dxa 22 , a

dt
dvw . 3.28. 10)100(;5,17)50( vv ;

5,17)150(v . 3.29. 4,120)120(;90)100(;35)50( vvv .
3.30. 4)300(D . 3.31. x500 . 3.32. 20)400(;30)150( PP .



284

3.33. 2)60(
20

t
). 3.34.14 13 .

3.35.14 . 3.36. 80)12(,0)10(,200)5( fff . 3.37.
2
1 .

3.38.
2ln24

5 . 3.39. 2,0 . 3.40. 502,0)3000(;679,2)1000( PP  (

 3000 ). 3.41.
,20)90(V ,1425)90(V .1185)90(P 3.42. ,16)77(V

,11085)77(V 5,662)77(P . 3.43. ,22)55(V ,1059)55(V
.5,453)55(P 3.44. ,13)45(V ,750)45(V 5,37)45(P .

3.45 ) .48,0)(,48,1)( 04,004,0 SEQE pp

        ) ,68,2)(06,0 QE p .42,0)(04,0 SE p

        ) 4,0)(,69,3)( 08,008,0 SEQE pp .

        ) .1)(,47,8)( 08,009,0 SEQE pp

§ 4. 

4.1. 2x
3

16
miny ; 2x

3
16

maxy . 

OX : 32,0 3,21 xx . 4.2. 1x 4maxy ; 5x
4miny ; 3x 3xy . 4.3. 4x 1maxy ; 

0y , 3x 5x ; 3y , 4x 12x . 4.4.

12
x 1,1

2
3

12maxy ; 
12
5x 4,0miny . 4.5.

2
1x

28,0
42

1
miny ; 

2
1x 28,0maxy . 

2
xy .

4.6.   : );2(),2;( ,    .
4.7. : )2;0(),1;( , : )0;1( ,

);2( ,
4
9)1(min fy ; 25)2(min fy ; 7)0(max fy .



285

4.8. :
2
1;0 , : ;

2
1 ;

2ln
2
1)

2
1(min fy . 4.9. : );1(),1;( ,

: )1;1( ; 2)1(min fy ; 6)1(max fy .
4.10. 0miny 0x ; 1maxy 1x . 4.11. 0x

0miny ; 2x
3
4

maxy ; 0y 01x , 32x . 4.12.

1x 4miny , 3x 0maxy . 4.13. 0x 0maxy , 
2x y , 4x 8miny ; 2x 2xy .

4.14. 3x 75,6miny , 0x 0y ; 0y 01x ,
42x . 4.15. 2x 4miny , 0x 0maxy ; 0y

01x , 8,283,2x . 4.16. 3x 6miny , 2x
y  ( ), 1x 2maxy . 

: 0x , 0;5,1 yy , 7,13x . 4.17. 1x
2miny , 1x 2maxy , 0x . xy

0x . 4.18. 0x 1maxy , 1x 0miny ; 0y

1x . 4.19.
6

x
6

5x 5,1maxy , 
2

x 1miny .

4.20.
4

x 57,21
4miny , 

4
3x 71,3maxy ;

0x x . 4.21. 3x . 4.22. 0x . 4.23. 1x , xy
2
1 .

4.24. )3;( , );3( , 

. 4.25.
3
5; , ;

3
5 ,

27
250

3
5fy . 4.26. )1;( , 

);1( , 2)1(fy . 4.27. 1x 2maxy , 1x

2miny , OX 3x , 2x
 – OX OY . 4.28. 0x 2miny , 

2x 0yx . 4.29. 0x 0maxy , 6,143x



286

1,2miny , 3,123x 8,0y , 1x xy .

4.33. 17y 4x ; 3y 1x . 4.34. 9y

2x ; 0y 1x . 4.35. 1y 0x ;
13
5y

3x . 4.36. 266y 5x ; 6y 1x .

4.37.
2
1y 1x ;

38
1y 5x . 4.38.

2
3y

6
x ; 1y 0x . 4.39. 2ln1y 1x ; 0y

0x . 4.40. y ; 0y 0x . 4.41. 10050 .

4.42. 244 . 4.43. 5,2
4

18 . 4.44.
6
a . 4.45.10 .

4.46. 300300 . 4.47.16 . 4.48. 1hr . 4.49. -

. 4.52.
44
ll . 4.53. 122 .

4.54. 2
r
h . 4.55. .32 4.56. .600 4.57. ,5r ;10h

.65.282 4.58.
1

2

p
p

h
r . 4.63. 2,26,38 px . 4.64. 1x ,

6,10 kUzp . 4.65. 2k , 6 . 4.66. 150x . 4.68. 12  18 .
4.69. , , 

. 4.70. . 4.71.
2

1 .

4.72. 1) 2000 3; 2) 800 3. 4.73. 2550 4.74. 3510V .

4.75. 125 . 4.76. 125,1014 .4.77. 4612 .4.78.

.)2(,)2( SS 4.79. .3
3
20h

4.80. .
3
2,

6
ShSr 4.81. .

39
2 3lV



287

 7.  

§ 1. 

1.2. , xy . 1.3.

1
916

22 yx . 1.4. . 1.5. 1622 yx .

1.6. 1
49

22 yx . 1.7.

. 1.8. cyx2 . 1.9.

xCy . 1.10. , 

: Cyx . 1.11. )(3),2(3 22 yxyxx . 1.12.
xx

y 1,2 .

1.13. 2222 ,
yx

x
yx

y . 1.14. 2

2

2

2

)(
,

)( yx
x

yx
y . 1.15. 2)23(

3
xy

y ,

2)23(
3

xy
x . 1.16. )2(ctg2),2(ctg txtx . 1.17.

223 )(232 )(6 yxeyxx ,

223 )(23 )(4 yxeyxy . 1.18. 3

2

22
2,12
y
x

y
x

yy
x . 1.19.

x
y , x2

3 26 zy ,
3

22
z

y . 1.20. y
x

e
y
1 , y

z
y
x

e
y
ze

y
x

22 , y
z

e
y
1 . 1.26. dz

dyxdxy
yx

22
2)(

1 . 1.27. dy
x

dx
x
ydz 1
2 . 1.28. dz

dyaxydxayx )33()33( 22 . 1.29. ))(sin( xdyydxxydz .

1.30.
22 xyx

xdyydxdz . 1.31. 1,0 . 1.32. 32,1 . 1.33. 330 .

1.34. 08,1 . 1.35. 03,0 . 1.36. 013,1 . 1.37. 037,3 . 1.38. 222 )(
2

yx
xy ,

222222

22

)(
2,

)( yx
xy

yx
xy . 1.39. 3

2

2 )21(
8,

)21(
4,

21
2

y
x

y
x

y
. 1.40. 6 ; 2 ;

0 ; 6 . 1.45. jyixz 22grad . 1.46. jiz 64,032,0grad ,



288

532,0gradz . 1.47. 1grad,grad u
u

kzjyixu -

. 1.48. 32grad,222grad;22 ukjiu
l
u . 1.49.

l
u

4
13 , jiu

2
1

2
1grad . 1.50. jiu

l
u 39grad),33(

2
3 .

1.51. 11,0;335
A
x

t
x . 1.52. rVhrV hr 40),(40 . 1.53. Ty

,3
1

CV ,3
1

0
CVyT .)(

3
3
2

0 VTTCyV 1.54.
A

A

A

A
P P

X
X
PE

A
,

B

A

A

B
P P

X
X
PE

B
.1.55.

)

;
2
1)(,

3
1)(,3000,

40
3,25 3

1
2

1
yEyElkLKy LL

)

.
2
1)(,

3
1)(,3000,

12
1,

2
50 3

1
2

1

3 yEyElkLKy LL

)

.
2
1)(,

3
1)(,3000,

8
1,

3
75 3

1
2

1

3
yEyElkLKy LL

)

.
2
1)(,

3
1)(,3000,

6
1,

4
100 3

1
2

1

3
yEyElkLKy LL

)

.
2
1)(,

3
1)(,3000,

24
5,

5
125 3

1
2

1

3
yEyElkLKy LL

1.56. 388 .109



289

§ 2. 

2.1. 1minz 1,4 yx . 2.2. 0minz
2
1,1 yx .

2.3. . 2.4. 7minz 1,1 yx . 2.5. 5minz
1,4 yx . 2.6. 10maxz 0yx . 2.7. 8maxz
2,2 yx . 2.8. 1minz 1,1 yx . 2.9. 108maxz

2,3 yx . 2.10. 9minz 3,0 yx . 2.11. minz 4)2;2(z ,

4)2,2(max zz . 2.12. 2)1;1(min zz . 2.13.
2
3;

2
3

min zz

4
19 . 2.14. 00;

4
1

min zz , maxz
27
1

3
1;

3
1z . 2.15. minz

25
144

25
48;

25
36z . 2.16. maxz

24
25

6
5,

4
5z . 2.17. ) 75,50 yx ;

) 35,0 yx . ) ;50,15 yx ) ;10,25 yx ) .10,20 yx

2.18. 3896250,53,
2

109 Vyx .

2.19. ,12maxPR .421 xx   2.20. 480012xy . 2.21. 225,2 xy .
2.22. 62,274,0 xy . 2.23. 87,041,1 xy . 2.24. 64,32549,7 xy .

2.26. 5,21,0001,0 2 xxy . 2.27. 61,941,2 xy .

 8.  

§ 1. 

1.1. Cxsin . 1.2. Cxx tgctg . 1.3. Cxcos2 . 1.4. xx2

5
2

Cxxxxx
213

18
7
9 2

6232 . 1.5. Cxex arctg2 . 1.6. Cxx
2
1tg

2
1 .

1.7. Cxxxxx ln63
3

2 . 1.8. Cxx ctg2tg3 . 1.9. xln4

C
xx
18 . 1.10. Cxx cos . 1.11. Cx

3
arcsin3 . 1.12.

72
)34( 18x



290

C . 1.13. Cx
5

ln5
. 1.14. Cx

4
tg4

. 1.15. Cx
2

ctg2
. 1.16. 9(

84
1

Cx 62 )7 . 1.17. Cxx 1)1(
3
2 . 1.18. C

x 33 )94(
1

36
1 .

1.19. C
x4sin

1
4
1 . 1.20. Cx21 .

§ 2.  ( )

2.1. x67
3
1 . 2.2. xsin21ln

2
1 . 2.3.

xarctg
1 .

2.4. xsinln
2

1 . 2.5.
x

4
)8(3 43

. 2.6.
x

3
)ln1(2 3

.

2.7.
x

x
cos

2sin . 2.28. xx ctgsinln2 . 2.9. ex3

3
1 . 2.10. 2(

6
1

xx 4cos2)4cos . 2.11. x 3)arctg(
3
2 . 2.12. 3)(ln

3
2 x

Cxln2 . 2.13.
x

3ln3
3

3

. 2.14. e xarccos . 2.15.
x3cos3

1 .

2.16. x
2

arctg
6
1 3

. 2.17. xx 1ln
4
1 84 . 2.18. )4ln(5,2 2x

x
2

arctg . 2.19. x
3

cosarcsin
2

. 2.20. ex )arcsin( .

2.21. Cee xx )arctg(2)1ln(
2
1 2 . 2.22. ee xx 1ln . 2.23. xe|ln2

x|1 .  2.24.
e
ee x

x
x

1
1ln

2
1 .

§ 3. 

3.1. xe x

4
1

2
12 . 3.2. xx

3
2ln

3
2 3 . 3.3.

2
arctg

2
12 xxx



291

C . 3.4. x
x

x ctg
sin2

1
2 . 3.5. xxx

2
arcsin2224 .

3.6. xxx
2

1212arctg . 3.7. xxxx arctg22)1ln( 2 .

3.8. xx )1(ln . 3.9. xxx )1ln(
2
1arctg 2 . 3.10. xxx sincos

C . 3.11. xxx 21arcsin . 3.12. Cxex . 3.13. xx sin)1( 2

xx cos)1(2 . 3.14. xxxx )1ln(
6
1

6
1arctg

3
22

2
. 3.15. 2x

xxxx cos2sin2cos . 3.16. xxxxx 2ln2)(ln 2 .

3.17. xxxxx 2222

4
1ln

2
1ln

2
1 . 3.18. xxe x

)3sin33cos2(
13

2
.

3.19. xxe x
)cos2(sin

5

2
. 3.20. xxx )lncosln(sin

2
. 3.21. -

. tx . xxx sin2cos2 . 3.22. .

tx2 . xxe x )22(
2
1 242

.

§ 4. 

4.1. x )2(arctg . 4.2. x
3

32arctg
3

2 . 4.3. x
2

3arctg
2
1 .

4.4.
5

2arctg2,0 . 4.5. x
3

3arctg
3
1 . 4.6. )1ln(

2
1 2 xx

x
3

12arctg
3

1 . 4.7. xxx
2

5arctg11)2910ln(
2
5 2 .

4.8. xxx
2

15arctg
5
2)125ln(

10
1 2 . 4.9. )188ln(

2
3 2 xx

x
2
4arctg

2
23 . 4.10. xxx

11
92arctg

11
3)239ln(

2
1 2 .

4.11.
3

)2(ln
2

x
x . 4.12.

x
x

2
)1(ln

3
. 4.13.

1
)1(ln

3

x
xx . 4.14.

2

2x



292

x
xx

8)1(ln4 . 4.15.
2

2
2

)1(ln3
xx

x . 4.16.
42

)2(ln
24
1

2

2

xx
x

x
3
1arctg

34
1 . 4.17.

x
x

9

11

)3(
)4(ln . 4.18. xln

6
5

xx 2ln
10
113ln

15
11 . 4.19. xxxx 2ln42ln3ln25 .

4.20. xxx 5ln
5
384ln

4
27ln

20
3 . 4.21. 1ln

3
15

2

2
xxx

Cx 4ln
3
62 . 4.22. Cxxx 3ln

2
71ln

2
33 . 4.23. xx

2

2

Cxx 2ln
3
81ln

3
1 . 4.24. Cxxxx 2ln

5
163ln

5
39

2

2
.

4.25. Cxxxxxx 1ln2ln
234

234
.

§ 5. 

5.1. xx )2cos24(cos
8
1 . 5.2. xx 8sin

16
12sin

4
1 .

5.3. xx 4sin
8
16cos

12
1 . 5.4. xx )4sin2sin2(

8
1 .

5.5. xx
4
1)

6
2cos(

4
1 .    5.6. xxx

5
coscos

3
2cos

5
3 .

5.7. xx
5

sin
3

sin 53
. 5.8. xx 64 sin

6
1sin

4
1 . 5.9. xsin

xxx 753 sin
7
1sin

5
3sin . 5.10. x

x
sin

sin
1 . 5.11.

xcos
1

xcos .    5.12. xxx
5

sin
3

sin2sin
53

.    5.13.
5

cos5 x

x
3

cos3
. 5.14. xxx 2sinsin43 . 5.15. xx 2cos

2
3

x
8
4sin . 5.16. xxx

32
4sin

4
2sin

8
3 . 5.17. xx

32
4sin

8
.



293

5.18. xxx
1024

8sin
128

4sin
128
3 . 5.19. xxx

48
2sin

64
4sin

16

3
.

5.20. xxx 4sin
8
92sin3

2
11 . 5.21. xxx 4sin

32
12sin

4
1

8
3 .

5.22. Cxxx
48

2sin
64

4sin
16

3
. 5.23. Cx

2
tgln . 5.24.

2
tg

2
1arctg

2
1 x

C . 5.25. C
x

x

2
2

tg

1
2

tg2
ln

5
1 . 5.26. C

x

2
2

tg
arctg

2
1 . 5.27.

3
ctg3x

Cxctg . 5.28. Cx
2

tgarctg
2
1 . 5.29. Cxx tg

3
tg3

.

5.30. Cx)tg2(arctg
2
1 . 5.31. Cxxx tgtg

3
1 3 . 5.32.

4
tg4x

Cxx cosln
2

tg2
. 5.33. Cxxxx 22 4)2(

42
arcsin2 .

5.34. Cxxx 24
22

arcsin2 . 5.35. C
x

x
244

. 5.36. C
x

x21 .

§ 6. 

6.1. Cxxx 321ln 2 . 6.2. Cx
2
1arcsin .

6.3. Cx
5

34arcsin
2

1 . 6.4. Cxxx 36913ln
3

1 2 .

6.5. Cxxx 15105ln 2 . 6.6. Cx
6

5arcsin . 6.7. x|ln2

C|1 . 6.8. Cxxxx
3
2

2
1 2 . 6.9. Cxxx )1ln(22 .

6.10. Cx 4ln2 . 6.11. Cxxxxx 66 53 2

7
63

5
18

2
3 .

6.12. Cxxxx )1ln(
23

6 66
3

. 6.13. 1|ln212 x



294

Cx |1 .  6.14. C
x
x

39
39ln

3
1 .    6.15. Cxx 25

3
5 .

6.16. C
x
xx

24
24ln242 . 6.17. Cxx 3 2)13(

5
2 .

6.18. Cxx )3122(
12

12 . 6.19. Cxx
3

12)2( .

6.20. Cxx
x

113ln13
2

)13( 33
3 2

. 6.21. 2)( xxP

140050x . 6.22. 42 1012)1000(,02,0100)( VxxxV .

6.23. 202,080)( xxxD . 6.24. 420015,06)( 2xx-xD ,

95625)125(P . 6.25. 143141
3000

)360(
)(

32x
xV .

 9.  

§ 1. 

1.1.
8
21 . 1.2.

6
. 1.3. 4 . 1.4.

3
2 . 1.5.

5
15e . 1.6.

2
1 . 1.7. 2ln2 .

1.8.
2
3

3
. 1.9.

3
1 . 1.10. )2ln1(2 . 1.11.

3
212 . 1.12. 5,2ln

2
1 .

1.13. 2ln27 . 1.14.
3
61 . 1.15. 2 . 1.16. 6 . 1.17.

3
1 . 1.18.

3
194 .

1.19.
3
1 . 1.20.

4
12e . 1.21. 12ln2 . 1.22. 12ln2 . 1.23. 14e .

1.24.
2
1

4
. 1.25.

4
)8( 2

. 1.26.
12

. 1.27.
3
4ln2,0 .

1.28.
3
5ln25,0 .



295

§ 2. 

2.1.
4
1 . 2.2. . 2.3. 1 . 2.4. . 2.5. 1 . 2.6. 2 .

2.7. 1 . 2.8. . 2.9. . 2.10.
8

2
. 2.11.

4
.

2.12. . 2.13. . 2.14. 4 . 2.15. 3 43 . 2.16. 1 . 2.17.
2

.

2.18. . 2.19. . 2.20.
2

15 .

§ 3. 

3.1.
2
9 . 3.2. 12 . 3.3.

3
4 . 3.4.

3
8 . 3.5.

12
1 . 3.6. 5,4 .

3.7. 12 . 3.8. 8 . 3.9. 9 . 3.10. 2ln
3
7 . 3.11. 2ln85,7 .

3.12.
3

16 . 3.13. 5,7 . 3.14.
2)1( . 3.15. 9 . 3.16.

3
32 .

3.17.12 . 3.18.
4

. 3.19.
5

348 . 3.20.
3

32 . 3.21. 8 . 3.22. 3,0 .

3.23.
35
4 . 3.24. 5,7 . 3.25. 8 . 3.26. . 3.27. 3,0 . 3.28.

54
61 .

3.29.
2
5)52ln(

4
1 . 3.30.

27
112 . 3.31. 3 . 3.32.

 16; 
3
5 . 3.33. ) 9

, 36 . .; ) 8 , 16 . . ) 25 ,166,67 .;
) 8 , 76,8 .; ) 1 , 15/7 .. 3.34. 346518 .,

 – 34651848 . 3.35. 15067   20 .

3.36. 1536 . . 3.37. .57,0 3.38. .31,0 3.39. 1) 6000 2
3

3  y. 0.
2) 55,8 .3.40. 5500 . 3.41. 30p .



296

 10.  

§ 1. 

1.1. xyxy 2, . 1.2. 20, 22222 yxyx . 1.3. xCey ,

24 xey . 1.4. 2, xx eyey . 1.5.
2

1sin2 xCy ,

2
1sin2 2 xy . 1.6. C

yx
11 , xy . 1.7. Cxxxy ln ,

1ln xxxy . 1.8. Cxy arctgln ,
4

arctgln xy .

1.9. )1( 2xCy , 12xy . 1.10. xCey
1

. 1.11. yx

)1)(1(ln yxC . 1.12. Cxy cossin . 1.13. C
x
y

1
1 .

1.14. Cyx 21arcsin . 1.15. Cyx )1)(1( 22 . 1.16.
21

1

y

Cx . 1.17. 3
1

13xCe y . 1.18.
34 xeCy . 1.19. 22 yx

2)ln(Cx . 1.20. Cxxy 23 33 .

§ 2.       :
,    

2.1. Cxxy ln . 2.2. 2Cxy . 2.3. 2)(1
2
Cx
xy . 2.4.

Cx
Cxy

1

2
.

2.5. x
y

Cey . 2.6. 222 lnCxxy . 2.7. Cxxy ln4 22 . 2.8. x
y

Cxey2 .

2.9. xxy ctg2 . 2.10. xxy arcsin . 2.11. 122 xCey x .

2.12. )(sin xCxy . 2.13. )( 22 xCxy . 2.14. C
x

y (
1

1
2

)33 xx . 2.15. Cxxxy 1ln . 2.16. xx xeCey 22 .



297

2.17. 23 xCxy . 2.18. 22

2

x
eCy

x
. 2.19.

x
xCy

cos2
2cos .

2.20.
x
Cxy ln . 2.21.

123
1

x
Cxy . 2.22. )1(sin2 xy

xCe sin . 2.23. )1(5,0 22
xCey x . 2.24.

x
xy 12 2 .

2.25. 231
2

x
xy .

§ 3. 

3.1. xx eCeCy 2
2

3
1 . 3.2. )( 21

4 xCCey x . 3.3. xey 3

)2sin2cos( 21 xCxC . 3.4. )sincos( 21
2 xCxCey x . 3.5. y

)5sin5cos( 21
3 xCxCe x . 3.6. xx eCeCy 2

2
2

1 . 3.7. xy 7(
xe2)3 . 3.8. xey x 5sin3 2 . 3.9. )sincos( 21

2 xCxCey x

782 xx . 3.10. xxx eeCeCy 5,02
2

1 . 3.11. xeCy 1

)5,1(3 22
2 xxeC x . 3.12. )3sin3cos5(

6
13

2
2

1 xxeCeCy xx .

3.13. xx eeCxCy
4
1)( 21 . 3.14. xxeCCy x 75,125,0 22

21 .

3.15. xx exCeCy )( 2
2

1 . 3.16 xexCxCy )cossin( 21

xx sin2,0cos4,0 . 3.17. xeCeCy xx 2
4

cos225,02
21 .

3.18. xxeCCy x 23
21 2

3 . 3.19. xey x sin . 3.20. xey
5
9

xe4

5
1 . 3.21.

p
CQ . 3.22.

Q
p 1

. 3.23.
5

10 Qp .

3.24. Qp 5,0100 . 3.25. 3ln20t .



298

 11.  

§ 1. 

1.1.
12

1
n

un . 1.2.
n

un 2
1 . 1.3. 2

1
n

un . 1.4. 2)1(
2

n
nun .

1.5.
!

12
n

nun . 1.6.
1100n

nun . 1.7.
3
1lim nn

u .

1.8. 0lim nn
u . 1.9. 0lim nn

u . 1.10. nn
ulim .

1.11. 0lim nn
u . 1.12. 0lim nn

u . 1.13. . 1.14. .

1.15. . 1.16. . 1.17. .
1.18. . 1.19.

. 1.20. . 1.21. . 1.22. .
1.23. . 1.24. . 1.25. . 1.26. .
1.27. . 1.28. . 1.29. . 1.30. .
1.31. . 1.32. . 1.33. . 1.34. .
1.35. . 1.36. . 1.37. .
1.38. . 1.39. . 1.40. -

. 1.41. . 1.42.
. 1.43. . 1.44. .

1.45. .

§ 2. 

2.1. )1;1( . 2.2.
3
1;

3
1 . 2.3. )1;1[ . 2.4. )3;3[ . 2.5. )1,0;1,0[ .

2.6. ]1;1[ . 2.7. ]01,0;01,0[ . 2.8. );( . 2.9. 0 . 2.10.
5
1;

5
1 .

2.11. );( . 2.12. ]1;1( . 2.13. ]2;2( . 2.14. )1;1( . 2.15. )3;5[ .

2.16. ]2;1( . 2.17. ...
!3!2!1

432 xxxxxex . 2.18.
0

2

)!2(
)1(

n

n
n

n
x .

2.19.
0

12)1(
n

nn x . 2.20.
0

2

n

nx . 2.21.
1

1

3
)1(

n
n

n
n

n
x .

2.22.
1

1
1 2)1(

n

n
n

n x
n

.



299

§ 3. 

3.1. 116,1 . 3.2. 997,0 . 3.3. 009,3 . 3.4. 107,3 . 3.5. 039,0 .
3.6. 02,0 . 3.7. 708,2 . 3.8. 298,2 . 3.9. 309,0 . 3.10. 988,0 .
3.11. 208,0 . 3.12. 649,1 . 3.13. 819,0 . 3.14. 35 . 3.15. 42 .

3.16. 2 . 3.17.
3
1 . 3.18. 1 . 3.19. 248,0 . 3.20. 098,0 .

3.21. 1996,0 . 3.22. 102,0 . 3.23. 505,0 . 3.24. 255,0 .
3.25. 039,0 .



300

1. . ., . . 
:  .  .  –  .:

, 1987. – 110 .
2. . ., . . 

: . .: 
, 1997. – 397 .

3. . ., . ., . ., 
. . 

. – .: . ., 1965. – 516 .
4. . . : 

. : , 1998. –
192 .

5. . ., . . :
:  2- . .: , 2001. .1.

546 .;- .: , 2002.- .2.-451 .
6. : .- . 

 / . . , . . ,
. . . .: , 1999.  396 .

7. .  / . .,
. ., . . .; 

. . – : , 2003. –
480 .

8. . ., . . . –
. 2- , . . – .: . ., 1971.  656 .

9. . ., . ., . . .
: . .:

, 1967.  352 .
10. . ., . . 

: . . .  2- . .: . .,
1974. . . – 416 .



301

11. . ., . . 
: . . .  2- . .: . .,

1974. . .  464 .
12. . ., . . 

 (
). : . ., 1972.  200 .

13. . . :
. . .  4- . : , 1970.

. , .  576 .
14. . . :

. . . 3- , . . . .  2- ,
. . V. : , 1971.  500 .

15. . ., . ., . . 
. .  .  

: . . .: . ., 1982.
272 .

16. . ., . . 
: . . .: . .,

1970.  446 .
17. . . : . 

. . . . . . – .:
, 1970.  584 .

18. . . :
. . .: , 1971.  352 .

19. . ., . ., . .
): . – : 

, 2001.  266 .
20. . . 

: .
.: , 1980.  64 .



302

21. : . 
. / . ., . ., . . 

.  /  .  .  . . 3- , . .:
. ., 1973.  576 .

22. . . .
, ,  / . .,

. ., . . .: ., 1978.  696 .
23. 

:  / .,
., . .; 

.  – :  “ ”, 2006.-213 .
24. ., ., . : . 

.  2- . .: “ ”, 1993.  864 .



  ,
,

    .
       . .

 01.08.2007 .
 60 84/16. . .

.- . . 15,8. .- .  16,5. .  1-01/08/07
 500 .

 “ ”

46000, , . , 3, . 43-22-18
-mail: edition@tane.edu.ua

mailto:edition@tane.edu.ua



