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(72) O3spvkeBnd HOpii Bonogummposud, Knukaii Jo-
608 IBaHiBHa

(73) O3samkeBnd HOpii Bonogummposud, Knukaii Jo-
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(57) MopowkoBa cymiw Anst monibaeHyBaHHS BUPOGIB
i3 HiOGilo i TaHTany, Wo MicTATb B COBi K DKeperno

andoysii MonibaeH, sika Bigpi3HAETLCA TUM, LLO BOHA
[oOaTtkoBO MICTUTbL dpTopua ogHoro i3 metanis I-A
rpynu lNepiognyHoi cuctemu, Npyu Takomy cniBBigHO-
LLIEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:

mMoni6aeH 60-80
dTopug metany I-A rpynu (NaF,

KF, RbF) 3-5
po3pigxyBay peLTa.

BuHaxig BigHOCUTBCA OO XiMiKO-TepMiYHOi 06po6-
KW MeTaniB i cnna.siB i MOXe 3HaWTW 3acTOCyBaHHSA
ONs NOBEPXHEBOrO 3MiLHEHHSA BMPODGIB i3 HioGito i
TaHTany, ki BUKOPUCTOBYIOTLCS B EMEKTPOHHIN, pa-
OIOTEXHIYHIN, paKeTHIN i KOCMIYHIN TeXHIL.

Hiobin, TaHTan i cnnaeBu Ha iX OCHOBI MalOTb Be-
NVKY MAacTUYHICTb, WO A03BOSISE BUTOTOBAATH i3 HUX
3a JOMOMOrOK MexaHi4yHoi 06pobkn BUpobu cknagHoi
KoHdpirypauii. OgHuM i3 HegonikiB MeTaniB € iX HU3bka
noBepxHeBa MiLHICTb. [1ns NoBepXHEBOro 3MiLHEHHS
TYronnaBkux MeTasiB BUKOPUCTOBYHOTb HACUYEHHS pi-
3HMMU enemeHTamu, 3okpema MonidbaeHoMm.

3 MeTol ofepXaHHa TBepAoro po3uynHy Monib-
OeHy B Hiobii, BMpiO 3aHyplotoThb Y piaKy BaHHY 3 Tpu-
okcmpy monibgeHy MoOs, a noTim wap Tpuokcuay
BiZHOBMIOOTb BOAHEM i3 HAcTyrnHUM Bignanom y Ba-
kyymi (p=110* Mm pt.cT.) npu 1200°C npoTsrom
12 roguH. (BopuceHko A.W., BsaweHko K.A. NoBbiwe-
HMe aHTUKOPPO3MOHHbIX CBOWCTB 3aLUUTHBLIX MOKPbI-
M. - J1.: Hayka, 1963. - C. 5). OgHak Takui crnocio
Mae psg CyTTeBUX Heponikie: 1) Benvka TpuBanicTb,
TPYOOMICTKICTb i BApTiCTb MPOLIECY; 2) BaXKO peryrnto-
BaTW TOBLUMHY LWapy monibaeHy Ha Hiobii i B-TBep-
AOMYy pO34uHi; 3) NopucTicTe MonibaeHoBaHOro mMo-
KpUTTS. Bigomuii cnocib6 ocamkeHHs monibaeHy Ha
Hiobii i3 napiB MoCls i BogHIO 3 BUKOPUCTaHHAM Thito-
yoro po3psgy. Bwpi6 i3 HioGilo HarpiBaeTbca Ao
1400°C, a npouec TpmBae o 2 roguH (lNpokoLu-
knH [0.A., ApsamacoB b.H., PabueHko E.B. Xumuko-
TepMmunyeckas obpaboTka MeTanmnos B Tretowem pas-
psae / XvMuko-Tepmuyeckas obpaboTka ctanmm u
cnnasoB. - M.: MawwuHocTpoeHue, 1969, Bbin. VI. -
C. 110-114.). Cnocib mae Taki Hegoniku:

a) BMbyxoHebe3neyHiCTb BOOHIO;

©) BTpaTa NnacTU4HOCTI HioGilo, BHAcnigoK pocTy

3epHa npu Harpisi 4O BUCOKOT TeMnepaTtypu.
Hanbinbw OGnM3bKMM [0 ONUCaHOro TEXHIYHOro
pe3ynbTaTy € MOPOLLUKOBE cepefoBulie Ans monid-
OeHyBaHHs Hiobito i TaHTany (XuMuko-TepMuYeckas
obpaboTka meTannos u cnnasos: Cnpas. / lNog pea.
J1.C. Naxosuya. - M.: Metannyprus, 1981. - C. 230-
233), sike micTiTb (Mac. %): 90% monibaeHy, a pewrTa
- pospigpkyBay. TemnepaTtypa HacudeHHsi 1400°C,
TpuBanictb npouecy obupaloTb B 3anexHOCTi Bif
rmMbMHN NOBEPXHEBOTO 3MiLHEHHSI BMPODGIB HioGito i
TaHTany, i BoHa 3HaxoauTbca B Mexax 12-20 roguH.
Mpouec NpoBoAsiTb Y BakyyMi (p=1‘10'5 MM pT. CT.)
(npotoTun). [lo HegonikiB NpoLiecy MOXHa BiOHECTU:
a) Benvka eHeproeMHiCTb NPoOLECY;
©0) 3HayHa BuTpaTa nopoLly MonibaeHy i Benuvka
TpMBanicTb NPoLecy HaCUYeHHS;

B) BTpaTa NnacTUYHOCTI HioOito i TaHTany, BHacni-
[OK POCTY 3epHa;

r) HanuNaHHsA nopoLly MonibaeHy Ao HioGito i TaH-
Tany;

[) cnikaHHs MOPOLUKOBOI CyMillli.

Meta BuHaxogy - 30inbLUEHHS Hacu4yBarbHOI
30aTHOCTi CYMilli i 3MEHLUEHHA eHeproeMHOCTi Npo-
uecy.

MocTaBneHa meTa JOCAraeTbCA TUM, WO B MOPO-
LLKOBY CyMiLl Anst MmonibaeHyBaHHs BUPODGIB i3 Hiobito
i TaHTany, wWo mictutb B cobi Sk mKkepeno andgysii
nopoLloK MornibaeHy, AOAAaTKOBO YBOAUTLCA dhTopug
opHoro i3 metanis I-A rpynu (NaF, KF, RbF) lepi-
OAMYHOI CUCTEMW NPU TaKoMY CMiBBIAHOLLEHHI KOMMO-
HeHTiB, Mac. %
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mMoni6aeH 60-80
dTopua metany |-A rpynu 3-5
po3pigxyBay peLTa.

MopoLuok monibaeHy € MonibAeHyUNM areHToM.
®dT1opug metany I-A rpynu (NaF, KF, RbF) MNepioguny-
HOI CMCTeMW BMKOHYE POrib akTMBaTopa npoLecy Ha-
cuyeHHs. PospigkyBad (okcug antomiHilo) 3anobirae
CMiKaHHI0 KOMMOHEHTIB CYMillli, 8 TaKOX NPUMiKaHHIO TX
[0 NOBEpXHi TyronnaBKoro metany.

Mopowok monibaeHy (TY 48-42-102-71) Bukopu-
cToBytoTb 3epHucTicTio 80-100 Mkm. PTOpUCTUIA Ha-
Tpin (TOCT 4463-66), propuctuii kanin (TOCT 4522-
65), dbTopuctui py6igin (MPTY 6-09-2969-66) i okcug,
antomiHito (Al203) mapkn TOO (TOCT 6912-74) 3a-
CTOCOBYIOTb Y BUMMAAi MOPOLLUKIB 3epHUCTICTIO 40-
80 MKM.

Mpy no4aTKOBOMY BMKOPUCTAHHI MOPOLLKOBOI Cy-
MilLi BCi KOMMOHEHTM 3MiLlyOTb Mk cOBOIO 3 METOH
ofep)KaHHsi ogHOpiaHOI Macw.

Moni6aeHyBaHHS HioGito i TaHTany i3 BuMKopuC-
TaHHSAM 3anpornoHOBaHOro ckriagy NOPOLLKOBOI CyMiLLi
NPOBOAATbL B KOHTEMHEpaX (siLLMKaXx) i3 KapoCTilkoro
cnnaBsy, SIKMA FepMeTU3YETbCA MNMaBKUM 3aTBOPOM.
KoHTeiHep mae Oyab-skuiA nepepis i po3Mipu 1noro
3anexaTtb BiJ po3MipiB i KinbKOCTi BUPOGIB i3 HiOBItO i
TaHTany.

Ona npoBegeHHs HaCWYeHHS BUKOPWCTOBYIOTb
nvcToBui npokat mapku 5 BMU-1 (TY 48-1303-071-
73) i TaHTany mapku TBY-1, i3 gkoro BurotoBnsanu
3pasku po3mipom 10x10x1 MMm.

Mepen npoBeneHHsAM MpoLeciB MonibaeHyBaHHSA
KOHTENHep YNakoBYIOTb B Takii NOCNiAOBHOCTI.

Ha AHO KoHTenHepa Hacunanu O4HOPIAHY CyMmill
KOMMOHEHTIB ToBLUMHOW 30+5 MM, a NOTiM BCTaBNanu
3pasku Hiobito i TaHTany, Biagans M SKkMMU cknaga-
na 7-10 mm, a oo CTiHOK KoHTenHepa 15+5 mm. BeTa-
HOBIEHI 3pasKky MOBHICTIO 3acunanu CyMmillwio 3 of-
HOYaCHUM 1T YLLiNMbHEHHAM, TOBLUMHA LIapy CyMiLi
Hag 3paskamu - 4015 mm. licnsa yknagaHHA cymildi
KOHTe/Hep repMeTn3yBanu LUNSXOM HaBedeHHs nna-
BKOro 3aTBOpY. 3anakoBaHWW KOHTENHep CTaBunu B
nivy i3 6yab-ako aTMoceporo, sIKy HarpiBaloTb 40
1050°C, npouec Hacu4eHHs1 TpmBaB 6 roavH.

Mig yac HarpiBaHHA B KOHTEWHepi BiabOyBaeTbCs
B3aemogis pTopuctoro HaTpito 3 MonibaeHom, BHa-
CnigoK Yoro yTBOpoeTbCA hTopua MonibaeHy, skun €
TpaHcrnopTepoM MonibaeHy [0 MOBEPXHi Hiobito i TaH-
Tany. Kpim uboro, Hacu4eHHs Hiobito i TaHTany 3gjnc-
HIOETbCS 3a paxyHoK 6e3nocepedHbOro KOHTaKTy Mo-
poLky monibgeHy i3 HuMK. [oegHaHHA ABOX MeXaHi-
3MiB 3abe3neyye BUCOKY LUBUAKICTb MONiGAEHYBaHHS
Hiobito i TaHTany. 3pasku Hiobito i TaHTany nicna mo-

niboeHyBaHHs  MaloTb  PIBHOMIPHUIA  CBITNO-Cipyi
Konip.

Micna 3akiH4eHHs Mpouecy KOHTeWHep OXorlo-
DXKyloTb pas3om i3 nivkoo o 20+5°C, a notim 1oro
pO3MakoByBanu i BiJoOKpemritoBanuM Ha CuUTi MOPOLLKO-
BY CyMiLl Bif, 3paskiB. Cymiw 36epiraioTb B repMeTny-
Hil Tapi 3 MeTol 3anobiraHHA KOHTaKTy i3 napamu
BOAOM.

MoCTiNHY aKkTUBHICTb 3aMpPONOHOBAHOI MOPOLLKO-
BOI CyMiLli NiATPUMYIOTE Nepen KOXHUM 1i NMOBTOPHUM
BMKOPWUCTaHHAM LUNSXOM yBefeHHs1 2% CBixXoro no-
powky mMonibaeHy i 3% aktmeaTopa. [NocTilHy akTuBe-
HiCTb cymili nigTpumytoTb npotarom 15-20 pasosoro
1T BMKOpUCTaHHs. BukopucToByBanu Taki cknagu 3a-
NPOMOHOBAHOI NOPOLLKOBOI CyMiLli, Mac. %:

a) monibaeH - 60; pTropuctTuii akTneatop - 3;

(NaF, KF, RbF)

oKcuA anioMiHito - peLuTa;

6) monibaeH - 70; dpTopucTuii aktmeaTop - 4;

(NaF, KF, RbF)

oKCcuA anioMiHito - peLuTa;

B) MonibaeH - 80; dpTopucTun akTneaTop - 5;

(NaF, KF, RbF)

oKCcuA anioMiHito - peLuTa;

r) monibaeH - 90; okcyna anoMiHilo - peluTa; BaKy-
yM (p=1-10° mMm pT. cT.), Temnepatypa - 1400°C,
TpuBanicTb - 6 roamH (npoTtoTun).

3MeHLLIeHHs1 BMICTY monibaeHy i dpTopucToro ak-
TMBaTOpPa HWXYe 3anpornoHOBaHMX 3HAaYEHb 3MEHLLYE
HacudyBanbHy 34aTHICTb CyMilli, a MigBULLEHHS TX
BMICTy NMPM3BOAUTb 4O POCTY HACWM4yBarbHOI 34aTHO-
CTi CyMiLi, ane npu LbOMY MOTipLIYETLCA SAKICTb MO-
BepxHi Hiobilo i TaHTany, crnocTepiraeTbcsi HagmipHa
BUTpaTa MNOPOLLKIB i CNiKaHHA CyMiLLi.

Ons moni6aeHyBaHHA HiOGito | TaHTany B NOPOLL-
KOBi/A CyMiLli BULLle BKa3aHOro cknagy BUKOPUCTOBY-
BanM B KOXHOMY BUMNaAKy MapTilo i3 n'aTn 3paskiB
po3mipom 10x10x1 mm. PesynbtaT monibaeHyBaHHs
3paskiB HaBefeHi B Tabnuui.

3anpornoHoBaHui 06'eKT Mae Taki nepesaru y no-
PiBHSHHI 3 NPOTOTMMOM: 3Ha4YHO NiABULLYETLCH Hacu-
yyBasibHa 34aTHICTb CyMilli (MPUCKOPIOETECA MpoLec
MonibaeHyBaHHS), E€KOHOMis  enekTpoeHeprii  (Ha
350°C 3meHLWyeTbCA TemnepaTtypa i B 2 pa3u Tpusa-
nicTb NpoLEeCy HAaCMYEHHS).

lMopolwkoBa cyMmill MOXe 3HaWTW 3acTOCyBaHHS
ONsl MOBEPXHEBOro 3MiLlHEHHST BUpOGIB i3 chonbruy,
OpOTY, NMMCTOBOro NpoKaTy i NpyTKiB Hiobito i TaHTany,
SKi BUMKOPUCTOBYHOTbCA ANt BUIOTOBIIEHHS Pi3HOrO
TUMY KOHCTPYKLINHWMX €NeMEHTIB eNeKTPOHHMUX Mpu-
nagis i BMpoOiB cnewianbHOro Npu3HadeHHs.

Tabnvus
MpupicT nuTomoi Macu, Mr/cm™-10™
CKJ'Ia,lJ, D CKJ'Ia,lJ, "5" CKJ'Ia,lJ, "g"
NaF KF RbF | NaF RbF | NaF KF RoF | Porom™n
Hiobin 7,7 7,85 14,2 8,0 8,2 15,0 8,6 9,4 15,4 3,8
TaHTan 3,5 4.8 9,0 4.1 5,4 9,8 4,75 6,0 10,5 0,5
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