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(72) O3agukesuny KOpin Bonoammumposud, Kuukan Jlio-
608 IBaHiBHa
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OoB IBaHiBHa

(57) Cknag cymiwi ans BonbdpamyBaHHsA BUpobGiB i3
Hiobito i TaHTany, wWo mictMTe B cobi sik oXeperno au-

y3ii Bonbdpam, Ska Bigpi3HAETLCA TVM, LLIO BOHA
400aTKOBO MiCTUTb dpTopua OaHoro i3 meTanis I-A
rpynu lNepioanyHoi cucteMu, Npyu Takomy ChiBBigHO-
LUEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

Bonbdpam 60-80
¢ropug metany I-Arpynu (NaF, KF,

RbF) 3-5
po3pimKyBay pewra.

BuHaxig BigHOCKMTbCA 0 XiMikO-TepMiyHOT 06p0o6-
KW mMeTaniB i cnrasiB i MOXe 3HaMTW 3aCTOCYBaHHA
AN NOBEPXHEBOro 3MiUHEHHA BMpPOGIB i3 HioGito i
TaHTany, fKi BUKOPUCTOBYIOTLCS B €NEKTPOHHINA, pa-
DIOTEXHIYHIN, PaKETHIN | KOCMIYHIN TEXHIL,.

Hiobin, TaHTan i cnnaBu Ha iX OCHOBI MalOTb Be-
NWKY NAAcTUYHICTb, WO [O03BOMNSE€ BUFOTOBMAATU i3
HUX, 32 [JOMOMOrOK MexaHiyHoi 06pobku. BUpPOOU
cknaaHoi koHdirypadii. OgHum i3 HeponikiB meTanis €
iX HU3bka MOBepxHEeBa MiLHICTb. [ns MOBEPXHEBOIO
3MiLlHEHHA TYronnaekMxX MeTaniB BUKOPWUCTOBYIOTb
HACUYEHHS PI3HUMWU enemeHTamu, 30Kkpema Bosbd-
pamom.

Binomun cnoci6 ocampkeHHa BonbdpamMy Ha Hiobii
i3 napie WCls i BOOHIO 3 BUKOPUCTaHHAM TNilOYOro
po3psgy. Bupib i3 Hio6ito HarpiBaeTbcss o 1400°C, a
npouec TpuBae Ao 2 roavH (MpokowwnH O.A., Ap3sa-
macoB B.H., PabyeHko E.B. Xumuko-tepmuyeckas
obpaboTka MeTannos B Tretowem paspage / Xumuko-
Tepmuyeckas obpaboTka ctanu u cnnaeos. - M.: Ma-
LMHoCTpoeHune, 1969, Bbin.6. - C. 115-117). Cnocio
Mae€ Taki Heonikn:

a) BubyxoHebe3neyHicTb BOAHIO;

6) BTpaTa nnactM4YHoCTi Hiobito, BHacnigok pocTy

3epHa npu Harpisi 4O BUCOKOI TemnepaTypu.

Hanbinbw 6nmn3bkMm [0 ONMCAHOrO TEXHIYHOro
pe3ynbTaTy € MOPOLUKOBE CepeoBuLLE ANS BOJb-
dpamyBaHHS Hiobito i TaHTany (XuMnko-TepMmyeckas
obpaboTka meTtannos u cinaeos: CnpaBoyHuk / MNog
pea. N1.C. NaxoBuya. - M.: Metannyprmsa, 1981. -
C. 234-235), ke mictutb (Mac. %): 90% Bonbdpamy,
a pewra - pospimpkyBad. TemnepaTypa HacU4YeHHH
1400°C, TpuBanicte npouecy o6MpaTb B 3aNEXHOCTI
Big rMMOMHN NOBEPXHEBOrO 3MiLUHEHHS BUPOGiB HioGito
i TaHTany, i BOHa 3HaxoauTbCA B Mexax 15-24 rogvH.

Mpouec npoBoAsATL Yy BaKyyMi (p=1-10’5 MM pPT. CT.)
(npoto™vn). [lo HeorikiB NpoLECy MOXHa BigHECTU:
a) BeNvKa eHeproemMHicTb npoLecy;
6) 3Ha4Ha BuTpaTa nopouly Bonbdpamy i Benuka
TpMBaniCTb NPOLEeCy HaCUYEHHS;
B) BTpaTa Nnactu4HocCTi Hiobito i TaHTany, BHacni-
OOK POCTy 3epHa;
) HanNUNaHHSA MOPOLLKY BOMbdpamy A0 NOBEPXHI
BUpPOGIB;
[) cnikaHHSA MOPOLLKOBOIT CyMiLLi.
MeTa BUMHaxoay - MiABULLEHHSA Hacu4yylo4oi 3oat-
HOCTi CyMilLLli i 3MEHLUEHHSA eHeProeMHOCTi NMpoLiecy.
MocTaBneHa meTa 4OCAraeTLCA TMM, LLO B NMOPO-
LKOBY CyMill Ansi BOoNbgpamyBaHHA BUPOOIB i3 Hio-
6ito i TaHTany, Wo MicTUTb B cobi Ak Axepeno Andysii
NMOpoOLLOK Bonbdpamy, OAATKOBO YBOAUTLCH hropua
opHoro i3 meTanis |-A rpynu (NaF, KF, RbF) Mepiogm-
YHOI CMCTEMM NPU TaKOMY CMiBBIAHOLUEHHI KOMMOHEH-
TiB, Mac. %

BONbdpam 60-80
cropmg meTany I-Arpynu 3-5
po3pimpkyBay peLwa.

Mopowok Bonbdpamy € HacU4ylouMM areHToM.
dTopug metany I-A rpynu (NaF, KF, RbF) Mepiogny-
HOi CUCTEMM BUKOHYE POJib akTMBaTopa MpoLEecy BO-
nedpamyBaHHA. PospimpkyBay (okcua anoMiHilo) 3a-
noGirae cnikaHHIO KOMMOHEHTIB CyMilli, @ TaKOX Npu-
niKaHHIO 1X 4O NOBEPXHi TYronnaekoro meTany.

Mopowok Bormbdpamy (TY 48-42-274-71) BuKO-
puctoBytoTb 3epHuctictio  80-100 mkm. PTopucTun
HaTpin (TOCT 4463-66), dropuctu kanim (FTOCT
4522-65), dropuctum pybigin (MPTY 6-09-2969-66) i
okena antomiHito (Al203) mapkn TOO (FTOCT 6912-74)
3aCTOCOBYIOTb Y BUMSAAI NOPOLWKIB 3epHUCTICTIO 40-
80 MKM.
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[Mpy noyaTKOBOMY BUMKOPUCTaHHI NOPOLLUKOBOI CY-
MiLLi, BCi KOMMOHEHTU 3MiLLYIOTb MK COBOI0 3 METOH
OAepKaHHSA OJHOPIAHOT Macu.

BonbpamyBaHHa HioGito i TaHTany i3 BUKopuc-
TaHHAM 3anporNoHOBAHOro CKNagy NOPOLUKOBOT CyMiLLli
NpoBOAATbL B KOHTEMHEpax (siLumKax) i3 >xapoCTilkoro
cnna.y, SKWMN repMeTU3YeTbCA MNNaBKMM 3aTBOPOM.
KoHTeinHep mae Gyob-akui nepepis i poamipn Woro
3anexaTtb Big po3MipiB i KinbkocTi BUPOGIB i3 HiOGito i
TaHTany.

[Ons npoBefeHHs HaCUYEHHS BUKOPUCTOBYIOTb
nuctoBun npokat mapkv 5BMU-1 (TY 48-1303-071-
73) i TaHTany mapku TBY-1, i3 sikoro BMroTtoBnsnu
3pasku po3mipom 10x10x1 Mm.

lMepen nposedeHHAM npoueciB BonbdpamysaH-
HS1 KOHTENHEp YNakoBYOTb B Takil MOCMIJOBHOCTI.

Ha gHo koHTenHepa Hacunanu ofgHopiaHy Cymil
KOMTMOHEHTIB ToBWMHOW 30+5 MM, a noTiM BCTaBnsanu
3paskn Hiobito i TaHTany, BiACTaHb MK SKUMW CKra-
fana 7-10 MM, a OO CTiHOK KOHTenHepa - 1515 mm.
BcTaHoBneHi 3pasku NOBHICTIO 3acunany CyMiLLLLIO 3
OAHOYACHUM i YLWiNbHEHHAM, TOBLUMHA LIAPy CyMiLui
Hag 3paskamu - 40+5 mm. licna yknagaHHs CymiLi
KOHTEHEp repMeTusyBany LWsSIXOM HaBeeHHs nna-
BKOro 3aTBOPY. 3anakoBaHW KOHTEVHEP MOMillanu B
niy i3 Oyab-siko aTMocdepoto, AKy HarpiBaTe 00
1050°C, npouec HacuyeHHs TpuBaB 6 roauH.

Mig yac HarpiBaHHS B KOHTeWHepi BinOyBaeTbCs
B3aemMofia (PToOpMCTOro HaTpito 3 BOSb(ppaMom, BHa-
CnigoK Yoro yTBopoeTbCa doropua Bonbdpamy, SKui
€ TpaHcrnopTepoM Bonbdpamy [0 NoBepxHi Hiobito i
TaHTany. Kpim uboro, HacuveHHs Hiobito i TaHTany
3JiACHIOETLCA 3a paxyHOK 0e3nocepeaHbOoro KOHTaKTy
nopouKy Bonbdpamy i3 HUMu. MNoeaHaHHa OBOX Me-
XaHi3aMiB 3abe3neyye BMCOKY LUBUAKICTb BONbdpamy-
BaHHsI HioGito | TaHTany. 3pasku Hiobito i TaHTany nic-
ns BonbdpamMyBaHHA MaloTb PiBHOMIPHUIA CBITMO-
cipuii konip.

Micna 3akiH4eHHs npouecy KOHTeWHep OXoro-
DXYlOTb pasom i3 niykoro o 20+5°C, a moTim Koro
po3nakoByBanu i BiAOKpeMIoBanM Ha CUTi NOPOLLKO-
BY CyMiLl Bif 3paskiB. Cymiww 36epiratotb B repMeTny-
Hi Tapi 3 meTok 3anobiraHHst KOHTaKTy i3 mapamu
BOOM.

MocTinHy aKkTUBHICTL 3anpOonoOHOBAHOrO cknagy
NOPOLLKOBOT CyMilli MiATPUMYIOTL Mepen KOXKHUM i
NOBTOPHMM BUKOPUCTAHHSM LUMAXOM yBeAeHHSA 2%
CBi>XXOro nopowky Bonbdpamy i 3% aktmsatopa. lo-
CTiiHY aKTMBHICTb CyMiLli NigTpUMYIOTb NpoTsiroMm 15-
20 pa3oBoro ii BUKOpUcTaHHs. BukopuctoByBanu Taki
3anpornoHOBaHi CKIaaun NOPOLLKOBOT CyMiLli, mac. %:

a) Bonbdpam - 60; propuctni aktmeaTop - 3;

(NaF, KF, RbF)

OoKcua antoMmiHito - peLuTa;

6) Bonbdpam - 70; propnctun akmeaTop - 4;

(NaF, KF, RbF)

oKcua antomiHito - peLuta;

B) Bonbdpam - 80; pTopmcTuin aktmeaTtop - 5;

(NaF, KF, RbF)

oKcuA antoMiHito - peluTa;

r) sonbgpam - 90; okcmMa anomiHilo - pelura; Ba-
KyyM (p=1-10'5 MM PT. CT.), TemnepaTtypa - 1400°C,
TpmBanicTb - 6 roguH (NnpoToTunn).

3MeHLeHHa BMicTy Bonbdpamy i propuctoro
akTMBaTopa HWK4Ye 3anpornoHOBaHMX 3HA4YeHb 3MEH-
Lye HacuyyBarnbHY 34aTHICTb CyMilli, @ MiABULLEHHS
X BMICTY Npun3BOAATbL A0 POCTY Hacu4vyBanbHOI 34aT-
HOCTI CyMili, ane npy UbOMY MOrPLUYETLCA SKiCTb
noBepxHi Hiobito i TaHTany, cnocTepiraeTbca Haamip-
Ha BUTpaTa NOPOLUKIB i CMiKaHHS CyMiLLi.

[na BonbdpamyBaHHA HioGito i TaHTany B nopo-
LLKOBIN CyMiLLi BULLE BKa3aHOro ckragy BUKOPUCTOBY-
Banu B KOXHOMY BMMAgKy napTilo 3 N'aTu 3paskis
poamipom 10x10x1 mM. PesynbTatn BonbgpamyBaH-
HS1 3paskiB HaBedeHi B Tabnuui.

B3anponoHoBaHWiA 06'eKT Ma€ Taki nepesary y no-
PiBHSHHI 3 NPOTOTUMOM: 3HAYHO MiIABULLYETHCS Hacu-
yyBanbHa 3JaTHICTb CyMiLli (MPUCKOPHOETLCA NpoLec
BOMb(pamMyBaHHs), E€KOHOMIiA ernekTpoeHeprii (Ha
350°C 3meHLWyeTbCcA TemnepaTypa i B 2 pa3u TpuBa-
NicTb Npouecy HAaCUYEHHS).

MopolwkoBa cymill MOXe 3HaWTU 3aCTOCyBaHHA
ANl NOBEPXHEeBOro 3miluHeHHs BMpobiB i3 donbru,
OpOTyY, IMCTOBOrO Npokarty i NpyTKiB HioGito i TaHTany,
AKi BUKOPUCTOBYIOTbCH [ANS BUIOTOBIEHHSA PIi3HOrO
TUNY KOHCTPYKUINHUX €NEeMEHTIB eNeKTPOHHUX Mnpu-
napgis i BUpoGiB cnewjansHOro Npu3HadeHHs.

Tabnuusa
MpupicT nuTomoimacu, mricm=10"
Cknap "a Cknap "6 Cknan"s npoToTMn
NaF KF RbF NaF KF RbF NaF KF RbF
Hiobin 3,2 34 7,8 3,7 4.2 8,2 43 5,0 104 2,4
TaHTan 1,4 1,7 3,0 2,1 2,5 6,7 3,2 3,8 6,3 0,8
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