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(72) O3savkeBny KOpii Bonogumuposud, Bodvap Irop
Wocunosuy, lopbatiok PomaH Muxannosuy

(73) O3samkeBuny KOpii Bonogumuposud, Bovap Irop
Wocunosuy, lopbatiok PomaH Muxannosuy

(57) Cknag cymiwi ans 6opysaHHsi BUpOGiB i3 kapbigy
KPEMHIt0 Ta aucuniumay mMonidaeHy, Wo MiCTUTb amo-

pchHun Gop, bTOpUCTUIA HATPIN | OKCKA, anoMiHilo,
SKUA BiAPI3HAETLCA TUM, WO 0OOATKOBO MICTUTb [i-
OpV4 TUTaHy, NpU TakoMy CriBBiAHOLUEHHI KOMMOHEH-
TiB, mac. %:

amopdHuii 6op 20-40
TOPUCTUI HaTpIN 1-5
riapug TuTany 5-10

oKcuA antoMiHito pewTa.

BuHaxig BigHOCUTBCA OO XiMiKO-TepMiYHOi 06po6-
KW MeTaniB i cnnaBiB i MOXe 3HaWTU 3aCTOCYBaHHS B
€IEeKTPOHHI MPOMMCIOBOCTI Ta Y BUPOOHMUTBI enek-
TPOTEPMIYHUX NPUCTPOIB.

OndysinHe HacnyeHHs mMeTaniB i cnnaeiB 6opom
3aCTOCOBYETbCS 3 METOK MiABULLEHHS MOBEPXHEBOI
TBEpPAOCTi Ta CTINKOCTI A0 cnpauoBaHHS.

Ona 6opyBaHHA BWKOPUCTOBYIOTb MOPOLUKW, SKi
MicTATb B cobi: amopdHuin 6op, Bypy, kapbig 6opy,
depobop, Hikenbbop i ix cymiwi (JIaxosuy J1.C. Xumu-
KO-TepMuyeckass obpaboTka meTanfnioB u Cnnasos. -
M.: Metannyprus, 1981. - 434 c.). Cepeq Hux Han-
GinbLU WMPOKe PO3NOBCIOMKEHHS ofepxanu amopd-
HuU 6op i kapbia Gopy.

Bigomo, wo ana 6opyBaHHSA TyronnaBKuxX MeTa-
niB BUKOPUCTOBYIOTb MOPOLLKOBY CyMilll, SIka MICTUTb
kapbig Gopy, iHEPTHUI po3pimKyBad i cinb 6opdTo-
PUCTOBOAHEBOI KUCMOTU, AKa € akTUBaTOpPOM npoue-
cy. lNpouec nNpoBoaATbL B KOHTeWHepax i3 nnaBKUM
3aTtBopoMm (CocHoBekui J1.A., Anuk A.T1., Kpanna A.W.
OnddysroHHoe 6opupoBaHne monubaeHa u HMobus
B nopoLuke kapbuga 6opa // MNopolwkoBas metannyp-
s, 1972.- Ne 9. - C. 75-78).

Hanbinbw GnM3bKMM [0 ONMUCaHOTo TEXHIYHOro
pe3ynbTaTy € Cknaj Cymili ans 6opyBaHHs kepamik-
HUX BUPOGIB (XMMUKO-TEpMUYECKas obpaboTka me-
Tannos u crnnasos. Cnpas. / MNog pea. J1.C. Jlsxosu-
ya. - M.: Metannyprus, 1981. - C. 137.), akuii MicTUTb
(mac. %): kapbig 6opy 80-90; okcma antoMmiHito - peLu-
Ta. lMpouec npoBoAsATb Y BakyyMi (p=1-10'5MM pT.CT.),
Temnepatypa HarpiBaHHs 1400°C (npototun). [Jo He-
JOnikiB Takoro cknagy BiAHOCATLCS: Benvka BuTpaTa
kapbigy 6opy Ta eHeproeMHICTb NpoLecy.

3agada BuHaxody - MIABULLEHHSA HacWYyHO4ol
34aTHOCTI CyMiLLi.

MocTaBneHa meTa gocAraeTbCs TUM, WO B OKMag
cymiuwi ans 6opyBaHHsi BUpoOiB i3 kapbigy KpemHito Ta
avenniumagy monibaeHy, SKMA  MICTUTb  amMOpPdHUIA
00p, bTOpMCTUIA HATPIN | OKCUA anoMiHil0, 4O4ATKOBO
BBOAWTLCS riapua TUTaHY NpU TakoMy CriBBigHOLLEHHI
KOMMOHeHTIB (Mac.%):

amMmopHui 6op 20-40
TOPUCTUI HATPIN 1-5
riapug TuTany 5-10

oKcuA antoMiHito pewiTa.

KoMNoHeHTW MOPOLLKOBOI CyMillli BUKOHYIOTb TakKi
dyHKuUil. AMopdHMIn Bop € Bopytounm areHTom. dTo-
PUCTUI HaTPIN i rigpua TUTaAHY - BUKOHYIOTb POSb aK-
TmBaTopiB npouecy. Okcug antoMiHilo (iHepTHUIA pos-
pigxyBad) 3anobirae cnikaHHIO OCHOBHMX KOMMOHEH-
TiB CyMiLli, @ TaKOX NpuWNiKaHHIO X 4O NOBEpPXHi kepa-
MiYHUX MaTepiani..

AmopdHun 6op (TY 6-02-923-74), dropuctui
HaTpin (TOCT 4463-66) i rigpna Tutany (TY 15026-
72) BUKOPUCTOBYHOTLCS Y BUMMAAi MOPOLUKIB 3€PHUCTI-
ctio o 100 mkm. [opoLlok okcuay antoMiHilo Mapku
OO (FOCT 6912-74) BMKOPUCTOBYETLCA 3€PHUCTIC-
Tio 40-80 MKM.

Mpy no4aTKOBOMY BMKOPWUCTAHHI MOPOLLKOBOI Cy-
MiLLi BCi KOMMOHEHTM 3MiLlyOTb MK cCOBOH0 3 METOH
ofepXaHHa ofHopiaHoi Macu. Oudysiive 6opyBaHHA
peakuinHocneyeHnx KepamiyHUxX martepianiB i3 BUKO-
pUCTaHHAM OAHOro cknagy CyMilli MpoBoasTb y Tep-
MITHI KaMepHi neyi 3 NOBITPSHUM CepedoBULLIEM B
cneuianbHUX KOHTENHepax, siki BUrOTOBIIEHI i3 >apo-
CTiViKoi cTani.

[ns npoBeneHHs audpysiiHoro GopyBaHHsSI BUKO-
puctoByBanu kapbig kpemtito (TOCT 19136-70) i an-
cuniung moniégeny (TY 16-531-140-76) i3 sikmx BUro-
TOBMANU 3paskn AoBxuHolo 20 MM i AdiameTpom
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6-8 MM, a Takox nicok (TOCT 8736-77), ckno 3 Tem-
nepatypoto po3m'skweHHs (950-1050°C), asbecToBui
KapToH ToBwwmHot 1-2 mm (TOCT 2850-75).

lMepen npoBedeHHAM AUY3IMHOrO HaCcUYeHHs
KOHTENHep ynakoByBanu B Takil nocnigosBHocTi. Ha
[OHO KOHTeWHepa Hacunanu O4HOpPIAHY CyMmill KOMMO-
HeHTiB ToBLMHOO 20+5 MM, a noTiMm B LWap cymili
BepTMKanbHO BMillanu 3paskv kapOigy KpemHito (ou-
cuniumay monibaeHy), BiACTaHb MK SIKMMW CTaHOBM-
na 5-7 mm, a go CTiHOK KoHTerHepa 1515 mm. Bceta-
HOBMEHI 3pasky MOBHICTIO 3acunany CyMilLo i3 oa-
HOYaCHUM Ti YLWINbHEHHSM, NPY YOMY TOBLUMHA LLapy
CyMilli Hag BepXHiM Kpaem 3paskiB MoOBUHHa ByTu He
MeHwe 3015 mm.

Micna yknagaHHA CyMilli KOHTENHep repMeTusy-
10Tb Byap-gKMM BidoMuM cnocobowm, Bigdatouu nepe-
Bary HaBedEHHIO MNaBKOro 3aTBopy. 3amnakoBaHWK
KOHTENHEep MOMILLaoTe B TEPMIYHY KamMepHy MY, sika
HarpiTa go Temnepatypu 1100+10°C. lMpouec andy-
3iIHOro HaCcU4YeHHs TpuBae 8 roavH.

Mig yac HarpiBy KoHTeliHepa BigbyBaeTbCa OKWC-
neHHs amopdHoro 6opy i3 yTBOPeHHsIM CyboKcu-
ay B20s, skun nepeHocuTb GOp 40 NOBEPXHi Kepami-
k1. OgHovacHo BigbyBaeTbCa B3aemogis amopdHoro
6opy 3 PTOPUCTUM HaTPIEM, BHACNiQOK YOrO yTBOPHO-
toTbest oTopuan 6opy (BFs, BP3). BoHn B3aemogitoTb
Ha NoBepXxHi kepaMiku 3 YyTBOPEHHsIM aToMapHoro 6o-
py, Ak anudyHaye B ocHosy. ligpua TUTaHy poskna-
JaEeTbCcs, B pe3ynbTaTi Yoro B ob6'eMi KOHTenHepa
YTBOPIOETLCS BIAHOBMIOYE ra3oBe cepedoBuLle i
BiJHOBMIOOTLCS OKCUAHI MMiBKW, O € Ha MOBEPXHi
KepaMikv, a TakoX YTBOPIOOTbCS rigpuan Gopy, sKi €
TpaHcnopTepom Gopy. Takum YMHOM, crifibHa Aist Ku-
CHEBOrO i rarnoreHHoro, i BOAHEBOro TpaHcrnopTy 6o-
py, @ TaKOX BiJHOBMEHHS OKCUAHWUX NMIBOK AO3BOMSAE
3Ha4YHO iHTEHCUiKyBaTK npoLiec 6opyBaHHA MaTepi-
aniB Ha ocHoBI kapbigy KpemHito Ta gucuniuugy Moni-
OaeHy.

Micna 3akiH4eHHs Mpouecy KOHTeWHep OXorlo-
OXYI0Tb pasoMm i3 niykoto Ao Temnepatypu 20+5°C, a
noTiM MOro po3nakoBYIOTb i BiJOKPEMMIOITb Ha CUTI
nopoLUKoBY cymiw Big 3pa3skiB. Cymiw 36epiraioTb B
repMeTu4Hi Tapi 3 MeTol 3anobiraHHsA KOHTaKTy i3
napamu Boau.

3pasku kapbigy kpemHilo Ta gucuniuugy monib-
OeHy nicna gudysiinHoro GopyBaHHS MatoTb CBIiTMO-
cipun konip. B pesynbTaTi BUKOPUCTAHHSA KOMMMEKC-
HOro akTuBaTopa (PTOPUCTWIA HATPIN | figpua TUTaHY)
npouec AuysiMHOroO HacuyeHHsi, SIK ceigyatb pe-
3ynbTaTh JOCNiQKeHb, SKi NpoBedeHi aBTopamu 3asiB-
KW, MPUCKOPIOETBCA B 2 pa3u (Tabnuug).

MocTiHY akTUBHICTb MOPOLLKOBOI CyMilli MigTpu-
MyIOTb Mepef KOXHUM ii MOBTOPHWUM BMKOPUCTaHHAM
wnsixom BBeaeHHsa 0,5% dtopucToro Hatpito i 1% ri-
Apuay TutaHy. Cymiw BukopuctoBytoTb 8-10 pasis.

Tabnvus
MaTenian MWTOMUIA NPUPICT Macu, Mr/cMm”
P Cknapg "a"|Cknag "6"|Cknag "8"|[MpoToTnn
SiC 2,23 4,51 6,18 1,74
MoSi; 5,35 7,2 9,43 3,42

BukopuctoByBanu Taki cknagu MOPOLLKOBOI Cy-
MiLi, (mac.%): a) amopdHun 6op - 20; pTopucTUin Ha-
TPIN - 1; riapua TUTaHy - 5; okeua anoMiHito - peluTa;
6) amopdoHui 6op - 30; dTOpUCTMIN HaTpin - 3; rigpug
TUTaHy - 7; OKCuA arnoMiHilo - pewiTa; B) amopdHUN
6op - 40; bTopucTuin HaTpin - 5; rigpug Tutany - 10;
oKcuA anoMiHito - pewTa; r) kapbig 6opy - 90; okecng
arnoMiHito - pewTta (NpoToTun).

OpepxaHi pe3ynbTaTv CBig4YaTb, WO BUKOPUC-
TaHHA KOMGIHOBaHOro akTuBaTopa nig Yac gudyain-
Horo 6opyBaHHA peakuiHoCneyYeHX KepamivyHnx ma-
TepianiB Ha OCHOBi kapbigy KpeMHilo Ta gucuniumgy
MonibaeHy Aae MOXMMBICTb Yy ABa pasv MiaABULLMTK
Hacu4yBarbHy 3aaTHICTb GOpMAHOT CyMmiLLi.

HaHnn ob'ekT mae Taki mepeBarn MOPIBHSHO 3
NPOTOTMMNOM: TpuBanicTe ANGY3IMHOMO HaCUYEHHS
ckopodyeTbea B 1,5 pasu i 3Ha4Ha eKOHOMIs enekT-
poeHeprii (TemnepaTypa HarpiBaHHs 3MEHLLYETbCS Ha
300°C nopiBHAHO 3 NPOTOTUMOM).

MopolukoBa cymill MOXe 3HaWTW 3acTOCyBaHHS
Ons AndysiiHOro HaCUYEHHsT peakuiiHOCNEeYeHnX Ke-
pamiyHMX mMaTepianis, a TakoX TyronsaBkUX MeTanis,
SIKi BMKOPUCTOBYHOTbCA AN BUFOTOBIIEHHS Pi3HOrO
TUMY KOHCTPYKUIMHMX efnleMeHTIB BUCOoKoTemnepaTyp-
Horo obnagHaHHs.

BuHaxig BigHOCATECA OO XiMiKO-TEpMiYHOI 06pO6-
KW MeTaniB i cnna.siB i MOXe 3HaWTW 3acTOCyBaHHSA
ONsi HacuM4eHHs BUpODIB i3 kapbigy kKpemHilo Ta ancu-
niynay monibaeHy, siki BUKOPUCTOBYHOTLCH SIK enemMe-
HTW KOHCTPYKUi BMCOKOTEMMNepaTypHoro obnag-
HaHHs.

MponoHoBaHuM cknag cymiwi ans 6opyBaHHS ka-
pbigy KpemHito Ta gucuniumay monibaeHy MicTuTb B
cobi KoMnneKkcHW akTmeaTop (PTOPUCTUI HATPIN i ri-
Apua TutaHy). 3acTocyBaHHS 4aHOro ckrnagy nopoLu-
KoBOI cymiwi B 1,5 pa3un 3meHwwye TpuBanicte 6opy-
BaHHS peakuiiHOCneYeHnx KepamiyHuxX matepianis i
Temnepatypy HarpiBaHHss Ha 300°C B nOpiBHAHHI 3
NPOTOTUMOM.
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