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Проаналізовано питання доцільності розробки програмно-апаратного комплексу для контролю 
чисельності особового складу підрозділу та видачі зброї із кімнати зберігання зброї. Розглянуто осо-
бливість функціонування такої системи. Запропоновано математичну модель функціонування при-
строю та його реалізацію на основі мікроконтролера PIC18F4550. Наведено алгоритм роботи ариф-
метично-логічного пристрою.    

Ключові слова: програмно-апаратний комплекс, математична модель, добовий наряд, кімната збе-
рігання зброї. 

Вступ 

На сьогодні час бурхливого розвитку набули інформаційні технології майже у всіх сферах жит-
тєдіяльності людини, завдяки яким збільшується продуктивність праці, зростає ефективність ви-
конуваних завдань. Не виняток — організація служби військ. 

Робота добового наряду щодо забезпечення збереження озброєння, обліку виносу зброї, спецза-
собів військовослужбовцями з кімнати для зберігання зброї (КЗЗ), ведення документів, що запов-
нюються в роті, а саме: книга приймання і здачі чергувань в роті, книга видачі зброї і боєприпасів 
роти, розгорнута стройова записка, а також надання звіту з бойового чисельного складу.  

Традиційно інформація зберігатися на паперових носіях. При цьому важко здійснити швидкий 
відбір потрібних даних, необхідних для повсякденної діяльності підрозділу, а також оперативне 
отримання зброї та спецзасобів в ККЗ під час бойової тривоги (особливо це важливо для спецпід-
розділів швидкого реагування). 

У зв’язку з цим виникла необхідність розробки програмно-апаратного комплексу для автомати-
зованого ведення документів, швидкої видачі зброї, спецзасобів і боєприпасів та контролю їх ви-
дачі відповідно до бойового чисельного складу [1].  

Постановка задачі 

Метою статті є розробка математичної моделі та програмно-апаратного комплексу для здій-
снення контролю за видачею зброї із КЗЗ. 

Для вирішення цього завдання необхідно розробити програмно-апаратний комплекс, здатний 
зберігати і змінювати відповідну документацію, автоматизувати підготовку різних документів і 
звітів, створити розвинені механізми пошуку даних, створювати, виводити на друк необхідні дові-
дки, спрощувати і пришвидшувати видачу зброї, боєприпасів та спецзасобів із КЗЗ. 

Для розробки такої системи важливим є вирішення питання надійності зберігання та конфіден-
ційність даних про роботу добового наряду з обліку зброї. Зазвичай, добовий наряд складається з 
чергового по роті, і декількох днювальних. Фактично, тільки черговий роти повинен мати повний 
доступ до архіву. Крім того, необхідно реалізувати механізми резервування і відновлення інфор-
мації на випадки збоїв у системі і несанкціонованого доступу до даних. 
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Математична модель функціонування пристрою 

Представимо вихідні сигнали з пристрою для визначення кількості зброї в піраміді у вигляді 
матриці 0М , що становить сукупність сигналів з сенсорів 0 ( , )k n m , де n = 1, …, N, а m = 1, …, M, 
де N — кількість рядків у матриці (кількість комірок в піраміді), а M — кількість стовбців у мат-
риці (кількість пірамід): 
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Значення елементів 0
( , )N Mk можуть набувати значень: 0 — відсутня зброя в комірці N піраміди 

M, та 1 — наявна зброя в комірці N піраміди M. 
Представимо вихідний сигнал програмного комплексу у вигляді матриці 1М , що становить су-

купність даних про наряди військовослужбовців підрозділу з необхідністю отримання зброї із КЗЗ 
1( , )k n m , де N та M — координати номера комірки певного військовослужбовця: 
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Перевірка правильності отримання зброї із КЗЗ у відповідності до листа добового наряду: 
1 0 0.М М− =  

Або в матричному вигляді 
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За умови якщо 0 1, : i j i ji j k k∀ = , то зброя з КЗЗ видана згідно з нарядами. Якщо 0 1, : i j i ji j k k∃ ≠  то 

видана зброя з КЗЗ не відповідає листу нарядів.  

Пристрій для визначення кількості зброї в КЗЗ 

Структура пристрою для визначення кількості зброї в піраміді 
показана на рис. 1. 

Для цієї розробки використано мікроконтролер, який має достат-
ній обсяг пам’яті, потрібну кількість портів вводу/виводу, певну 
швидкодію, вбудований апаратний USB інтерфейс для зв’язку мік-
роконтролера з персональним комп’ютером. 

Вибираючи базовий мікроконтролер, необхідно оцінювати варті-
сну доступність та можливості його застосування в контексті склад-
ності монтажу і розробки друкованої плати. 

Для таких цілей задіяно мікроконтролер PIC18F4550, який забез-
печує ці вимоги та має такі параметри: максимальна частота роботи 
— 48 МГц (12 MIPS), 3 Кб Flash пам’яті програм (техноло-
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Рис. 1. Структура пристрою  

для перевірки піраміди 
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гія Enhanced Flash),  2 Кб пам’яті даних (з них 1 Кб двохпортового ОЗП), 256 байт пам’яті да-
них EEPROM, інтерфейс FS USB 2.0 з підтримкою швидкості роботи 12 Мбит/с [2].  

USB інтерфейс забезпечує безпосередній зв’язку пристрою з персональним комп’ютером, де 
встановлено програмний продукт який порівнює елементи комірок отриманих матриць і визначає  
відповідність одержаної зброї в КЗЗ до задокументованих нарядів зі зброєю по підрозділу.  

Кількість сенсорів залежить від кількості та ємності пірамід та місця їх встановлення. 
Пристрій працює за таким принципом. В процесі отримання зброї із КЗЗ мікроконтролерний 

пристрій опитує сенсори наявності зброї в комірках і записує дані у вигляді матриці в енергонеза-
лежну пам’ять. При програмному запиті через USB-інтерфейс дані з пам’яті мікроконтролера пе-
редаються для подальшої обробки на персональний комп’ютер [3]. Алгоритм роботи пристрою 
показано на рис. 2.  
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Рис. 2. Алгоритм роботи пристрою 

 

Програмний комплекс для обліку особового складу та зброї в підрозділі 

Програмний комплекс являє собою базу даних особового складу підрозділу, та зброї що збері-
гається в КЗЗ, містить в собі інформацію про місце перебування особового складу підрозділу, із 
закріпленою за підрозділом зброєю та її наявність в КЗЗ. Комплекс призначений для використання 
черговим по роті, офіцерами та командиром підрозділу для створення бойового чисельного складу 
підрозділу. 

Програма реалізує такі функції: 
— ведення інформації про військовослужбовців та закріпленої за ними зброї та спецзасобів; 
— формування звіту про бойову чисельність підрозділу; 
— контроль зброї у КЗЗ; 
— відповідність винесеної зброї  із КЗЗ до листа нарядів у підрозділі. 
На рис. 3—6 показано такі елементи програмно-апаратного комплексу: головне вікно програ-

ми, інформацію про військовослужбовця, вікно пошуку та фрагмент стройової записки. 
Програмне забезпечення комплексу розраховано на РС-сумісну платформу та  оформлено у 

стандартному для Windows, стилі. База даних виконана на базі системи управління базами даних 
(СУБД) Firebird, тому для роботи з програмним комплексом на робочій станції необхідно мати 
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кліентську бібліотеку доступу, а на сервері — встановлену СУБД Firebird та базу даних [4].  
СУБД Firebird є проектом з відкритим кодом, що дозволяє його використання без ліцензійних 

обмежень [5]. 
 

 
Рис. 3. Головне вікно програми 

 

 
Рис. 4. Інформація про військовослужбовця 

 

 

 
Рис. 5. Модуль «Пошук» Рис. 6. Фрагмент стройової записки 
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Схемотехнічна реалізація розробленого пристрою на мікроконтролері РIC18F4550 показана на 
рис. 7. 

 
Рис. 7. Схема електрична принципова мікроконтролерної системи 

Висновки 

Розв’язана задача зі створення математичної моделі та її реалізації у вигляді програмно-
апаратного комплексу для автоматизації підготовки супровідних документів і звітів добового на-
ряду, спрощення та пришвидшення видачі зброї та спецзасобів із КЗЗ. Програмно-апаратний ком-
плекс дозволяє ідентифікувати бійця, який отримав зброю. Програмно-апаратний комплекс реалі-
зовано на базі мікроконтролерної системи.  

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Статут Збройних сил України [Електронний ресурс] / Міністерство оборони України. — Режим доступу: 

http://win7.ucoz.ua/load/knigi/vijskova_kafedra/statuti_zbrojnikh_sil_ukrajini/106-1-0-178. 
2. Практическое использование интерфейса USB в PIC контроллерах [Електронний ресурс] / — Режим доступу: 

http://www.microchip.com.ru/Support/USB%20apps.html. 
3. USB Keyboard Using MSP430™ Microcontrollers [Електронний ресурс] / — Режим доступу: 

http://www.ti.com/lit/an/slaa514/slaa514.pdf. 
4. Белзецький Р. С. Програмно-апаратний комплекс для забезпечення зворотного зв’язку при управлінні спецпідроз-

ділом / Р. С. Белзецький, А. А. Шиян, С. М. Злепко // Вісник Вінницького політехнічного інституту. — 2011. — № 3. — 
С. 182—186. 

5. Firebird-2.5.0.26074-0_Win32.zip [Електронний ресурс] / FIREBIRD. — Режим доступу: http://www.firebirdsql.org/. 

Рекомендована кафедрою менеджменту та моделювання в економіці ВНТУ 

Стаття надійшла до редакції 2.04.2014 

Белзецький Руслан Станіславович — канд. техн. наук, старший викладач кафедри інтеграції навчання з 
виробництвом, e-mail: Ruslan_BRS@mail.ru; 

Шиян Анатолій Антонович — канд. техн. наук, доцент, доцент кафедри менеджменту та безпеки інфо-
рмаційних систем. 

Вінницький національний технічний університет, Вінниця; 

Сєргєєва Вероніка Володимирівна — канд. техн. наук, старший викладач кафедри економіки та обліку 
господарської діяльності. 

Нововолинський факультет Тернопільського національного економічного університету, Нововолинськ 
 
 
 

http://win7.ucoz.ua/load/knigi/vijskova_kafedra/statuti_zbrojnikh_sil_ukrajini/106-1-0-178


ISSN 1997-9266. Вісник Вінницького політехнічного інституту. 2014. № 4 

21 

R. S. Belzetskyi1 
A. A. Shyian1 

V. V. Sierhieieva2 

Hardware-software complex and mathematical model for control of 
issuance of weapons of the daily outfit 

1Vinnytsia National Technical University 
2Novovolynskyi Department of Ternopil National Economic University 

The question of the feasibility of developing hardware and software to control the strength of the unit and issue of weap-
ons of weapons storage room is analyzed in the paper. The features of the system operation are considered. A mathemati-
cal model of the device and its implementation on microcontroller PIC18F4550 is suggested. The algorithm of work of arith-
metic-logic unit is given in the paper. 

Keywords: software and hardware, mathematical model, daily outfit, weapons storage room. 

Belzetskyi Ruslan S. — Cand. Sc. (Eng.), Senior Lecturer of the Chair of Integration of Studies with Production, 
e-mail: Ruslan_BRS@mail.ru; 

Shyian Anatolii A. — Cand. Sc. (Eng.), Assistant Professor, Assistant Professor of the Chair of Management and 
Safety of Information Systems; 

Sierhieieva Veronika V. — Cand. Sc. (Eng.), Senior Lecturer of the Chair of Economy and Account of 
Economic Activity 

 
 

Р. С. Белзецкий1 
А. А. Шиян1 

В. В. Сергеева2 

Программно-аппаратный комплекс и математическая модель  
для контроля выдачи оружия суточного наряда 

1Винницкий национальный технический университет  
2Нововолынский факультет Тернопольского национального экономического университета 

Проанализирован вопрос целесообразности разработки программно-аппаратного комплекса для контроля 
численности личного состава подразделения и выдачи оружия из комнаты хранения оружия. Рассмотрены 
особенности функционирования такой системы. Предложена математическая модель функционирования 
устройства и его реализацию на основе микроконтроллера PIC18F4550. Приведен алгоритм работы 
арифметико-логического устройства. 

Ключевые слова: программно-аппаратный комплекс, математическая модель, суточный наряд, комната 
хранения оружия. 

Белзецкий Руслан Станиславович — канд. техн. наук, старший преподаватель кафедры интеграции 
учения по производством, e-mail: Ruslan_BRS@mail.ru; 

Шиян Анатолий Антонович — канд. техн. наук, доцент, доцент кафедры менеджмента и безопасности 
информационных систем; 

Сергеева Вероника Владимировна — канд. техн. наук, старший преподаватель кафедры экономики и 
учета хозяйственной деятельности 


	УДК [004.4+53.087]:355
	Вступ
	Постановка задачі
	Математична модель функціонування пристрою
	Або в матричному вигляді
	Пристрій для визначення кількості зброї в КЗЗ
	Рис. 2. Алгоритм роботи пристрою
	Програмний комплекс для обліку особового складу та зброї в підрозділі
	Рис. 3. Головне вікно програми
	Рис. 4. Інформація про військовослужбовця
	Рис. 7. Схема електрична принципова мікроконтролерної системи
	Список використаної літератури
	Стаття надійшла до редакції 2.04.2014


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


