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Ñóñï³ëüíà ïðîáëåìà: âïðîâàä-
æåííÿ ³ííîâàö³éíèõ ñèñòåì ñåðåäíüî¿
³ âèùî¿ îñâ³òè íà îñíîâ³ ñîö³àëüíî-
ïñèõîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ï³çíàâàëü-
íèõ ïðîöåñ³â ëþäèíè.

Ìåòà ñòàòò³ – ç’ÿñóâàòè ïðîöåñó-
àëüíî-äèíàì³÷íó ñòðóêòóðó ôîðìó-
âàííÿ çàäóìó ðîçâ’ÿçêó òâîð÷îãî ìà-
òåìàòè÷íîãî çàâäàííÿ.

Àâòîðñüêà êîíöåïö³ÿ. Âèçíà÷åííÿ
ñòðèæíåâîãî ïðåäìåòíîãî ïîëÿ ïñèõî-
ëîã³¿ òâîð÷îñò³ ÿê ïðîöåñó ñòâîðåííÿ
÷îãîñü íîâîãî äàº ï³äñòàâè ââàæàòè
íîâó äëÿ ñóá’ºêòà çàäà÷ó ìîäåëëþ
òâîð÷îãî çàâäàííÿ, à ïåðåá³ã ¿¿ ðîç-
â’ÿçóâàííÿ ³íòåðïðåòóâàòè ÿê ìîäåëü
òâîð÷îãî ìèñëåííºâîãî àêòó. Íà
ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó çàãàëüíî¿
ïñèõîëîã³¿ òâîð÷³ñòü – öå ð³çíîâèä
ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêèé òðåáà äîñ-
ë³äæóâàòè ñèñòåìíî, ïîïåðåäíüî âè÷-
ëåíèâøè îñíîâí³ àñïåêòè ³ áàçîâ³
êîìïîíåíòè íåøàáëîííîãî ä³ÿííÿ. Äî
îñíîâíèõ ïñèõîëîã³÷íèõ àñïåêò³â â³ä-
íîñèòüñÿ ïðîöåñóàëüíî-äèíàì³÷íèé,
êîòðèé ÿâëÿº ñîáîþ ö³ë³ñíó ôîðìó
ñèíòåçó ð³çíèõ ïñèõ³÷íèõ ÿâèù ³
âîäíî÷àñ º ñóá’ºêòèâíîþ õàðàêòåðèñ-
òèêîþ ìèñëåííºâîãî ïðîöåñó. Çì³ñò
öüîãî àñïåêòó ïîøóêîâèõ ä³é ïî-
ñâîºìó âèÿâëÿºòüñÿ ³ ôîðìóºòüñÿ íà
êîæíîìó åòàï³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð-
÷îãî çàâäàííÿ, ìàº ñâî¿ õàðàêòåðí³

îçíàêè ³ â³äì³ííîñò³ íà åòàï³ ïðîåêòó-
âàííÿ ñàìîãî ðîçâ’ÿçêó. Çàðîäæåííÿ
³ ïîñòàííÿ çàäóìó òâîð÷èõ ìàòåìà-
òè÷íèõ çàäà÷ ïîâ’ÿçàí³ ³ç ñïåöèô³êîþ
ìàòåìàòèêè, ùîíàéïåðøå íàÿâí³ñòþ
â³äïîâ³äíî¿ ñèìâîë³êè, ôîðìàë³çàö³ºþ
ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ
ìàòåìàòè÷íèõ ñèñòåì, îäíî÷àñíèì
ôóíêö³îíóâàííÿì àêñ³îìàòè÷íîãî ³
êîíñòðóêòèâíîãî ìåòîä³â ïîáóäîâè
ìàòåìàòè÷íèõ òåîð³é, àëãîðèòì³çà-
ö³ºþ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ ìàòåìà-
òè÷íèõ çàäà÷.

Ñóòí³ñòíèé çì³ñò. Ôîðìóâàííÿ
çàäóìó òâîð÷èõ ìàòåìàòè÷íèõ çàâäàíü
â³äáóâàºòüñÿ ÿê âè÷ëåíåííÿ îð³ºí-
òèð³â ó ¿õ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíòàõ, àáî
òåîðåòè÷íèõ ôàêòàõ. Ö³ îð³ºíòèðè,
ï³ä ä³ºþ çàïèòàíü (îñíîâíîãî òà ïî-
õ³äíèõ), ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ ïðî-
â³äíî¿ ³äå¿ ðîçâ’ÿçêó îñîáèñòî ïðèé-
íÿòî¿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³. Ñàìå öÿ ³äåÿ
ñïðèÿº ïåðåñòðóêòóðóâàííþ åëåìåíò³â
çàäà÷³, ñïðÿìîâóº àñîö³þâàííÿ, ñïî-
íóêàº âèíèêíåííþ çîðîâèõ îáðàç³â,
ùî äåòàë³çóº ïðîöåñ ðîçâ’ÿçàííÿ,
íàïîâíþº éîãî çì³ñòîì ³ ôîðìóº
ëîã³÷íèé ëàíöþã ì³æ â³äïîâ³äíèìè
åëåìåíòàìè, íàÿâíèìè é àêòóàë³çî-
âàíèìè òåîðåòè÷íèìè ôàêòàìè. Ôîð-
ìóâàííÿ çàäóìó çàâåðøóºòüñÿ óòâåðä-
æåííÿì ñóá’ºêòèâíîãî ïåðåêîíàííÿ ó
éîãî äîñòîâ³ðíîñò³.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâîð÷à ìàòå-
ìàòè÷íà çàäà÷à, ôîðìóâàííÿ çàäóìó
(ïðîåêòóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó), îñíîâí³
îð³ºíòèðè, ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè,
òåîðåòè÷í³ ôàêòè, çîðîâ³ îáðàçè,
ïðîâ³äíà ³äåÿ, ëîã³÷íèé ëàíöþã ì³ðêó-
âàíü, ñóá’ºêòèâíà âïåâíåí³ñòü.

Æîäåí îïèñ ïîøóêîâîãî ïðîöåñó
íå ìîæå âè÷åðïàòè áàãàòîìàí³òòÿ óñ³õ
éîãî àñïåêò³â, òîìó â³í, á³ëüøîþ ÷è
ìåíøîþ ì³ðîþ, çàâæäè º ñõåìàòè÷-
íèì ³ ñïðîùåíèì. Ïðè äîñë³äæåíí³
ïðîöåñó ðîçâ’ÿçóâàííÿ áóäü-ÿêèõ
çàäà÷, ó ò. ÷.  ìàòåìàòè÷íèõ, çàçâè-
÷àé âèä³ëÿºòüñÿ òðè îñíîâí³ åòàïè:
âèâ÷åííÿ óìîâè, ôîðìóâàííÿ çàäóìó,
ïåðåâ³ðêà çàäóìó íà ³ñòèíí³ñòü. Íàøå
çàâäàííÿ – ñêëàñòè ïðîöåñóàëüíî-
äèíàì³÷íó õàðàêòåðèñòèêó ôîðìóâàí-
íÿ çàäóìó òâîð÷èõ ìàòåìàòè÷íèõ
çàäà÷.

Äîñë³äæåííþ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ
çàäóìó ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð÷èõ
çàäà÷ ïðèñâÿ÷åíî ÷èìàëî ïñèõîëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü, ùî ñòàëè âàãîìèì
âíåñêîì ó ç’ÿñóâàííÿ éîãî ñóòíîñò³.
Çîêðåìà, ß. Ïîíîìàðüîâ óñòàíîâèâ
³ñíóâàííÿ äâîõ êëàñ³â òâîð÷èõ çàäà÷:
à) ò³, ùî ìîæóòü áóòè ðîçâ’ÿçàí³
çàñîáàìè ïëàíîì³ðíîãî âèêîðèñòàííÿ
ñóá’ºêòîì óñâ³äîìëåíèõ ñïîñîá³â ³
ïðèéîì³â, á) ò³, ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ÿêèõ îïîñåðåäêîâóºòüñÿ ñïî÷àòêó íå-
óñâ³äîìëåíèìè çíàõ³äêàìè. ²íøèìè
ñëîâàìè, çàäà÷³ ïåðøîãî êëàñó ðîç-
â’ÿçóþòüñÿ øëÿõîì ñâ³äîìîãî ö³ëå-
ñïðÿìîâàíîãî ðîçêîäóâàííÿ ¿õ óìîâè,
à îòðèìàí³ ïðè öüîìó çíàííÿ âêëþ÷à-
þòüñÿ ó ñóá’ºêòèâíó ñèñòåìó äîñâ³ä-
íèõ íàäáàíü ïîøóêóâà÷à. Ðîçâ’ÿçîê
çàäà÷ äðóãîãî êëàñó îòðèìóºòüñÿ
³íòó¿òèâíèì øëÿõîì, ï³ñëÿ ÷îãî
ôîðìóºòüñÿ éîãî ëîã³÷íà áóäîâà-
ñõåìà. Îòðèìàí³ ïðè ðîçâ’çóâàíí³

çíàííÿ ó öüîìó ðàç³ îïèñóþòüñÿ ÿê
ñòðèáêîïîä³áí³ [4].

 Ôîðìóâàííÿ çàäóìó òâîð÷èõ ìàòå-
ìàòè÷íèõ çàäà÷ äîñë³äæóâàëè ãåø-
òàëüòïñèõîëîãè. Çã³äíî ç ¿õí³ìè ïîã-
ëÿäàìè, ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð÷î¿ çàäà÷³
– öå ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ ïî÷àòêîâî¿
ñèòóàö³¿, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî çì³íþ-
ºòüñÿ âèõ³äíå áà÷åííÿ óìîâ ³ âèìîã
çàäà÷³ òàêèì ÷èíîì, ùî ñïðèÿº ¿¿
ðîçâ’ÿçóâàííþ. Ó òàêèé ñïîñ³á â³äáó-
âàºòüñÿ ïåðåñòðóêòóðóâàííÿ çàäà÷³,
ùî ñïðè÷èíþº ¿¿ ãëèáøèé àíàë³ç, äå
ðåçóëüòàòîì º âè÷ëåíåííÿ ïåâíî¿
ñóòí³ñíî¿ ñòðóêòóðè (“ãåøòàëüòó”),
ÿêà çí³ìàëà ïðîáëåìí³ñòü çàïðîïîíî-
âàíî¿ çàäà÷³. Òàê, Ì. Âåðòãåéìåð,
äîñë³äæóþ÷è ïñèõîïåðåá³ã ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ (ãåîìåòðè÷íèõ)
çàäà÷, îïèñóº ïðîöåñ ïåðåõîäó â³ä
ïî÷àòêîâî¿ ñèòóàö³¿ äî ê³íöåâî¿ ÿê
óñâ³äîìëåííÿ ¿¿ ïîñò³éíî¿ íåìèíó÷î¿
çì³íè [1]. Éîãî ñõåìà ïðîäóêòèâíîãî
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ ì³ñòèòü: 1) ñïðèé-
ìàííÿ ô³ãóðè ó ºäíîñò³ ç óìîâàìè
ðîçâ’ÿçêó; 2) ç³ñòàâëåííÿ ñôîðìîâà-
íîãî óÿâëåííÿ ç ô³ãóðîþ ³ ïåðåáóäîâà
íîâî¿ ô³ãóðè; 3) ñïðèéìàííÿ ñêëàäî-
âèõ ô³ãóðè, ¿õ â³äíîøåíü; 4) ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷³. Çì³ñò ðîçâ’ÿçóâàëü-
íèõ ä³é àâòîð âáà÷àº ó ïåðåêîíñòðó-
þâàíí³ ñèòóàö³¿ (çîêðåìà ðèñóíêà),
ÿêå â³äáóâàºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ íåâäî-
âîëåííÿ ñóá’ºêòîì ä³ÿííÿ ïî÷àòêîâîþ
ñèòóàö³ºþ, ùî íå çàäîâ³ëüíÿº âèìîãè
çàäà÷³. ²íàêøå êàæó÷è, çàäà÷íà
ñèòóàö³ÿ çàâæäè ï³äøòîâõóº îñîáó äî
ïîøóêó ³íøèõ ï³äõîä³â. Àëå öåé
äîñë³äíèê íå ïðîâîäèòü àíàë³çó òîãî,
ÿê ñàìå ñóá’ºêò ïðèõîäèòü äî óñâ³-
äîìëåííÿ íåîáõ³äíîñò³ ïåðåîñìèñëèòè
çàäà÷íó ñèòóàö³þ, ÿê³ ìèñëåííºâ³
ïðîöåñè ïåðåâàæàþòü ï³ä ÷àñ òàêîãî
ïåðåîñìèñëåííÿ. Â³í, êåðóþ÷èñü
ñòðóêòóðíèìè çàêîíàìè ñïðèéìàííÿ,
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çâîäèòü ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³
äî àêòó áåçïîñåðåäíüîãî “áà÷åííÿ”
ïðîáëåìíî¿ ñèòóàö³¿, ùî ìàº ì³ñöå íà
ïåâíîìó åòàï³ ó áóäü-ÿê³é ìàòåìà-
òè÷í³é çàäà÷³. Îäíàê âèñíîâîê ïðî òå,
ùî â³ðíèé ðîçâ’ÿçîê çàëåæèòü â³ä
ðåîðãàí³çàö³¿ ñïðèéíÿòòÿ, âî÷åâèäü,
çàñëóãîâóº íà óâàãó.

Ä. Ïîéÿ ñâîãî ÷àñó òàêîæ äîñë³ä-
æóâàâ ïðîöåñ ïðîåêòóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó
òâîð÷èõ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷. Çã³äíî
³ç éîãî ñõåìîþ ïîøóêó ðîçâ’ÿçêó, º
äâ³ îñíîâí³ ôàçè ó ôîðìóâàíí³ çàäóìó
– ³íäóêòèâíà ³ äîêàçîâà. Ïåðøà ëîã³÷-
íî ïåðåäóº äðóã³é, ¿¿ çì³ñò ïîëÿãàº ó
â³äáîð³, óçàãàëüíåíí³ ³ ïåðåâ³ðö³
ïðàâäîïîä³áíîãî ðîçâ’ÿçêó. Ïðèðîä-
íî, ùî ä³ÿëüí³ñòü ñóá’ºêòà, ÿêèé
ðîçâ’ÿçóº ìàòåìàòè÷íó çàäà÷ó, îïèñó-
ºòüñÿ ÿê â³äøóêàííÿ àíàëîã³â äî íîâî¿
çàäà÷³, åìï³ðè÷íîãî ïåðåêîíàííÿ
äîñòîâ³ðíîñò³ ñïîñîáó ä³¿ ³ íàñòóïíîãî
àäàïòóâàííÿ àíàëîãà äî íîâîãî
çàâäàííÿ, àáî íîâîãî çàâäàííÿ äî
àíàëîãà. Áåçñóìí³âíî, òàêèé ïåðåá³ã
äóìîê º ðåçóëüòàòèâíèì ïðè ðîçâ’ÿçó-
âàíí³ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷-ïðîáëåì.
Àäæå ìàòåìàòèêà áàãàòà íà àëãîðèòìè
ðîçâ’ÿçàííÿ îêðåìèõ òèï³â çàâäàíü.
Ïðîòå òå, ùî îòðèìàíî ³íäóêòèâíèì
øëÿõîì, ïîòðåáóº äîâåäåííÿ, òîáòî
âèçíà÷åííÿ, ÿê â³äáóâàºòüñÿ ïîøóê
àíàëîãà äî êîíêðåòíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿
ñèòóàö³¿ (òèì á³ëüøå äî íåñòàíäàðò-
íî¿) ³ íà ùî ïåðøî÷åðãîâî îð³ºíòó-
ºòüñÿ ñóá’ºêò ïðè â³äøóêàíí³ àíàëîãà?

Êð³ì òîãî, ïñèõîëîã³÷íèé àíàë³ç
òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñ³ ñâ³ä÷èòü, ùî ïî-
çèòèâíèé ïîøóêîâèé ðåçóëüòàò ïî÷àñ-
òè äîñÿãàºòüñÿ âñóïåðå÷ â³äîìîìó
ìèñëåííºâîìó ïðèéîìó – íà îñíîâ³
òàê çâàíîãî ³íâåðñ³éíîãî ìèñëåííÿ,
ïðî ÿêå ïèñàâ À. Åñàóëîâ, äîñë³äæó-
þ÷è ïñèõîëîã³þ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³
[5]. Îòîæ ³ ñõåìà ôîðìóâàííÿ ðîç-

â’ÿçêó, çàïðîïîíîâàíà Ä. Ïîéÿ, íå º
âè÷åðïíîþ.

Ö³êàâèì, íà íàøó äóìêó, º âèñ-
íîâîê À. Êðóòåöüêîãî ïðî äâà øëÿõè
ïîøóêó ðîçâ’ÿçê³â òâîð÷èõ ìàòåìà-
òè÷íèõ çàäà÷: à) ïîñòóïîâîãî óçàãàëü-
íåííÿ ÷åðåç âàð³àö³þ îêðåìèõ âèïàä-
ê³â ³ á) áåç ç³ñòàâëåííÿ, òîáòî ç
âèêîðèñòàííÿì îäíîãî âèïàäêó äëÿ
âèðîáëåííÿ àëãîðèòìó ðîçâ’ÿçóâàííÿ
çàäà÷ äàíîãî òèïó. Àëå ³ â öüîìó ðàç³
àâòîð íå  äàº ðîçãîðíóòî¿ õàðàêòåðèñ-
òèêè åòàï³â ôîðìóâàííÿ ñàìîãî çà-
äóìó [2]. Çâ³äñè ïîïåðåäí³é âèñíîâîê:
ðåçóëüòàòè êðèòè÷íîãî àíàë³çó òâîð-
÷îãî ìèñëåííºâîãî ïðîöåñó, ùî îäåð-
æàí³ äîñë³äíèêàìè, íå âèÿâëÿþòü
÷³òêî¿, á³ëüø-ìåíø ðîçãàëóæåíî¿,
ñõåìè äèíàì³÷íîãî ïåðåá³ãó öüîãî
ñêëàäíîãî ïðîöåñó.

Ðîçãëÿíåìî ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ
çàäóìó òâîð÷èõ ìàòåìàòè÷íèõ çàâ-
äàíü, ÿêèé ìàâ ì³ñöå â íàøîìó äîñë³ä-
æåíí³, êîòðå ïðîâîäèëîñü ³ç ñòóäåí-
òàìè  ³íæåíåðíèõ ñïåö³àëüíîñòåé
²âàíî-Ôðàíê³âñüêîãî äåðæàâíîãî
óí³âåðñèòåòó íàôòè ³ ãàçó.

Ïîïåðåäíüî áóëè â³ä³áðàí³ 23 ñåð³¿
ìàòåìàòè÷íèõ çàâäàíü, ùî ïîâíî
îõîïëþþòü ð³çí³ ñòîðîíè òâîð÷îãî
ìàòåìàòè÷íîãî ïðîöåñó (çíàõîäæåííÿ
íåâ³äîìîãî, íà äîâåäåííÿ, ïîáóäîâó,
äîñë³äæåííÿ, ëîã³÷í³ ðîçì³ðêîâó-
âàííÿ, óòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ïî-
íÿòü, ñêëàäàííÿ îäíîòèïíèõ çàäà÷, à
òàêîæ çàäà÷³, ùî ðîçâ’ÿçóþòüñÿ çà
äîïîìîãîþ ð³âíÿíü, ïðèâîäÿòü äî
ñàìîîáìåæåííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ³ç ïðîñ-
òîðîâîþ óÿâîþ, ì³ñòÿòü ð³çíå óíàî÷-
íåííÿ, âçàºìîïðîíèêàþ÷³ åëåìåíòè,
ê³ëüêà ðîçâ’ÿçê³â, íàäëèøîê óìîâ,
íåñôîðìóëüîâàí³ çàïèòàííÿ, íåäîñ-
òàòí³ äàí³, íåðåàëüí³ ïàðàìåòðè òî-
ùî). Ïðè öüîìó ó÷àñíèêè åêñïåðè-
ìåíòó ðîçâ’ÿçóâàëè ïî îäí³é çàäà÷³
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êîæíî¿ ñåð³¿, ùî äàëî çìîãó ñòâîðèòè
á³ëüø-ìåíø ö³ë³ñíó ïðîöåñóàëüíî-
äèíàì³÷íó õàðàêòåðèñòèêó ïðîåêòó-
âàííÿ ñàìîãî ðîçâ’ÿçêó òâîð÷èõ
ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷.

Ñïîñòåðåæåííÿ âèÿâèëè òàêèé
ôàêò: êîëè âèíèêàº ñóá’ºêòèâíå ïåðå-
êîíàííÿ â òîìó, ùî çàäà÷à çðîçóì³ëà,
ïîøóêîâà ä³ÿëüí³ñòü ñòóäåíò³â ïåðå-
âàæíî ñïðÿìîâóºòüñÿ ãîëîâíèì çàïè-
òàííÿì çàäà÷³ (ÿêùî âîíî íàÿâíå ó
ñëîâåñí³é ôîðì³), àáî ñàìîñò³éíî
ñôîðìóëüîâàíèì çàâäàííÿì, êîòðå
âèçíà÷åíå ï³ñëÿ âèâ÷åííÿ óìîâè. Òàê³
çàïèòàííÿ ñïðèÿþòü âè÷ëåíåííþ
ïðîâ³äíèõ ëîã³÷íèõ êîìïîíåíò³â, ÿê³
Ñ. Øàï³ðî íàçèâàº “ëîã³÷íèìè êîîð-
äèíàòàìè” [6]. Äî íèõ ïåðåäóñ³ì íà-
ëåæàòü äåÿê³ ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè,
÷àñòèíà ¿õ âëàñòèâîñòåé òà îêðåì³
òåîðåòè÷í³ ôàêòè, ùî ïåâíîþ ì³ðîþ
ñòîñóþòüñÿ çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿. Çì³ñò
ïðîöåñó âè÷ëåíåííÿ ïîëÿãàº â çîñå-
ðåäæåíí³ óâàãè ñòóäåíòà íà îäíèõ
åëåìåíòàõ ³ “âèïàäàíí³” ç ìèñëåííº-
âîãî ïðîöåñó äåÿêèõ ³íøèõ ñêëàäîâèõ
çàäà÷³.  “Ëîã³÷í³ êîîðäèíàòè” ñëó-
ãóþòü îñíîâîþ äëÿ âèíèêíåííÿ ðîáî-
÷èõ ã³ïîòåç, àäæå â ìèñëåíí³ ñóá’ºêòà,
ÿêèé ðîçâ’ÿçóº òâîð÷³ çàäà÷³, àêòó-
àë³çóþòüñÿ ãîòîâ³ ëîã³÷í³ ôîðìè, ùî
ïî÷åðïàþòüñÿ ç éîãî ìèíóëîãî ìåí-
òàëüíîãî äîñâ³äó. Öå, çäåá³ëüøîãî,
ð³çíîìàí³òí³ ìàòåìàòè÷í³ ïîíÿòòÿ,
àëãîðèòì³÷í³ ñòðóêòóðè, ñïîñîáè ä³¿.

Ï³ä âïëèâîì îñíîâíîãî òà ïîõ³äíèõ
çàïèòàíü ïîíÿòòÿ, îáðàçè é àñîö³àö³¿
íàáóâàþòü çì³ñòîâíîñò³. Çîêðåìà,
ïîíÿòòÿ, çà äîïîìîãîþ ïàì’ÿò³,
ðîçãîðòàþòüñÿ ó ñòðóêòóðí³ îäèíèö³
ç ïåâíèìè âëàñòèâîñòÿìè; ³ç ôîð-
ìàëüíèõ “òî÷îê”-óìîâ çàäà÷³ âîíè
ïåðåòâîðþþòüñÿ â “îá’ºìí³ ò³ëà” ³ç
ñâî¿ìè âëàñòèâîñòÿìè. ² íàâïàêè,
îêðåì³ ñòðóêòóðè, çàâäÿêè ð³çíèì

ìàòåìàòè÷íèì àëãîðèòìàì, “çãîðòà-
þòüñÿ”, “ñêëåþþòüñÿ” â òîé ÷è ³íøèé
ö³ë³ñíèé åëåìåíò, ùî íàáóâàº ñâîº-
ð³äíèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè öüîìó
âòðà÷àþòü àêòóàëüí³ñòü âëàñòèâîñò³,
ïðèòàìàíí³ ëîêàëüíèì ÷àñòèíàì.
Âîäíîðàç âèíèêàþòü îáðàçè òèõ ñêëà-
äîâèõ åëåìåíò³â çàäà÷³, ÿê³ ïðèéíÿòî
â ìàòåìàòèö³ çîáðàæàòè ãåîìåòðè÷-
íèìè ô³ãóðàìè, ãðàô³êàìè (òðèêóò-
íèê, êâàäðàòíà ïàðàáîëà òîùî), à
òàêîæ îáðàçè ôîðìóë. Óòâîðþþòüñÿ
é ï³äêð³ïëþþòüñÿ àñîö³àö³¿, íàé÷àñ-
ò³øå çâ’ÿçêó äàíî¿ çàäà÷³ ç óæå
â³äîìèìè ñóá’ºêòó çàäà÷àìè. Çà òàêèõ
áàãàòîñòðóêòóðíèõ óìîâ â³äáóâàºòüñÿ
ïåðåôîðìóëþâàííÿ çàäà÷³ íà “ñâîþ”
ìîâó (“…çàäà÷à ïîä³áíà äî…”,  “…
öå çàäà÷à íà ñêëàäàííÿ ð³âíÿííÿ” ³
ò.³í.), âíàñë³äîê ÷îãî îáãðóíòîâóºòüñÿ
ðîçâ’ÿçêîâà ã³ïîòåçà. Ìîâèòüñÿ ïðî
äîì³íàíòíó ã³ïîòåçó, òîìó ùî ïîðÿä
ç íåþ ôóíêö³îíóþòü ³íø³ ïðèïó-
ùåííÿ, ÷àñòî äîñèòü â³ääàëåí³ â³ä
çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿, àáî æ çàíàäòî êîí-
êðåòèçîâàí³, ³ñòèíí³ñòü ÿêèõ çàëåæèòü
â³ä ïåâíèõ çíà÷åíü ñèìâîë³â. Íàäàë³
ïîøóêîâèé ïðîöåñ ñêåðîâóºòüñÿ ö³ºþ
ã³ïîòåçîþ ÿê ïðîâ³äíîþ ³äåºþ ðîç-
â’ÿçêó. Ñàìå òàê âèíèêàº, íàïðèêëàä,
³äåÿ ñêîðèñòàòèñÿ â³äîìîþ çàäà÷íîþ
ñõåìîþ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ íîâî¿.

Ìèñëåííºâå óòâîðåííÿ ïðîâ³äíî¿
³äå¿ íå âèð³çíÿºòüñÿ çäåá³ëüøîãî
÷³òê³ñòþ ³ êîíêðåòí³ñòþ. Âîíà ïîòðå-
áóº ðîçâèòêó, äåòàë³çàö³¿, ùîá âèçíà-
÷àòè ñòðàòåã³þ ïîøóêó, ÿêèé ³ ïîðîä-
æóº ïîâíîö³ííèé çàäóì ìàéáóòíüîãî
ðîçâ’ÿçêó. Îñîáèñòî ïðèéíÿòà ³äåÿ
ñïðè÷èíþº ïîäàëüøó âèäîçì³íó
ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â çàäà÷íî¿
ñèòóàö³¿. Äî óâàãè áåðóòüñÿ ò³ ¿õí³
âëàñòèâîñò³, ùî ñïðèÿþòü ¿¿ ðîçâèò-
êîâèì ä³ÿì òà ðåàë³çàö³¿ çàäóìàíîãî.
Çîêðåìà, ÿêùî ³äåÿ ïîëÿãàº ó çàñòîñó-
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âàíí³ â³äîìîãî ðåçóëüòàòó, òî â³äáó-
âàºòüñÿ àäàïòàö³ÿ óìîâè äî òàêîãî
âèãëÿäó, ùîá ìîæíà áóëî çä³éñíèòè
çàäóìàíå; ÿêùî ³äåÿ íå ñòîñóºòüñÿ
â³äîìîãî ìåòîäó, òî íàÿâí³ ñòðóêòóðí³
åëåìåíòè âñå æ îá’ºäíóþòüñÿ îäí³ºþ
³äåîëîãåìîþ.

Çàçíà÷åíà ïîäâ³éí³ñòü çì³ñòó ïðî-
â³äíî¿ ³äå¿ ïåðåäóñ³ì çóìîâëåíà
õàðàêòåðîì ìàòåìàòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Íàÿâí³ñòü àëãîðèòì³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ
äëÿ áàãàòüîõ ìàòåìàòè÷íèõ ïðîáëåì,
äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ¿õ ôîðìóº äâà
ìîæëèâèõ âàð³àíòè ìèñëåííÿ. Ïðè
öüîìó íå âèÿâëåíî ñóá’ºêòèâíî¿ çà-
ëåæíîñò³ îáèðàòè òîé ÷è ³íøèé øëÿõ
ôîðìóâàííÿ çàäóìó, íà íå¿ ñïîíóêàº
øâèäøå òèï çàäà÷. Òàê, ÿêùî çàäà÷à
ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ìèíóëîãî äîñâ³äó, òî ñàìå éîãî é îáè-
ðàþòü ñòóäåíòè. Öå íàî÷íî ³ëþñòðóº
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ çà äîïîìîãîþ
ñêëàäàííÿ ð³âíÿíü. Àäæå ¿õ ìîæíà
ðîçâ’ÿçóâàòè ïîåòàïíî (ä³ÿ çà ä³ºþ),
ÿê öå ðàí³øå ðîáèëîñÿ â àðèôìåòèö³.
Ñó÷àñíèé ñòóäåíò äîáðå îá³çíàíèé ç
êîíñòðóêòèâíèì ìåòîäîì àëãåáðà¿÷-
íèõ ä³é, êîðèñòóþ÷èñü ùå ç ïî÷àò-
êîâî¿ øêîëè â³äïîâ³äíèìè àëãîðèò-
ì³÷íèìè ñõåìàìè. Â³ä³éòè â³ä îñâîº-
íîãî ìåòîäó ¿õ çîáîâ’ÿçóâàëè ó íàøî-
ìó åêñïåðèìåíò³ ëèøå ïåâí³ îáñòà-
âèíè, àáî äîäàòêîâà âèìîãà.

Ó ñóá’ºêòà, ï³ä ä³ºþ îñíîâíî¿ ³äå¿,
ôîðìóºòüñÿ ñïî÷àòêó íå ÷³òêà óÿâà
ïðî øëÿõ âèêîíàííÿ âèìîãè çàäà÷³.
Â ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ
ìèñëåííºâèõ ïðèéîì³â ïåðâèííà ³äåÿ
êîíêðåòèçóºòüñÿ. Òåïåð ìèñëåííºâèé
ïðîöåñ ñïðÿìîâóºòüñÿ íà äîñë³äæåííÿ
çð³ëî¿ ³äå¿, êîòðà ðîçïàäàºòüñÿ íà
ê³ëüêà ì³êðîã³ïîòåç, à ïî÷àñòè ¿õ ö³ë³
ïó÷êè. Öå äàº çìîãó äåòàëüí³øå îá-
ñòåæèòè ñòðóêòóðó ïðîáëåìíî¿ ñèòó-
àö³¿, ö³ë³ñíî îñÿãíóòè óìîâó, âèìîãó

òà ³íâàð³àíòí³ ñïîñîáè âíóòð³øíüîãî
ïåðåôîðìóëþâàííÿ çì³ñòó çàäà÷³.

Âàðòî çàóâàæèòè, ùî â áàãàòüîõ
âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îäíî÷àñíå
ôóíêö³îíóâàííÿ ê³ëüêîõ ïðîâ³äíèõ
³äåé. Ïðè÷èíè öüîãî çäåá³ëüøîãî
ïîâ’ÿçàí³ ç ð³âíåì çíàíü òà ãëèáèíîþ
ðîçóì³ííÿ àêòóàëüíî¿ çàäà÷íî¿
ñèòóàö³¿. Çíàííÿ òóò –  íåîáõ³äíà
óìîâà ó ôîðìóâàíí³ çàäóìó. Íà ¿õ
îñíîâ³ âèíèêàþòü îáðàçè ñòðóêòóðíèõ
ìàòåìàòè÷íèõ åëåìåíò³â, íàáóâàþòü
çì³ñòîâîãî íàïîâíåííÿ ìàòåìàòè÷í³
ïîíÿòòÿ, ïîâ’ÿçóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ
ëîêàëüí³ ñêëàäîâ³ çàäà÷, âèíèêàþòü
àñîö³àö³¿. Êîëè ôîðìóºòüñÿ ïðîâ³äíà
³äåÿ çà íàÿâíîñò³ îáøèðíèõ çíàíü, òî
ìîæëèâå îá´ðóíòîâàíå âèíèêíåííÿ
ê³ëüêîõ íàïðÿìê³â ïîøóêó. Ïðè
íåñòà÷³ çíàíü òàêîæ çàðîäæóþòüñÿ
ïîøóêîâ³ âåðñ³¿, àëå ³ìîâ³ðíî íå ï³ä-
òâåðäæåí³, ñóìí³âíî óñï³øí³.

Çì³ñò ïðîâ³äíî¿ ³äå¿ çàâæäè ñïèðà-
ºòüñÿ íà ðîçóì³ííÿ çàäà÷³ ñóá’ºêòîì,
õî÷ íå ÷³òêå óÿâëåííÿ ñïðèÿº âèíè-
êíåííþ áîäàé ê³ëüêîõ ïîøóêîâèõ
³äåé. Íàî÷íèì ïðèêëàäîì öüîãî º
òàêèé ðîçâ’ÿçîê:

“Îäèí ðèìëÿíèí, âìèðàþ÷è, çàëè-
øèâ çàïîâ³ò íà êîðèñòü ñâîº¿
äðóæèíè ³ äèòèíè, ùî ïîâèíà áóëà
íàðîäèòèñÿ. ßêùî íàðîäèòüñÿ ñèí,
òî éîìó íàëåæàòèìå 2/

3
 ñïàäêó, à

äðóæèí³ – 1/
3
. ßêùî íàðîäèòüñÿ

äîíüêà, òî âîíà ìàº îòðèìàòè 1/
3

ìàéíà, à ìàòè – 2/
3
.  Äðóæèíà ðèì-

ëÿíèíà íàðîäèëà áëèçíþê³â: õëîï-
÷èêà ³ ä³â÷èíêó.  ßê ðîçä³ëèòè ñïà-
äîê â³äïîâ³äíî äî çàïîâ³òó?”

24% ñòóäåíò³â ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³
îá´ðóíòîâóâàëè â³äðàçó äâ³ ³äå¿, êîòð³
â³äîáðàæàëè ð³çíå ðîçóì³ííÿ çàäà÷³:
1) ³äåÿ ÷èñòî ìàòåìàòè÷íîãî ðîçïî-
ä³ëó ñïàäêó (çà ö³ºþ âåðñ³ºþ ñèí
îòðèìóº 4/7 ñïàäêó, ìàòè – 2/7, à

Ë. Ìîéñåºíêî
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äîíüêà – 1/7); 2) ³äåÿ, ÿêà âò³ëþº
ñèòóàòèâíå äîòðèìàííÿ óìîâè çàïî-
â³òó, à ñàìå: ñïàäîê ðîçïîä³ëÿºòüñÿ
íà äâ³ ð³âí³ ÷àñòèíè,  ïåðøà ç ÿêèõ
ä³ëèòüñÿ ì³æ ñèíîì ³ ìàò³ð’þ, äðóãà
– ì³æ äîíüêîþ ³ ìàò³ð’þ (çà ö³ºþ
âåðñ³ºþ ñèí îòðèìàº  1/3 ñïàäêó, ìàòè
– 1/2,  à äîíüêà – 1/6). Òðîº ñòóäåíò³â
òàê ³ íå çóì³ëè âèáðàòè ÿêóñü îäíó
ã³ïîòåçó ³ çàïðîïîíóâàëè äâà ðîç-
â’ÿçêè. Çàãàëîì òèïîâîþ âèÿâèëàñÿ
ñèòóàö³ÿ, êîëè ï³ñëÿ âèíèêíåííÿ
ê³ëüêîõ ïðîâ³äíèõ ³äåé, íà ï³äñòàâ³
àíàë³çó, ìàëà ì³ñöå â³äìîâà â³ä ðåøòè
íà êîðèñòü îäí³º¿.

Çðîáèìî íåâåëèêèé ï³äñóìîê. Ó
ðåçóëüòàò³ âèâ÷åííÿ óìîâè ö³º¿ ìàòå-
ìàòè÷íî¿ çàäà÷³ âèíèêàº íèçêà îá-
ðàç³â, àñîö³àö³é, ïðîãíîç³â. Ó ïîøó-
êîâîìó ïðîöåñ³ îñòàíí³ íàáóâàþòü
çíà÷åííÿ îð³ºíòèð³â ³ â³äáèðàþòüñÿ çà
ñòðóêòóðíèìè, òåîðåòè÷íèìè ÷è
â³äðàçó çà îáîìà îçíàêàìè. Ñïî÷àòêó
âîíè ìàþòü äîñèòü ðîçñ³ÿíèé õàðàêòåð
³, ñòîñóþ÷èñü óìîâ êîíêðåòíîãî çàâ-
äàííÿ, ÷àñòî çíàõîäÿòüñÿ â ñóïåðå÷ëè-
âîìó ñòàí³ ì³æ ñîáîþ. Îñíîâíå çàïè-
òàííÿ çàäà÷³ ñòèìóëþº ä³þ ïåâíî¿
ìèñëåííºâî¿ àïðîêñèìàö³¿ ð³çíèõ
ïðîäóêò³â ïîøóêó, ç ÿêèõ  äîñèòü
â³ääàëåí³ â³äêèäàþòüñÿ, áëèçüê³ ì³æ
ñîáîþ “ïîâåðòàþòüñÿ” ³íøîþ ñòîðî-
íîþ, óòâîðþþ÷è ºäèíèé íàïðÿìîê,
àæ äî óòâîðåííÿ ãîëîâíîãî îð³ºíòèðó
(ïîäåêóäè ê³ëüêà), ùî é âèçíà÷àº
âðåøò³-ðåøò ïðîâ³äíó ³äåþ äàíîãî
åòàïó ðîçâ’ÿçóâàííÿ. Ïîäàëüøà ïî-
øóêîâà ä³ÿëüí³ñòü ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ
ö³é ñåðöåâèíí³é ³äå¿. Ïðîöåñè àñîö³-
þâàííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ ðîçãîðòà-
þòüñÿ â îíîâëåíîìó çíà÷åííºâîìó
ïðîñòîð³ ïðîâ³äíî¿ ³äå¿, ñïðèÿþ÷è
íàïîâíåííþ ¿¿ êîíêðåòèçîâàíèì
çì³ñòîì. ×åðåç ïåâíèé ÷àñ, çàâäÿêè
ï³çíàâàëüíèì ä³ÿì òà îïåðàö³ÿì, àíà-

ë³çîâàíà ³äåÿ îáëàøòîâóºòüñÿ äåòà-
ëÿìè, çáàãà÷óºòüñÿ ð³çíèìè ôóíêö³î-
íàëüíèìè âçàºìîçâ’ÿçêàìè. Âîíà çäå-
á³ëüøîãî íàáóâàº ñòàòóñó äîì³íàíò-
íî¿, ºäèíî ïðàâèëüíî¿.

Ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íèçêè ìàòå-
ìàòè÷íèõ çàäà÷, îñîáëèâî íà åòàï³
ôîðìóâàííÿ çàäóìó, ïðèðîäíî âèíè-
êàþòü çîðîâ³ îáðàçè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç
ðîáîòîþ óÿâëåííÿ ùîäî çì³ñòó êîíê-
ðåòíî¿ çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿. Òàê, íà-
ïðèêëàä, âèíèêàþòü îáðàçè ãåîìåò-
ðè÷íèõ ô³ãóð, ïðî ÿê³ ãîâîðèòüñÿ â
çàäà÷³, ÷è îáðàç ãðàô³êà ôóíêö³¿ ç
õàðàêòåðíîþ äëÿ çàäà÷íî¿ óìîâè
âëàñòèâ³ñòþ (çîêðåìà, öå ìîæå áóòè
ãðàô³ê çðîñòàþ÷î¿ ôóíêö³¿). Óòâî-
ðåíèé îáðàç ðîçâèâàºòüñÿ, äåòàë³çó-
ºòüñÿ, íàïîâíþºòüñÿ çì³ñòîì, à â³äòàê
âèä³ëÿº ñóòòºâå â òåêñò³ çàâäàííÿ òà
êîíêðåòèçóº éîãî. ×àñòî òàêà êîíêðå-
òèçàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ðîçòëóìà÷åííÿ çì³ñòó ïîíÿòü, øëÿõîì
ïîãëèáëåíîãî àíàë³çó ñï³ââ³äíîøåííÿ
ì³æ óìîâîþ ³ âèìîãîþ. Ó ðåçóëüòàò³
äîïîâíåíü ³ ñàìîðîçâèòêó, âèõ³äíèé
çîðîâèé îáðàç òðàíñôîðìóºòüñÿ. Ïðè
öüîìó â³í ìîæå â³ä³ãðàâàòè ÿê âèçíà-
÷àëüíó, òàê ³ äîïîì³æíó ðîëü. Ïðèê-
ëàäîì ïåðøîãî òèïó ôóíêö³îíàëüíî¿
ä³¿ îáðàçó º çàâäàííÿ ïîáóäóâàòè ãðà-
ô³êè ôóíêö³é, ùî á ðîçì³ùóâàëèñÿ
ì³æ âêàçàíèìè àñèìïòîòàìè ³ çàäî-
â³ëüíÿëè ð³çí³ äîäàòêîâ³ óìîâè. Çà
ïðîöåñîì ³ ðåçóëüòàòàìè ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ ñòóäåíòàìè ñàìå òàêîãî çàâ-
äàííÿ íàìè ñêëàäåíà òàáëèöÿ.

Î÷åâèäíî, ùî ïðîïîíîâàíà çàäà÷à
ïåðåäáà÷àëà ïåðåä ¿¿ ðîçâ’ÿçóâàííÿì
âèíèêíåííÿ â óÿâ³ ñòóäåíò³â ïåâíîãî
çîðîâîãî îáðàçó ïîòð³áíîãî ãðàô³êà,
ùî ïîò³ì ìàâ òðàíñôîðìóâàòèñÿ ó
ðîçâ’ÿçîê. Ïðîòå ïðè ïîáóäîâ³ ãðà-
ô³êà ó ïåðøîìó âèïàäêó, êîëè íå
³ñíóâàëî í³ÿêèõ äîäàòêîâèõ âèìîã,
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ñòóäåíòè ïåðåâàæíî ïîìèëÿëèñÿ, òî-
ìó â íèõ áóëà íèçüêà ðåçóëüòàòèâ-
í³ñòü. Çì³ñò ïîìèëîê ñâ³ä÷èâ ïðî “íå-
çð³ë³ñòü” îòðèìàíîãî ðåçóëüòàòó: âîíè
çîáðàæóâàëè ë³í³¿, ùî ñóïåðå÷èëè
âèçíà÷åííþ ôóíêö³¿, íå äîòðè-
ìóâàëèñÿ âëàñòèâîñòåé àñèìïòîò, íå
çàïîâíþâàëè âñþ ä³ëÿíêó ïîøóêó. ßê
âèäíî ç òàáëèö³, ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³
ïîêàçíèêè òèõ ñàìèõ ñòóäåíò³â ïî-
êðàùóâàëèñÿ òîä³, êîëè âèíèêàëà
äîäàòêîâà âèìîãà, ùî ñïðè÷èíþâàëà
íàïîâíåííÿ óÿâíîãî îáðàçó íàäëèø-
êîâèì çì³ñòîì,  ñïðÿìîâóâàëà ïîøó-
êîâ³ ä³¿ íà óñâ³äîìëåííÿ ñóòíîñò³
øóêàíîãî. Öå, ç³ ñâîãî áîêó, ñòèìó-
ëþâàëî çàä³ÿííÿ ³íøèõ ÷àñòèí óìîâè,
ùî ñïî÷àòêó íàâ³òü íå ô³êñóâàëîñÿ
ñâ³äîì³ñòþ ñòóäåíò³â. ßê ðåçóëüòàò,
íå ÷³òêî âèçíà÷åíà, àìîðôíà, óìîâà
çàäà÷³ ïðèâîäèëà äî ñòâîðåííÿ òàêîãî
æ îáðàçó. Êîëè æ çàäà÷íà ñèòóàö³ÿ
êîíêðåòí³øàëà, òî é îáðàç ñòàâàâ
÷³òê³øèì, äîñòîâ³ðí³øèì. Îòîæ çîðî-
âèé îáðàç ìàòåìàòè÷íîãî îá’ºêòà – öå
íå êîíñòàíòà, ùî âèíèêàº çà ïåâíèõ
îáñòàâèí ïîøóêó; â³í ìàº çäàòí³ñòü
ðîçâèâàòèñÿ ï³ä ÷àñ ïåðåá³ãó ìèñëåí-
íºâîãî ïðîöåñó.

Çîðîâèé îáðàç çäåá³ëüøîãî â³ä³ãðàº
ðîëü ïðîâ³äíî¿ ³äå¿ øóêàíîãî ðîçâ’ÿç-
êó. Éîãî ãåíåçèñ ó ö³é ôóíêö³¿ ³äåí-
òè÷íèé ïðè ôîðìóâàíí³ çàäóìó äî
ðîçâèòêîâîãî íàïîâíåííÿ ñàìî¿ ïðî-
â³äíî³ ³äå¿. Âèíèêàþ÷è àñîö³àòèâíî,
â çàãàëüíèõ ðèñàõ, ç-ïîì³æ ³íøèõ,
ìåíø ÿñêðàâ³øèõ ³ ñóá’ºêòèâíî á³ëüø
ïðèâàáëèâèõ îáðàç³â, â³í íàïîâíþ-
ºòüñÿ ìèñëåííºâî-îïåðàö³éíèì çì³ñ-
òîì, äåòàë³çóºòüñÿ, âèäîçì³íþºòüñÿ ³
“ìàòåð³àë³çóºòüñÿ“ ó ïåâíîìó çîáðà-
æåíí³. Òàêà ëîã³êà ðîçâèòêó çîðîâîãî
îáðàçó ÷àñòî  ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ðîç-
â’ÿçóâàíí³ îêðåìèõ çàäà÷ íà ïîáó-
äîâó, êîëè çàâäàííÿ ïîëÿãàº â êîí-
ñòðóþâàíí³ ò³ëà ç íàïåðåä â³äîìèõ
ñêëàäîâèõ.

Îòæå, ôîðìàëüíî çíîâó êîíñòà-
òóºìî íàÿâí³ñòü äâîõ øëÿõ³â, àáî ñïî-
ñîá³â ôîðìóâàííÿ çàäóìó: à) íà ôóí-
äàìåíò³ àáñòðàêòíî¿ ³äå¿ ³ á) íà ï³ä-
´ðóíò³ çîðîâîãî îáðàçó. Îäíàê ïðè
äåòàëüíîìó âèâ÷åíí³ ö³º¿ ïðîáëåìè
íàìè çðîáëåíèé âèñíîâîê, ùî ö³ îáè-
äâà øëÿõè ìàþòü ñï³ëüí³ ìèñëåííºâ³
ìåõàí³çìè óòâîðåííÿ ³ ôóíêö³îíóâàí-
íÿ. Â³äòàê º ñåíñ ãîâîðèòè ïðî âèíèê-
íåííÿ ³ òðàíñôîðìóâàííÿ ïðîâ³äíî¿

Òàáëèöÿ
Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâ’ÿçóâàííÿ òâîð÷î¿ ìàòåìàòè÷íî¿ çàäà÷³

Кількість помилок (у %), пов’язаних з: Результат 
 
 
 
Додаткова умова 

Кількість (у %) 
правильних 
розв’язків 

означенням функції 
означенням 

ділянки визначення 
означенням 
асимптот 

Будь-яка функція 18,0 31,8 36,4 36,4 

Зростаюча функція 31,8 4,5 18,0 22,7 

Знакододатня функція 31,8 13,6 27,3 18,2 

Парна (непарна) 

функція 
40,9 0,0 22,7 9,1 

 

Ë. Ìîéñåºíêî
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³äå¿ â ïîøóêîâîìó ìàòåìàòè÷íîìó
ïðîöåñ³, ÿêèé çà ïåâíèõ îáñòàâèí
ìîæå íàáóâàòè ôîðìè çîðîâîãî îá-
ðàçó  ÷è îáðàçó-³äå¿.

Âîäíîðàç óÿâí³ îáðàçè íå çàâæäè
ïîçèòèâíî ñïðèÿþòü ðîçâ’ÿçàííþ
ìàòåìàòè÷íî¿ ïðîáëåìè. ²íêîëè âîíè
ãàëüìóþòü ïîøóêîâó àêòèâí³ñòü é
àáñòðàêòíà ³äåÿ íå ïðèâîäèòü äî ðîç-
â’ÿçêó. Íàïðèêëàä, ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³
çàäà÷³, â ÿê³é âèìàãàëîñÿ îö³íèòè
ñïðàâåäëèâ³ñòü  òâåðäæåííÿ: “ Áóäü-
ÿêèé ïåðïåíäèêóëÿð êîðîòøèé çà ïî-
õèëó”, áóëî îòðèìàíî 27% ñòâåðä-
æóâàëüíèõ â³äïîâ³äåé. ßê àðãóìåíò,
òàê³ ñòóäåíòè çîáðàæóâàëè ïåðïåíäè-
êóëÿð ³ ïîõèëó, ùî âèõîäÿòü ç îäí³º¿
òî÷êè, àïåëþâàëè äî òåîðåìè Ï³ôà-
ãîðà ³ ò. ï. (Ó öüîìó ðàç³ ñïðàâä³
òâåðäæåííÿ äîðå÷íå, àëå æ âîíî íå
ì³ñòèòü òàêî¿ óìîâè.) Íà ïðîâîêà-
ö³éíå çàóâàæåííÿ åêñïåðèìåíòàòîðà:
“Ìàëî ùî ìîæíà íàìàëþâàòè”,
ñòóäåíòè ìàí³ïóëþâàëè ç ï³äðó÷íèì
ìàòåð³àëîì, äåìîíñòðóâàëè ïðèêëàäè,
çâåðòàþ÷èñü äî àóäèòîðíî¿ íàî÷íîñò³.
Âñ³ çàïðîïîíîâàí³ íèìè ³ëþñòðàö³¿
ìàëè ñï³ëüíó îçíàêó: ³ “ïîõèë³”, ³
“ïåðïåíäèêóëÿðè” âèõîäèëè ç îäí³º¿
òî÷êè. Çì³íèòè ñèòóàö³þ âäàâàëîñÿ
ò³ëüêè êîíòðïðèêëàäîì. Çâ³äñè ôàêò:
íåàäåêâàòíèé çîðîâèé îáðàç çàäà÷íî¿
ñèòóàö³¿ ó ïðîãðåñèâíîìó çðîñòàíí³
(ï³äòâåðäæåííÿ åìï³ðè÷íå, òåîðåòè÷-
íå, çîêðåìà òåîðåìà Ï³ôàãîðà) ïðèâ³â
äî íåâ³ðíîãî ðîçâ’ÿçêó ìàòåìàòè÷íî¿
çàäà÷³.

Íàî÷í³ñòü – çäåá³ëüøîãî âèêîðèñ-
òîâóâàíà åâðèñòèêà. Öå, çîêðåìà,
ï³äòâåðäæóþòü àìåðèêàíñüê³ â÷åí³
Ä. Êàíåìàí òà À. Òâåðñê³, äîñë³ä-
æóþ÷è ïðîöåñè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ó
ð³çíèõ ïðîáëåìíèõ ñèòóàö³ÿõ, äëÿ
÷îãî ââåëè äî íàóêîâîãî ëåêñèêîíó
ïîíÿòòÿ “åâðèñòèêà íàî÷íîñò³”. Âîíè

ä³éøëè âèñíîâêó, ùî ñòåðåîòèïè â
ìèñëåíí³ ìîæóòü ç’ÿâëÿòèñÿ òîìó, ùî
ëþäèí³ âëàñòèâî âèêîðèñòîâóâàòè òó
³íôîðìàö³þ, ÿêà º á³ëüø íàî÷íîþ [7].
Îñòàííÿ ÿê ïàðàìåòð â³ä³ãðàº âàæ-
ëèâó ðîëü ó ðîçâ’ÿçàíí³ ìàòåìàòè÷íèõ
ïðîáëåì.

Ç åìï³ðè÷íèõ ïîçèö³é î÷åâèäíî, ùî
îð³ºíòèðè, â³ä³áðàí³ çà ñòðóêòóðíèì,
òåîðåòè÷íèì ÷è êîìá³íîâàíèì êðèòå-
ð³ÿìè, ï³ñëÿ ïåâíî¿ ìèñëåííºâî¿ îá-
ðîáêè, ôîðìóþòü ïðîâ³äíó ³äåþ ðîç-
â’ÿçêó. ²ç ëåäü ïîì³òíî¿ ïåðåâàãè
ïîøóêó â êîíêðåòíîìó íàïðÿìêó â³í
ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ñóá’ºêòèâíå ïåðåêî-
íàííÿ ðåçóëüòàòèâíîñò³ äîñë³äíèöü-
êèõ ä³é. Îñòàííº âèíèêàº ï³ñëÿ
äåòàëüíî¿ ïåðåâ³ðêè â³äïîâ³äíîñò³
îáðàíîãî øëÿõó óìîâ³ çàäà÷³, òîáòî
òîä³, êîëè ç’ÿñîâóºòüñÿ, ÷è íå ïîðó-
øóº îáðàíèé øëÿõ ëîã³êó çàäà÷íî¿
ñèòóàö³¿, ÷è ³ñíóº äîñòàòíüî ïåðåä-
óìîâ äëÿ éîãî ðåàë³çàö³¿. Ïåðåâ³ðêà
ã³ïîòåòè÷íî¿ äóìêè çàâåðøóºòüñÿ
ðàçîì ³ç âèä³ëåííÿì êîíêðåòíî¿ ëàíêè
â óìîâ³ çàäà÷³, ç ÿêî¿, âëàñíå, é
ðîçïî÷èíàºòüñÿ ïîáóäîâà ëîã³÷íîãî
ëàíöþæêà ä³é, ÿêèé ó ï³äñóìêó ´à-
ðàíòóº ïîçèòèâíèé ðîçâ’ÿçîê. Ä. Ïîéÿ
îïèñóº öåé åòàï ÿê ñêëàäàííÿ ïëàíó
äî ðîçâ’ÿçêó, ñïèðàþ÷èñü íà âèêîðèñ-
òàííÿ â³äîìèõ çàäà÷, ìåòîä³â, ïðè-
éîì³â [3].

Íà öüîìó åòàï³ ùå ðàç, äåòàëüí³øå
³ ïîâí³øå, âèâ÷àþòüñÿ ñòðóêòóðí³ åëå-
ìåíòè çàâäàííÿ, ¿õ ôóíêö³¿. Áóäó-
þòüñÿ “ëîã³÷í³ â³äð³çêè” – ïîºäíàííÿ
íèçêè åëåìåíò³â, ê³ëüêîõ âëàñòèâîñòåé
â³äîìèìè ñóá’ºêòó çâ’ÿçêàìè, çàëåæ-
íîñòÿìè ³ ñèòóàòèâíî çíà÷óùèìè äëÿ
êîíêðåòíî¿ çàäà÷³. Çàäóì íàãàäóº
ïóíêòèðíó ë³í³þ, ëàíêè ÿêî¿ º ùîéíî
ñòâîðåíèìè “ëîã³÷íèìè â³äð³çêàìè”.
Ïîäàëüøèé ïîøóê ñïðèÿº ç’ºäíóâàí-
íþ äð³áíèõ ëàíîê ó á³ëüø³, àæ äî
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ñòâîðåííÿ ñóö³ëüíî¿ ë³í³¿ – “â³äð³çêà”
ëîã³÷íèõ ì³ðêóâàíü, ùî ðîçïî÷èíà-
ºòüñÿ ç óìîâè ³ çàâåðøóºòüñÿ ðîç-
â’ÿçêîì.

Äîñë³äæåííÿì âñòàíîâëåíî, ùî âñ³
ö³ ä³¿ çà çì³ñòîì º ïîøóêîì àáî
íåîáõ³äíèõ åëåìåíò³â ç êîíêðåòíèìè
âëàñòèâîñòÿìè, àáî íåîáõ³äíèõ òåîðå-
òè÷íèõ ôàêò³â ³ç áàæàíèìè íàñë³äêà-
ìè äëÿ ïåâíî¿ çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿. Ö³
ä³¿ çàëèøàþòüñÿ ï³ä ñâîºð³äíèì êîíò-
ðîëåì ïðîâ³äíî¿ ³äå¿. ßêùî âäàºòüñÿ
óñï³øíî ñêëàñòè òàêèé ëîã³÷íèé ëàí-
öþã, òî íàñòàº ñóá’ºêòèâíà âïåâíå-
í³ñòü ó ñôîðìîâàíîñò³ çàäóìó; ÿêùî
æ í³ – ïîøóêîâà ðîáîòà ìîæå
ïîâåðíóòèñÿ äî áóäü-ÿêîãî îïèñàíîãî
âèùå ì³êðîåòàïó: âèä³ëåííÿ ³íøèõ
îð³ºíòèð³â ó çàäà÷³; ôîðìóâàííÿ
àëüòåðíàòèâíî¿ ïðîâ³äíî¿ ³äå¿; íàïîâ-
íåííÿ ³äå¿ â³äì³ííèì çì³ñòîì; ñêëà-
äàííÿ íåòèïîâîãî ëîã³÷íîãî ëàíöþæ-
êà. Â òîìó ðàç³, êîëè ñóá’ºêò çðîçó-
ì³º, ùî ìèíóëîãî äîñâ³äó íå äîñòàò-
íüî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ìàòåìàòè÷íî¿
ïðîáëåìè ÷åðåç ðåàë³çàö³þ ñôîðìîâà-
íî¿ ³äå¿, â³í ïðèðîäíî íàìàãàºòüñÿ ¿¿
çàì³íèòè, ïîïåðåäíüî ç’ÿñóâàâøè ÷îãî
ñàìå íå âèñòà÷àº ñåðåä àêòóàë³çîâàíèõ
çíàíü, óì³íü, íàâè÷îê, íîðì. Ôîðìó-
þ÷è ³íøó ïðîâ³äíó ³äåþ, â³í íàìàãà-
ºòüñÿ îá³éòè íàÿâí³ ðàí³øå ñóïåðå÷-
íîñò³ ç éîãî äîñâ³äîì. Òàê ñïðèÿòëèâà
ó öüîìó â³äíîøåíí³ ñèòóàö³ÿ çàáåç-
ïå÷óº íîâå ïåðåôîðìóëþâàííÿ çàäà÷³
íà “ñâî¿é ìîâ³”. Ñóá’ºêò óñï³øíî ïðî-
ñóâàºòüñÿ ó ïðîöåäóð³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ñàìå çàâäÿêè áàãàòîðàçîâîìó äî- ³
ïåðåôîðìóëþâàííþ ö³ëåé ³ ïèòàíü äî
çàäà÷³, ñòèìóëþþ÷è ìîæëèâîñò³
ìîá³ë³çàö³¿ íîâèõ çàñîá³â ³ ìåòîä³â
ïîøóêîâèõ ä³é. Òîä³ äîâèçíà÷åííþ
ï³äëÿãàº óâåñü ñêëàä çàäà÷³ – âèõ³äí³
äàí³, ö³ë³, äîäàòêîâ³ çàïèòàííÿ, âè-
ìîãè. Öå ëîã³÷íî ñïðè÷èíþº ÿê³ñíî
³íøå ðîçóì³ííÿ çàäà÷íî¿ ñèòóàö³¿.

Ïðè êîæíîìó ïåðåôîðìóëþâàíí³
÷è äîâèçíà÷åíí³ çàäà÷³ çì³íþþòüñÿ
ïðèíöèïè âèÿâëåííÿ âèõ³äíèõ åëå-
ìåíò³â, ïîáóäîâè ïîëÿ ïîøóêó – “ëî-
ã³÷íèõ êîîðäèíàò”, äîêëàäàííÿ ìèñ-
ëåííºâèõ çóñèëü. ²íêîëè ëàíöþã
ëîã³÷íèõ ì³ðêóâàíü äóæå çâèâèñòèé,
ì³ñòèòü ñóïåðå÷ëèâ³ ä³ëÿíêè, àáî
“ðîáèòü ïåòëþ”. Íàì äîâåëîñÿ ñïîñòå-
ð³ãàòè íàìàãàííÿ ñòóäåíò³â “âèð³â-
íÿòè” ïîøóê òà â³äêèíóòè çàéâ³ “ëî-
ã³÷í³ ïåòë³”. ²íàêøå êàæó÷è, âèêî-
íàâö³ òâîð÷èõ çàâäàíü ïðàãíóëè äî
ðàö³îíàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó, ÿêå ñïîíó-
êàëî ðåôëåêñóâàííÿ ¿õí³õ âëàñíèõ
ä³é, êîòðå çäåá³ëüøîãî õàðàêòåðíå
äëÿ åòàïó ïåðåâ³ðêè çàäóìó. Äî òîãî
æ âèáóäóâàíèé ëîã³÷íèé ëàíöþã íå
çàâæäè ïðèâîäèâ äî ñóá’ºêòèâíîãî
çàäîâîëåííÿ â³ä ÿêîñò³ ïðîì³æíîãî ÷è
ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó. Òàêà àìá³âà-
ëåíòíà ñèòóàö³ÿ ïðîâîêóâàëà âèêîíàâ-
ö³â íà ðåâ³ç³þ çáóäîâàíîãî ëîã³÷íîãî
ëàíöþæêà çàäëÿ éîãî âäîñêîíàëåííÿ;
êîëè ïåðåâ³ðÿëàñÿ ðàö³îíàëüí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà,
òåîðåòè÷íîãî ôàêòó, íîâîçáóäîâàíîãî
çíà÷åííºâîãî çâ’ÿçêó. Àëå âñå öå
â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì âíóòð³øíüî
ïðèéíÿòî¿ ñóá’ºêòîì ïðîâ³äíî¿ ³äå¿.

Âîäíî÷àñ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè,
ùî ÷èìàëî ñòóäåíò³â íå âèÿâëÿþòü
áàæàííÿ âäîñêîíàëèòè ïîøóêîâó
ñòðàòåã³þ. Íå äèâíî, ùî ïðîöåñ
ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñêëàäí³øèõ òâîð÷èõ
ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ ÷àñòî ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ íåâäà÷àìè: íå êîæíà ïðèé-
íÿòíà ã³ïîòåçà, õî÷à âîíà ³ ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ ó ïðîâ³äíó ³äåþ, ïðèâîäèòü
äî óñï³øíîãî ðîçâ’ÿçêó. Íàé÷àñò³øå
îñòàíí³é äîñÿãàºòüñÿ ÷åðåç íåâäàë³
ñïðîáè ðåàë³çóâàòè òîé ÷è ³íøèé
çàäóì, àáî íåàäåêâàòí³ ðåçóëüòàòè, ùî
îòðèìóþòüñÿ ï³ñëÿ çä³éñíåííÿ íèçêè
òàêèõ ñïðîá. Òîä³ îá´ðóíòîâóºòüñÿ
íîâà ³äåÿ ³ ïîäàëüøèé ïîøóê, ÿêèé

Ë. Ìîéñåºíêî
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çäåá³ëüøîãî ïîâòîðþº îïèñàíèé öèêë.
Çàì³íà ³äåéíèõ êîíñòàíò â³äáóâàºòüñÿ
äîòè, äîêè íå áóäå â³äøóêàíà òà, ùî
çàáåçïå÷óº ïîçèòèâíèé ðîçâ’ÿçîê.

Îòîæ çàäóì ôîðìóºòüñÿ ùîðàçó
ïî-ð³çíîìó – îêðåìèé ìîìåíò ïîøó-
êîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñïðè÷èíþº ð³çíå ðîç-
ãîðíåííÿ ìèñëåííºâîãî ïðîöåñó, ùî
çóìîâëåíî ÿê òèïîì çàäà÷, òàê ³ ñóá’-
ºêòèâíèì ñòàâëåííÿì äî çàäà÷íèõ
ñèòóàö³é. Ïðè öüîìó âèíèêíåííÿ
çàäóìó îðãàí³çóºòüñÿ ó ôîðì³ çäîãàä-
êè ÷è çàäóìó, äëÿ âèðîáëåííÿ ÿêèõ
ñòóäåíòó òðåáà á³ëüøå äåñÿòè ã³ïî-
òåòè÷íèõ “êðîê³â”.

ßê³ñòü çàäóìó òàêîæ áóâàº ð³çíîþ.
×àñòî çàäóì çàëèøàºòüñÿ “ïóíêòèð-
íîþ ë³í³ºþ”, ÿêà ðîçóìîâî çàïîâíþ-
ºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ éîãî
ðåàë³çàö³¿. Î÷åâèäíî, ùî â öüîìó ðàç³
îñîáà ðîçâ’ÿçóâàëà ïîä³áí³ çàäà÷³ ³
ìàº äîñâ³ä ñêîðî÷åíîãî çðåàë³çóâàííÿ
ëîã³÷íîãî ëàíöþæêà ä³é. Ñóá’ºêòèíà
âïåâíåí³ñòü ó çäàòíîñò³ âò³ëèòè çàäó-
ìàíå ñòèìóëþº øâèäêèé ðîçâ’ÿçîê,
òîáòî áåç îêðåìèõ ïðîì³æíèõ ìèñëåí-
íºâèõ ïðîöåäóð (íàïðèêëàä, ïðè
ðîçâ’ÿçóâàíí³ â³äîìèõ ñòóäåíòó òèï³â
àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü). Â ³íøèõ âè-
ïàäêàõ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåîäíîðàçîâå
äåòàëüíå ìèñëåîáñòåæåííÿ âñ³º¿ ëîã³÷-
íî¿ íèçêè ðîçì³ðêîâóâàíü äëÿ ç’ÿñó-
âàííÿ íàÿâíîñò³ äîñòàòí³õ ñòðóêòóð-
íèõ ³ òåîðåòè÷íèõ ÷èííèê³â ìàéáóò-
íüîãî ðîçâ’ÿçêó. Çâ³äñè – ð³çíà ì³ðà
ñóá’ºêòèâíîãî ïåðåêîíàííÿ ó ïðàâèëü-
íîñò³ â³äøóêàíîãî øëÿõó ä³é. Íà
æàëü, áóâàº òàê, ùî îñîáèñòî ïðèâàá-
ëèâèé çàäóì ïðèéìàºòüñÿ ÷åðåç â³ä-

ñóòí³ñòü ³íøîãî – êðàùîãî ÷è îïòè-
ìàëüíî åôåêòèâíîãî. Ïðîòå â áóäü-
ÿêîìó ðàç³ çàäóì çáàãà÷óºòüñÿ  çì³-
íàìè, êîðåêòèâàìè, äîïîâíåííÿìè.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ
çàäóìó òâîð÷èõ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷
ðîçïî÷èíàºòüñÿ íà åòàï³ âèâ÷åííÿ
óìîâè ÿê ñóá’ºêòèâíå âèä³ëåííÿ
îð³ºíòèð³â ó çàäà÷í³é ñèòóàö³¿. Çàäóì
ïðèéìàºòüñÿ îñîáîþ ï³ä âïëèâîì ïðî-
â³äíî¿ ³äå¿, ÿêà âèíèêàº, ðîçâèâàºòüñÿ
³ íàïîâíþºòüñÿ çì³ñòîì ï³ä ÷àñ ïîøó-
êîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ñàìå ñòðèæíåâà ³äåÿ
ñïðè÷èíþº ëîã³÷íèé ëàíöþã ì³ðêó-
âàíü, ÿêèé ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç óìîâè ³
çàâåðøóºòüñÿ ðîçâ’ÿçêîì, à ôîðìó-
âàííÿ çàäóìó ï³äñóìîâóºòüñÿ ïåðñî-
íàëüíîþ óïåâíåí³ñòþ ó ìîæëèâîñò³
ãàðìîí³çóâàòè ñèòóàö³þ ³ âèìîãó òâîð-
÷î¿ çàäà÷³.
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