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Ñóñï³ëüíà ïðîáëåìà. Ñó÷àñíèé åòàï
ðîçâèòêó íàóêè õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íòåí-
ñèâíèì ïðîíèêíåííÿì ìàòåìàòèêè ìàéæå
â óñ³ ¿¿ ðîçä³ëè òà íàïðÿìêè, íå âèêëþ-
÷àþ÷è ïñèõîëîã³þ ³ ïåäàãîã³êó, õî÷à òåì-
ïè ìàòåìàòèçàö³¿ ïðîöåñ³â ï³çíàííÿ
ëþäèíè çíà÷íî â³äñòàþòü â³ä âèêîðèñ-
òàííÿ ìàòåìàòèêè, íàïðèêëàä, ó òåõí³ö³.

ßêùî âèõîäèòè ç ïîëîæåííÿ, ùî ð³-
âåíü âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â
ó ò³é ÷è ³íø³é ãàëóç³ íàóêè º îäíèì ç
ïîêàçíèê³â ¿¿ çð³ëîñò³, òî ç öüîãî ïîãëÿäó
ïñèõîëîã³ÿ çíàõîäèòüñÿ íà â³äíîñíî íèçü-
êîìó ñòóïåí³ ñâîãî ðîçâèòêó. Íèí³ ìàòå-
ìàòèêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ñôåð³ ïñèõî-
ëîã³¿ â îñíîâíîìó ÿê ìåòîä ñòàòèñ-
òè÷íî¿ îáðîáêè ðåçóëüòàò³â ïñèõîëîã³÷-
íîãî åêñïåðèìåíòó ³ ÿê ñïîñ³á âèðàæåííÿ
ñïîêîíâ³÷íî ïîñòóëüîâàíîãî çâ’ÿçêó ì³æ
ïåðåì³ííèìè, çóìîâëåíèìè  äîñâ³äîì.

Àâòîðñüêà ³äåÿ. Óìîâíî â ñó÷àñí³é
ïñèõîëîã³¿ ìîæíà âèä³ëèòè òðè íàïðÿì-
êè. “Îïèñîâà”, ùî çàñíîâàíà íà îäåð-
æàíí³ ³ ïîÿñíåíí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
ìàòåð³àëó; ìàòåìàòè÷íà ³ “äåòåðì³í³-
ñòñüêà”. Ìàòåìàòè÷íà ïñèõîëîã³ÿ – íèí³
áëèæ÷å äî ìàòåìàòèêè, òîìó ùî âèð³øóº
ó íàéçàãàëüí³øîìó âèãëÿä³ çàâäàííÿ ³ç
ïñèõîëîã³¿ ìåòîäàìè ñó÷àñíî¿ ìàòåìàòè-
êè, ïðè÷îìó çäåá³ëüøîãî â³äñóòíº ê³ëü-
ê³ñíå ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõóíê³â ç åêñïåðè-

ìåíòàëüíèìè äàíèìè. Ùå îäèí ïåðñïåê-
òèâíèé íàïðÿìîê, íàçâàíèé íàìè “äåòåð-
ì³í³ñòñüêèì”, ñòàâèòü ñîá³ çà ìåòó ïîáó-
äîâó ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé åëåìåíòàð-
íèõ ïñèõîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ âèìàãàº
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³ä-
æåíü äëÿ ïåðåâ³ðêè ¿õ ä³ÿëüíîñò³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ëàâèíîïîä³áíå
çðîñòàííÿ ïåðåâàæíî åìï³ðè÷íîãî ìà-
òåð³àëó, ùî óçàãàëüíþºòüñÿ â îñíîâíîìó
óìîãëÿäíèìè òåîð³ÿìè, îáìåæóº ïîäàëü-
øèé åôåêòèâíèé ðîçâèòîê íàóêîâèõ ïî-
øóêóâàíü ó ñôåð³ ñó÷àñíî¿ ïñèõîëîã³¿.
Òîìó ìåòà ïðîïîíîâàíî¿ ñòàòò³ – ïðî-
àíàë³çóâàòè  îñòàíí³é (“äåòåðì³í³ñò-
ñüêèé”) íàïðÿìîê, ùî â³äêðèâàº, íà íàø
ïîãëÿä, çíà÷íî øèðø³ ìîæëèâîñò³ äëÿ
óñï³øíîãî ï³çíàííÿ ïðèðîäè ð³çíèõ ïñè-
õîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Âñòóï. Ëþäñòâî âñòóïèëî â ÕÕ² ñòî-
ë³òòÿ. Çà îö³íêàìè åêñïåðò³â ÞÍÅÑÊÎ,
öå áóäå ñòîë³òòÿ ïñèõîëîã³¿. Ñïðàâä³,
íèí³ ëþäñòâî çíàº Ì³ñÿöü êðàùå, í³æ
ìîçîê ëþäèíè.

Á³ëüø³ñòü àñïåêò³â ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñ-
ò³ ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàí³ ç

ß ñòâåðäæóþ, ùî êîæíà ç ïðèðîäíè÷èõ íàóê
ì³ñòèòü ó ñîá³ ð³âíî ñò³ëüêè íàóêè

ó âëàñíîìó ðîçóì³íí³ ñëîâà,
ñê³ëüêè âîíà âì³ùóº ìàòåìàòèêè.

       (²ìàíó¿ë Êàíò)

* Àâòîðêà âèñëîâëþº ùèðó âäÿ÷í³ñòü
ïðîôåñîðîâ³ Âîëîäèìèðó Ïð³ñíÿêîâó çà äî-
ïîìîãó â ï³äãîòîâö³ ö³º¿ ñòàòò³.
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ïåðåðîáêîþ ïàì’ÿòòþ ëþäèíè
³íôîðìàö³¿: ìîçîê ëþäèíè çàïàì’ÿòîâóº
³íôîðìàö³þ, ùî íàäõîäèòü äî íüîãî,
àíàë³çóº ¿¿ ³ âèäàº òå ÷è ³íøå ð³øåííÿ.
Íåçâàæàþ÷è íà ñêëàäí³ñòü ïðîáëåìè,
ñïðîáè ìàòåìàòè÷íîãî îïèñó ïñèõîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ïî÷àò³ â ìèíóëîìó
ñòîð³÷÷³ Ã. Ôåõíåðîì ³ Ã. Åáá³íãàóçîì,
äàþòü ñâî¿ ðåçóëüòàòè. ßê ïîêàçóº àíàë³ç,
âèçíà÷åííÿ ïàì’ÿò³ ÿê ñèñòåìè ïðîöåñ³â
ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ³ñòîòíî ñïðîùóº
ôîðìàë³çàö³þ ³ ìîäåëþâàííÿ ïñèõ³êè.
Ïðîòå òóò â³äðàçó òðåáà çàóâàæèòè, ùî
ïñèõîëîã³÷í³ ïðîöåñè íåïîä³ëüíî ïîâ’ÿ-
çàí³ ³ç ïëèíîì ëþäñüêîãî æèòòÿ ³ òîìó
çà ñâîºþ ïðèðîäîþ º íåñòàö³îíàðíèìè,
òîáòî ï³äâëàäí³ ÷àñó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì
óñ³ â³äîì³ ï³äõîäè äî ¿õ ìîäåëþâàííÿ ñâ³-
äîìî îáìåæåí³, îñê³ëüêè íå âðàõîâóþòü
çì³íè ÿê çîâí³øí³õ, òàê ³ âíóòð³øí³õ
âåëè÷èí ó ÷àñîâîìó âèì³ð³. Ç öüîãî
ïîãëÿäó çàñëóãîâóþòü íà óâàãó ï³äõîäè
À.Í. Ëåáåäºâà (²íñòèòóò ïñèõîëîã³¿
ÐÀÍ) ³ Á.É. Öóêàíîâà (Îäåñüêèé íà-
ö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ²ëë³ Ìå÷íè-
êîâà).

²íôîðìàö³éíà ìîäåëü ïåðåðîáêè
³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ. Ó íàø³é ìî-
äåë³ ïàì’ÿòü ëþäèíè ïîäàºòüñÿ ó âèãëÿä³
÷îðíî¿ øóõëÿäè, äå â ïåâíèé ìîìåíò ÷àñó
τ çíàõîäèòüñÿ J îäèíèöü ³íôîðìàö³¿.
Ççîâí³ ó ïàì’ÿòü íàäõîäèòü  ³íôîðìàö³ÿ
ç äåÿêèì òåìïîì Ŕ [îä/ñåê]. Öÿ ³í-
ôîðìàö³ÿ íå âñÿ çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ òîìó,
ùî çàâäÿêè ïðîöåñàì çàãàñàííÿ ÷àñòèíà
¿¿ âèõîäèòü ³ç ïàì’ÿò³ ç òåìïîì Ŕs [îä/
ñåê].

Òóò âèíèêàº âàæëèâå ïèòàííÿ ïðî
îäèíèö³ âèì³ðó ³íôîðìàö³¿ ó ïñèõîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñàõ. Ó íàøîìó ï³äõîä³
îäèíèöÿ âèì³ðó – öå äåÿêå ñóá’ºêòèâíî-
ö³ë³ñíå óòâîðåííÿ, òîáòî ñêëàä, ñëîâî,
ïîìèëêà, çàïèòàííÿ, â³äïîâ³äü, ³íôîðìà-
ö³éíî-çì³ñòîâà îäèíèöÿ òåêñòó (²ÇÎÒ)
òîùî. Òîä³ ïîäàííÿ ê³íöåâèõ àíàë³òè÷íèõ
âçàºìîçâ’ÿçê³â ó áåçðîçì³ðíîìó â³äíîñ-
íîìó âèãëÿä³ äàº çìîãó àíàë³çóâàòè áóäü-
ÿê³ ïñèõîëîã³÷í³ ïðîöåñè ê³ëüê³ñíî, íå
çàìèêàþ÷èñü íà ñóòíîñò³ ñàìèõ îäèíèöü

âèì³ðþâàííÿ. Áàëàíñîâå ð³âíÿííÿ ïîòîêó
³íôîðìàö³¿ J(τ) çàïèñóºòüñÿ ç î÷åâèäíî¿
óìîâè, ùî ¿¿ çì³íà â ÷àñ³ d/dτ
âèçíà÷àºòüñÿ ð³çíèöåþ ì³æ “ïðèõîäîì”
³íôîðìàö³¿ ó ïàì’ÿòü Ŕ  òà ¿¿ “âèõîäîì”
Ŕs. Â îñíîâó îðèã³íàëüíîãî “ð³âíÿííÿ
çáåðåæåííÿ ïîòîêó ³íôîðìàö³¿” ïîêëà-
äåíà ã³ïîòåçà, ùî âòðàòà ³íôîðìàö³¿ ïàì’-
ÿòòþ ïðîïîðö³éíà ð³çíèö³ ì³æ ³íôîðìà-
ö³ºþ, ùî íàäõîäèòü äî ïàì’ÿò³ â äàíèé
ìîìåíò τ  J(τ), ³ äåÿêèì ¿¿ ê³íöåâèì
çíà÷åííÿì ó ïàì’ÿò³ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
äîñèòü âåëèêîãî ïðîì³æêó ÷àñó ϕ òà çâî-
ðîòíî ïðîïîðö³éíà ïîñò³éí³é ÷àñó Ò:
Ŕs = (J-ϕ)/Ŕ.
Âèñëîâèìî îêðåì³ çàóâàæåííÿ ùîäî

âåëè÷èí Ò è ϕ. Ïîñò³éíà ÷àñó Ò âèçíà-
÷àº ÷àñ, ïðîòÿãîì ÿêîãî ïðîöåñ äîñÿãàº
2/3 ñâîãî ê³íöåâîãî çíà÷åííÿ. Íàïðèê-
ëàä, ÿêùî âèâ÷àºòüñÿ çàáóâàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿, òî Ò – öå ÷àñ, êîëè çàáóâàºòüñÿ
2/3 ïåðâ³ñíî¿ ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿; ÿêùî
æ âèâ÷àºòüñÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿, òî Ò – öå ÷àñ, óïðîäîâæ ÿêîãî
çàó÷óºòüñÿ 2/3 â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
³íôîðìàö³¿. Ïîð³âíÿííÿ íàøî¿ ³íôîðìà-
ö³éíî¿ ìîäåë³ ç ìîäåëëþ íåéðîô³ç³îëî-
ã³÷íèõ ïåðöåïòèâíèõ ïðîöåñ³â À.Í. Ëåáå-
äºâà äàëî çìîãó â³äøóêàòè çâ’ÿçîê ì³æ
Ò è ÷àñòîòîþ àëüôà-ðèòìó ìîçêó, ùî
âèçíà÷àºòüñÿ åêñïåðèìåíòàëüíî äëÿ êîæ-
íî¿ ëþäèíè:
Ò=Ò0 - θa  (Ò0=0.464 ñ; θ=0.03 ñ2)

Âåëè÷èíà äåÿêîãî ãðàíè÷íîãî çíà÷åí-
íÿ ³íôîðìàö³¿ â ïàì’ÿò³ ϕ, ùî çáåð³ãà-
ºòüñÿ äîñèòü äîâãî, â³ä³ãðàº âàæëèâó
ðîëü, òîìó ùî âèçíà÷àº òîé ïîð³ã àáî
ñòàíäàðò ³íôîðìàö³¿, ùî çà êîæíèì ¿¿
âèäîì çáåð³ãàº ïàì’ÿòü ³ º åòàëîíîì ïî-
ð³âíÿííÿ ç ³íôîðìàö³ºþ, ùî íàäõîäèòü
äî ëþäèíè ççîâí³.

Ââåäåííÿ öèõ äâîõ ïàðàìåòð³â, ùî
çì³íþþòüñÿ äîñèòü ñëàáî, âèÿâèëîñÿ âè-
íÿòêîâî âäàëèì êðîêîì, îñê³ëüêè äàëî
çìîãó îá´ðóíòóâàòè ¿õ åêñïåðèìåíòàëüíî
äëÿ ïåâíèõ çàãàëüíèõ ãðóï óìîâ ÷è ïà-
ðàìåòð³â ³ â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó àïð³îðíî
¿õ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ
àíàëîã³÷íèõ ïñèõîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Ë. Ïð³ñíÿêîâà
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Îòæå, ç óðàõóâàííÿì óñüîãî ñêàçàíîãî
âèõ³äíå áàëàíñîâå ð³âíÿííÿ, ùî îïèñóº
ïñèõîëîã³÷í³ ïðîöåñè ó ïàì’ÿò³ ëþäèíè,
áóäå ìàòè âèãëÿä:

      d/dt= À - (J-j)/Ò   (1)

Ðîçâ’ÿçàííÿ ð³âíÿííÿ ùîäî ïåðå-
ðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ. ßê
ïîáà÷èìî äàë³, öå äîñèòü ïðîñòå ³ çðîçó-
ì³ëå äèôåðåíö³àëüíå ð³âíÿííÿ ìàº ðîç-
â’ÿçîê, ùî âäàëî îïèñóº ð³çí³ ïñèõîëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ çàãàëîì çâîäÿòüñÿ äî
ïðîöåñó ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïàì’ÿòòþ.
Äëÿ âèïàäêó ïî÷àòêîâèõ óìîâ:  ïðè t=0
ïàì’ÿòü ì³ñòèòü Jî îäèíèöü ³íôîðìàö³¿,
ùî íàäõîäèòü ó ïàì’ÿòü; òîä³ ðîçâ’ÿçîê
ð³âíÿííÿ (1) ìàòèìå âèãëÿä:

ßêùî âèâ÷àºòüñÿ ïðîöåñ çàáóâàííÿ
çáåðåæåíî¿ ó ïàì’ÿò³ ³íôîðìàö³¿ â ê³ëü-
êîñò³ J0 îäèíèöü, òî êðèâà çàáóâàííÿ âè-
ïëèâàº ç (2) ÿê îêðåìèé âèïàäîê â³ä-
ñóòíîñò³ íàäõîäæåííÿ ³íôîðìàö³¿ À =0:

Òóò ââåäåí³ â³äíîñí³ âåëè÷èíè 1111111
ùî ñòàíîâëÿòü ÷àñòêó â³ä ïî÷àòêîâî¿ ³í-
ôîðìàö³¿, îòðèìàíî¿ ïàì’ÿòòþ J0.

ßê âèäíî ç ðîçâ’ÿçêó ð³âíÿíü (2) ³
(3),  ê³ëüê³ñòü ³íôîðìàö³¿ ó ïàì’ÿò³ J
(àáî çà óìîâ íîðìîâàíîãî âèãëÿäó   â
ìîìåíò ÷àñó τ) º ôóíêö³ºþ íåçàëåæíî¿
çì³ííî¿ ÷àñó (àáî ¿¿ â³äíîñíîãî çíà÷åííÿ
11=τ/Ò) ³ ïàðàìåòð³â ϕ ³ Ò. Ðîçðàõóíêè,
çä³éñíåí³ çà äîïîìîãîþ öèõ ôîðìóë, ï³ä-
òâåðäæóþòüñÿ ïðàêòè÷íî âñ³ìà â³äîìèìè
ç ë³òåðàòóðè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äà-
íèìè, ùîíàéïåðøå ó âèïàäêó, êîëè âîíè
ì³ñòÿòü íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçðàõóíê³â âè-
õ³äí³ âåëè÷èíè. Â³äçíà÷èìî, ùî ôîðìó-
ëàì (2) ³ (3) âëàñòèâà ïåâíà “ìàòåìà-
òè÷íà êðàñà”.

ßêùî ïîð³âíÿòè ôîðìóëó äëÿ çàáó-
âàííÿ (3) ç â³äîìîþ åìï³ðè÷íîþ ôîð-
ìóëîþ Ã. Åáá³íãàóçà, òî ìîæíà ïîáà÷èòè,
ùî îñòàííÿ ìàº òðè åìï³ðè÷íèõ âåëè÷èíè ³
ëîãàðèôì³÷íó ôóíêö³þ, òîä³ ÿê (3) ì³ñòèòü
äâà óí³âåðñàëüíèõ áåçðîçì³ðíèõ êðèòåð³¿.

J=ϕ + Ŕ Т + (Jо - ϕ - ŔТ) е-τ/Т   (2)

J J J eo
T= = + − −/ ( ) /ϕ ϕ τ1  (3)

J  і ϕ ,

J  

τ

Ïðîöåñ íàâ÷àííÿ. Ïîøèðåííÿ ð³â-
íÿííÿ (1) íà ïåðåá³ã çàó÷óâàííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ øëÿõîì áåçïåðåðâíîãî áàãàòîðàçî-
âîãî ¿¿ ïîâòîðåííÿ n äàâ çìîãó îäåðæàòè
ôîðìóëó äëÿ êðèâî¿ íàâ÷àííÿ, ùî çâ’ÿ-
çóº ð³âåíü äîñÿãíóòîãî çàñâîºííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ äî ìîìåíòó n-ãî ïîâòîðåííÿ    =
Jn/Jτ (ñòîñîâíî âñüîãî ìàòåð³àëó, ùî
âèâ÷àºòüñÿ, îáñÿãîì   JΣ  îäèíèöü) ³
÷àñ îäíîãî ïîâòîðåííÿ τ1=JΣ/R (àáî
éîãî â³äíîñíîãî çíà÷åííÿ       =(τ/Ò):

Çàä³ÿííÿ åêñïîíåíòíèõ ôóíêö³é â
îïèñ³ ïñèõîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â º øèðîêî
ðîçïîâñþäæåíèì ïðèéîìîì, ùî ñëóæèòü
íåïðÿìèì ï³äòâåðäæåííÿì îá’ºêòèâíîñò³
çàïðîïîíîâàíèõ ðåçóëüòàò³â ðîçâ’ÿçêó
(öåé ôàêò äîáðå â³äîìèé ìàòåìàòèêàì).
Á³ëüøå òîãî, ðîçðàõóíêè çà ö³ºþ ôîð-
ìóëîþ ñï³âïàäàþòü ç â³äïîâ³äíèìè ÷èñ-
ëîâèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè. Òàê,
òåîðåòè÷íèé àíàë³ç ôîðìóëè (4) äîçâî-
ëÿº îäåðæàòè ç íå¿, ÿê îêðåìèé âèïàäîê,
â³äîì³ ôîðìóëè Õàëëà äëÿ ïðîöåñó íà-
ó÷³ííÿ; Ôóêî – äëÿ çàãàëüíîãî ÷àñó çàó-
÷óâàííÿ τΣ; çàëåæíîñò³ Ê’ºðñòåäà-Ðî-
á³íñîíà – ïðî âïëèâ â³äíîñíîãî îáñÿãó
âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó; Òåðñòîíà – ïðî ïè-
òîìèé ÷àñ çàó÷óâàííÿ.

Çàçíà÷åí³ ï³äõîäè, áåçñóìí³âíî, ³ñ-
òîòíî ðîçøèðþþòü êîíñòðóêòèâí³ ìåæ³
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïåäàãîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â, ïîâ’ÿçàíèõ  ç íàâ÷àííÿì
ó÷í³â. Òàê, ôîðìóëè (3) ³ (4) äàþòü ï³ä-
ñòàâè ðîçãëÿäàòè, íàïðèêëàä, çàäà÷ó îï-
òèìàëüíîãî íàâ÷àííÿ ç ïåðåðâàìè, êîëè
îòðèìàíà ³íôîðìàö³ÿ ÷àñòêîâî çàáóâà-
ºòüñÿ. ßêùî âèêîðèñòîâóâàòè ïîíÿòòÿ
ïðî ³íôîðìàö³éíî-çì³ñòîâ³ îäèíèö³
òåêñòó (²ÇÎÒ), òî â çàãàëüíîìó ïîòîö³
³íôîðìàö³¿ íåâàæêî âèä³ëèòè ¿¿ çì³ñòîâó
(ÿê³ñíó) ñòîðîíó, ïðè÷îìó ç óðàõóâàí-
íÿì ³íôîðìàö³¿, íîâî¿ äëÿ òîãî, õòî íàâ-
÷àºòüñÿ, óæå â³äîìî¿ éîìó ³ íåéòðàëüíî¿
(“ãðàìàòè÷íî¿”). Öå â³äêðèâàº çîâñ³ì
íåâ³äîì³ ðàí³øå ìîæëèâîñò³, îñê³ëüêè äî-
çâîëÿº ç äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòî-
ä³â îïòèì³çóâàòè ïðîãðàìè íàâ÷àëüíèõ

J  

J n≅1-ехр(-n/τ  1)  (4)
τ
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êóðñ³â, á³ëüø ð³âíîì³ðíî çà îáñÿãîì
íîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ðîçïîä³ëÿòè ìàòåð³àë
ó ï³äðó÷íèêàõ ³ íà çàíÿòòÿõ.

Â³ðîã³äí³ñòü îáñòîþâàíî¿ íàìè ìàòå-
ìàòè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ï³äòâåðäæóºòüñÿ
¿¿ óçãîäæåííÿì ç åêñïåðèìåíòàëüíèìè
äàíèìè ùîäî â³äòâîðåííÿ òèì÷àñîâî¿
òðèâàëîñò³, âèâ÷åííÿ ÿêîãî ñèñòåìà-
òè÷íî ïðîâîäèòüñÿ óïðîäîâæ îñòàíí³õ 70
ðîê³â.

Òðîõè íåñïîä³âàíèì âèÿâèâñÿ ðåçóëü-
òàò óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè (4)
äëÿ îïèñó ïðîöåñó íàâ÷àííÿ òâàðèí.
Áóëè îòðèìàí³ ÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ ïàðà-
ìåòðà    1, ùî îïèñóþòü êðèâó íàó÷³ííÿ
ìóðàõ, ê³øêè, ïàöþêà, ñîáàêè, ï³ùàíêè,
êðîëèêà, ìàâïè çà ð³çíèõ òèï³â ñòîðîí-
íüîãî ï³äêð³ïëåííÿ. Áóâ âèÿâëåíèé òà-
êîæ ö³êàâèé ôåíîìåí àäàïòàö³¿ äåÿêèõ
òâàðèí äî ïðîöåñó íàó÷³ííÿ, ïðîòÿãîì
ÿêîãî âîíè íå ðåàãóþòü íà ïðîïîíîâàíèé
ìàòåð³àë (ÿâèùå çàï³çíþâàííÿ íà ïî÷àò-
êó íàó÷³ííÿ).

Ôîðìóëà íàó÷³ííÿ (4) äîáðå îïèñóº
ïðîöåñ óòâîðåííÿ ñåíñîìîòîðíî¿ íà-
âè÷êè ó âèïàäêó ð³çíîãî åìîö³éíîãî
âïëèâó íà îáñòåæóâàíîãî. Ç’ÿñóâàëîñÿ,
ùî ïîñò³éíà ÷àñó ïðîöåñó íàó÷³ííÿ ìîæå
âîäíî÷àñ áóòè ³ ê³ëüê³ñíîþ ì³ðîþ åìî-
ö³éíèõ ñòðåñ³â.

Ïîä³áí³ñòü ïñèõîëîã³÷íèõ ïðîöå-
ñ³â. Ó òåõí³ö³ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ
òåîð³ÿ ïîä³áíîñò³ äëÿ îïèñó îäíèõ ÿâèù
çà äîïîìîãîþ ³íøèõ, ¿ì ïîä³áíèõ. Îòðè-
ìàí³ ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþ-
âàííÿ ïñèõîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â äàþòü
çìîãó çàêëàñòè îñíîâè åëåìåíòàðíî¿
òåîð³¿ ïîä³áíîñò³ öèõ ïðîöåñ³â. Îáðîáêà
âåëèêîãî îáñÿãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìà-
òåð³àëó ç ïðîáëåìè çàó÷óâàííÿ-çàáóâàí-
íÿ òà âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ìî-
äåë³ äîçâîëèëè îäåðæàòè ³ ïðîàíàë³çó-
âàòè âïëèâ ð³çíèõ êðèòåð³¿â íà ïåðåá³ã
äîñë³äæóâàíèõ ïðîöåñ³â. Çîêðåìà, äëÿ
ïðîöåñó íàó÷³ííÿ òàêèì êðèòåð³ºì º â³ä-
íîñíèé ÷àñ îäíîãî ïîâòîðåííÿ ìàòåð³àëó,
ùî âèâ÷àºòüñÿ,    1=(t1/ÒΣ= J/RÒ. Ñàìå
öåé êðèòåð³é, ïîðÿä ç ïîñò³éíîþ ÷àñó Ò

τ

τ

³ ÷èñëîì ïîâòîðåíü n, îäíîçíà÷íî âè-
çíà÷àº òðàºêòîð³þ êðèâî¿ íàó÷³ííÿ. Äëÿ
ïðîöåñó çàáóâàííÿ àíàë³çîâàíèé êðè-
òåð³é ñòàíîâèòü â³äíîñíèé ÷àñ ïðîöåñó;
11=τ/Ò. Íàäçâè÷àéíî âàæëèâèé ãðàíè÷-
íèé êðèòåð³é – ð=ϕ/ÀT, íàçâàíèé êðè-
òåð³ºì ïîä³áíîñò³  ñòîñîâíî ÷óòëèâîñ-
ò³ ïàì’ÿò³.

Âèêîðèñòàííÿ òàêèõ íàéïðîñò³øèõ
êðèòåð³¿â äàëî çìîãó êëàñèô³êóâàòè âñ³
â³äîì³, åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåðäæåí³,
êðèâ³ íàó÷³ííÿ ³ çàáóâàííÿ íà 4 ãðóïè,
êîæíà ç ÿêèõ îïèñóº ïåðåðîáêó ³íôîð-
ìàö³¿ ïàì’ÿòòþ ç óðàõóâàííÿì ³íäèâ³äó-
àëüíèõ âëàñòèâîñòåé ëþäèíè, òèïó ìà-
òåð³àëó, òåìïó ïîäà÷³ ³íôîðìàö³¿ ³ ò. ³í.
Äëÿ êðèâèõ íàó÷³ííÿ îêðåì³ êðèâ³ õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ñâî¿ì çíà÷åííÿì ïàðà-
ìåòðà  1 ó ôîðìóë³ (4):  0,6; 2,1; 4,5; 10,
à êîæíà ç êðèâèõ çàáóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ
â³äì³ííèì çíà÷åííÿì ïàðàìåòðà   1  ó
ôîðìóë³ (3): 0,7; 0,53; 0,3; 0,075. Çíàþ÷è
òèï ìàòåð³àëó, ³íäèâ³äóàëüí³ ÿêîñò³ ëþ-
äèíè òà ³íø³ ïàðàìåòðè, ìîæíà àïð³îð³
âèáðàòè ôîðìóëó äëÿ ðîçðàõóíêó  ïðîã-
íîçó îñîáëèâîñòåé ïåðåá³ãó ïñèõîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó. Âêàæåìî ùå íà îäíó ïåðå-
âàãó ñòâîðåíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ùî,
êð³ì ìîæëèâîñò³ ïðîãíîçó ïîâåä³íêè ëþ-
äèíè, ñòâîðþº òåîðåòè÷íó îñíîâó ïðîâå-
äåííÿ é îáðîáêè äàíèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äîñë³äæåíü.

Ëàòåíòíèé ïåð³îä ðåàêö³¿. Ð³â-
íÿííÿ (1) äîçâîëÿº òåîðåòè÷íî ðîçâ’ÿ-
çàòè íèçêó çàäà÷, ùî ìàþòü àäðåñíå çíà-
÷åííÿ äëÿ ïñèõîëîã³¿. ßêùî ïðèïóñòèòè,
ùî ðåàêö³ÿ ëþäèíè íà íàéïðîñò³øèé
ñòèìóë âèçíà÷àºòüñÿ ìîìåíòîì äîñÿãíåí-
íÿ ïåâíîãî ð³âíÿ ïî³íôîðìîâàíîñò³, ð³â-
íîãî ϕ (òîáòî óìîâíîìó åòàëîíó, ùî
çáåð³ãàºòüñÿ äîñèòü äîâãî â ïàì’ÿò³), òî
îòðèìàºìî òàêó ôîðìóëó äëÿ ðîçðàõóíêó
÷àñó ëàòåíòíîãî ïåð³îäó ðåàêö³¿ τ*:

Äî ñòðóêòóðè ö³º¿ ôîðìóëè, êð³ì ïî-
ñò³éíî¿ ïðîöåñó Ò, âõîäèòü òàêîæ êðè-
òåð³é ÷óòëèâîñò³ ïàì’ÿò³ ð. Ó ðåçóëüòàò³

τ

τ

і ϕ

τ* = Т ln(1+р)  (5)

Ë. Ïð³ñíÿêîâà
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âîíà àáñîëþòíî òî÷íî ñï³âïàäàº ç â³äî-
ìèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè, çî-
êðåìà º îêðåìèì âèïàäêîì â³äîìî¿ ôîð-
ìóëè Õ³êà äëÿ t*. ßêùî âðàõóâàòè, ùî
êðèòè÷íà ÷àñòîòà ìèãò³íü (çà ÿêî¿
ïåðåðèâ÷àñòèé ñòèìóë ñòàº íåâ³ää³ëüíèì
â³ä áåçïåðåðâíîãî) f*=1/τ*, òî ç óðà-
õóâàííÿì çàëåæíîñò³ Ò ³ ϕ â³ä ÿñêðàâîñò³
ìèãàþ÷îãî ñâ³òëà ç (5) âèõîäèòü ôîðìó-
ëà, ùî çíà÷íî êðàùå óçãîäæóºòüñÿ ç íàÿâ-
íèì åêñïåðèìåíòàëüíèì ìàòåð³àëîì, àí³æ
î÷åâèäíèìè åìï³ðè÷íèìè çàëåæíîñòÿìè.

Àäàïòàö³éí³ ïðîöåñè. ßêùî çì³íó
÷óòëèâîñò³ áóäü-ÿêîãî àíàë³çàòîðà ï³ä ÷àñ
éîãî àäàïòàö³¿ ³íòåðïðåòóâàòè ÿê çãàñàí-
íÿ ïîïåðåäíüî â³äáèòîãî ó ïàì’ÿò³ ³íôîð-
ìàö³éíîãî ñë³äó, òî äëÿ îïèñó ïðîöåñó
àäàïòàö³¿ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ â³äîìîþ
ôîðìóëîþ óòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ (3).
Îñòàííÿ ³ñòîòíî ðîçøèðþº ìåæ³ ôîð-
ìàë³çàö³¿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ ïëèíó ïðîöåñ³â
ó âñ³õ àíàë³çàòîðàõ ëþäèíè – çîðîâîìó,
ñëóõîâîìó, òàêòèëüíîìó, ñìàêîâîìó, íþ-
õîâîìó. ¯¿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ âñ³õ öèõ
óìîâ-âèïàäê³â äàëî çìîãó â³äøóêàòè
÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ Ò ³ ϕ, ùî äîçâîëÿþòü
áåç ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â îá÷èñëþ-
âàòè òðàºêòîð³¿ àäàïòàö³éíèõ êðèâèõ.
Ñë³ä çàçíà÷èòè ùå îäèí âàæëèâèé ðå-
çóëüòàò äîñë³äæåíü: ïàðàìåòð    ó âè-
ïàäêó òåìíîâî¿ àäàïòàö³¿ êîëüîðîàíî-
ìàë³â âèÿâèâñÿ  çàëåæíèì â³ä äîâæèíè
õâèë³ ñâ³òëà.

Ôîðìóëà îáñÿãó ïàì’ÿò³. Ðîç-
â’ÿçàííÿ ð³âíÿííÿ (1) äëÿ âèïàäêó çà-
ïàì’ÿòîâóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðè îäíîìó
¿¿ ïðåä’ÿâëåíí³ ç íåãàéíèì  â³äòâîðåííÿì
äàëî çìîãó îäåðæàòè ôîðìóëó äëÿ îáñÿãó
êîðîòêî÷àñíî¿ ïàì’ÿò³ (çàêîí Äæ.À. Ì³ë-
ëåðà):

ϕ∗ ≅ α/(1 −    ),        äå  α = 1.5 ÷ 3,

ÿêà àíàë³òè÷íî ïîêàçàëà, ùî ä³àïàçîí
öüîãî îáñÿãó òðîõè á³ëüøèé: íå 5÷9, à
5÷10.

і ϕ

і ϕ

Çâ’ÿçîê ì³æ ïîäðàçíåííÿì ³ â³ä-
÷óòòÿì. ßêùî â³ä÷óòòÿ âèçíà÷àòè ÿê
³íôîðìàö³þ, çàñâîºíó ïàì’ÿòòþ ëþäèíè
J, à ïîäðàçíåííÿ ÿê ³íôîðìàö³þ, ùî
íàäõîäèòü  R, òî ìîäèô³êîâàíå ð³âíÿííÿ
(1) ñòàíîâèòèìå â äèôåðåíö³àëüíîìó
âèãëÿä³ çàãàëüíèé ïñèõîô³çè÷íèé çàêîí,
ç ÿêîãî îêðåìèìè âèïàäêàìè º â³äîì³
çàëåæíîñò³ Ã. Ôåõíåðà, Ñ. Ñò³âåíñà.
Éîãî ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü – íàÿâí³ñòü
äèíàì³÷íîãî ÷ëåíà   dJ/dτ ³ ÷ëåíà, ùî
âðàõîâóº îäíî÷àñíå çãàñàííÿ ³íôîðìàö³¿
â ïåð³îä ¿¿ íàäõîäæåííÿ. Çâ’ÿçîê ì³æ
â³äíîñíèì â³ä÷óòòÿì    =J/ϕ ³ ïîäðàç-
íåííÿì   =R/j ìîæíà îòðèìàòè ³ç ðîç-
â’ÿçêó (1) ó òàêîìó âèãëÿä³:

Ðîçðàõóíêè çà ö³ºþ ôîðìóëîþ ñï³â-
ïàäàþòü ç â³äîìèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè
äàíèìè ùîäî ð³çíèõ ïîäðàçíèê³â – òèñêó,
òåïëà, â³áðàö³¿, õîëîäó, âàãè, ÿñêðàâîñò³,
çâóêó, øóìó, äîâæèíè, øîðñòêîñò³, òâåð-
äîñò³ òà ³í.

Òåîð³ÿ áîëþ. Áîëüîâ³ â³ä÷óòòÿ ïðèí-
öèïîâî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ³íøèõ â³äîìèõ
â³ä÷óòò³â, çà ÿêèõ íàäõîäæåííÿ ³íôîð-
ìàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ ïàðàëåëüíî ³ç ïðî-
öåñîì çàáóâàííÿ äåÿêî¿ ¿¿ ïåâíî¿ ÷àñòèíè.
ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî â³ä-
÷óòòÿ ó ïåð³îä áîë³ñíîãî ïîäðàçíåííÿ
ñêëàäàºòüñÿ ç òåìïó éîãî ïîäà÷³ Ŕ ³ ÷ëå-
íà J/Ò, ùî çãîäîì ïîñèëþº á³ëü, òî âè-
õ³äíå ð³âíÿííÿ áóäå àíàëîã³÷íå ð³âíÿííþ
(1), ó ÿêîìó ïðèéíÿòî ϕ=0 é îñòàíí³é
÷ëåí ìàº çíàê (+). Ó öüîìó ðàç³ ðîçâ’ÿçîê
äàíîãî ð³âíÿííÿ ïîâ’ÿçóâàòèìå â³ä÷óòòÿ
áîëþ  =J/ϕ ³ ïîäðàçíåííÿ â³ä áîëþ
11=R/ϕ:

Ðîçðàõóíêè çà (7) ñï³âïàäàþòü ³ç â³äî-
ìèìè åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè. Àíà-
ë³ç çàëåæíîñòåé (6) ³ (7) äàº çìîãó ïîÿñ-
íèòè â³äîìèé ç ë³òåðàòóðè ôåíîìåí “ïî-
äîâæåííÿ” òà “óù³ëüíåííÿ” ÷àñó ÿê ñòè-
ìóëó: ç (6) âèïëèâàº, ùî ïðè âèçíà÷åíèõ
çíà÷åííÿõ êðèòåð³þ ð  çðîñòàííÿ ïî-
äðàçíåííÿ íå ïðèâîäèòü äî â³äïîâ³äíîãî

R

J  = (exp(- p R  ) – 1)/p  (7)

J  = (1+p)[1 − exp(- pR  )]/p   (6)

R

J

J
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çá³ëüøåííÿ â³ä÷óòòÿ, à ç (7) îäåðæóºìî
çâîðîòíèé âèñíîâîê: ³ç íåçíà÷íèì çá³ëü-
øåííÿì áîë³ñíèõ ïîäðàçíèê³â â³ä÷óòòÿ
áîëþ ð³çêî çðîñòàº çà åêñïîíåíòîþ.

×óòëèâ³ñòü îïåðàòîðà. Î÷åâèä-
íî, ùî êîëè ìàºìî òåìï íàäõîäæåííÿ
³íôîðìàö³¿ Ŕ, òî çà ïðèõîâàíèé ÷àñ ïðè-
éîìó ³ ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ τ* ó ïàì’ÿòü
ëþäèíè ïîòðàïëÿº ¿¿ ê³ëüê³ñòü Ŕτ*, ùî é
âñòàíîâëþº äèôåðåíö³àëüíèé ïîð³ã â³ä-
÷óòòÿ:

Òóò îñíîâíèìè ïàðàìåòðàìè, ùî âè-
çíà÷àþòü ∆R0, º: òåìï íàäõîäæåííÿ ïî-
äðàçíèêà Ŕ, íèæí³é ïîð³ã çàñâîºíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ j ³ ïîñò³éíà ÷àñó Ò. Ç îãëÿäó
íà òå, ùî øèðîêî â³äîìà ç ïðàêòèêè êîí-
ñòàíòà Âåáåðà k = ∆R/R, òî çà äîïî-
ìîãîþ (8) íåâàæêî çíàéòè ¿¿ àíàë³òè÷íèé
âèðàç ÿê äëÿ âåðõíüîãî kL, òàê ³ íèæ-
íüîãî ïîðîãà k ÷óòëèâîñò³:

Ðîçðàõóíêè çà öèìè çàëåæíîñòÿìè
ï³äòâåðäæóþòüñÿ ÷èñëåííèìè åêñïåðè-
ìåíòàìè. Äëÿ â³äîìèõ ñåíñîðíèõ ñèñòåì
ëþäèíè áóëè âñòàíîâëåí³ çíà÷åííÿ ïà-
ðàìåòð³â ð, Ò è Ŕ, ùî äîçâîëÿº âèêî-
ðèñòîâóâàòè àíàë³òè÷í³ ìåòîäè äëÿ ïðîã-
íîçóâàííÿ äèíàì³êè ðîçâèòêó â³äïîâ³ä-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ëþäèíè.

Ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó éìîâ³ðíî-
ãî ïðîãíîçóâàííÿ ÿê îñíîâà âèáîðó
“îäèíèö³ â³ä÷óòòÿ”.   ßêùî ëþäèíà
ïðèéìàº ð³øåííÿ çà óìîâ ïîÿâè äåê³ëü-
êîõ ñèãíàë³â, òî ôîðìóëè (2) ³ (5) âèçíà-
÷àþòü çâ’ÿçîê ì³æ ÷àñîì ðåàêö³¿ âèáîðó

 é ³ìîâ³ðí³ñòþ ¿õíüî¿ ïîÿâè W:

Ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõóíê³â çà ö³ºþ ôîð-
ìóëîþ ç äîñë³äíèìè äàíèìè À.Í. Ëåáå-
äºâà–Á.Ã. Áîâ³íà äîçâîëèëè ïîºäíàòè
ãðàíè÷íó âåëè÷èíó ϕ ç ÷àñòîòîþ a-ðèòìó
ìîçêó f, ùî ìîæå áóòè âèçíà÷åíà äëÿ

∆R 0  = ŔTln(1+p)  (8)

kL, = [1+(1+p)/ln(1+p)] 1−

k = [1+p/ln(1=p)] 1− (9)

τ τ τð ð /= ∗

êîæíî¿ ëþäèíè çà äîïîìîãîþ åëåêòðî-
åíöåôàëîãðàìè ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòèíè ãî-
ëîâè ëþäèíè:

Ôîðìóëè (6) ³ (7)  ïîêàçóþòü, ùî ϕ
º íîðìàòèâíèì ïàðàìåòðîì äëÿ â³ä÷óòò³â
³ ïîäðàçíåíü, òîáòî öÿ âåëè÷èíà ³äåíòè÷-
íà åëåìåíòàðí³é îäèíèö³ ¿õíüîãî âèì³ðó.
Îá´ðóíòóâàííÿ ìîæëèâîñò³ ¿¿ âèçíà÷åííÿ
çà (11) ïåâíîþ ì³ðîþ ðîçâ’ÿçóº ïèòàííÿ
øêàëþâàííÿ â³ä÷óòò³â, ïîäðàçíåííÿ. Ö³-
êàâà îñîáëèâ³ñòü ïîëÿãàº òóò ó ò³ì, ùî
òàêèé ï³äõ³ä ïîâ’ÿçàíèé ç âèáîðîì ³íäè-
â³äóàëüíî¿ îäèíèö³ âèì³ðó, õî÷à â³äíîñíî
âñ³ îòðèìàí³ íàìè çàëåæíîñò³ ïðèäàòí³
äëÿ óñ³õ âèïàäê³â.

Ìîäåëþâàííÿ ïî÷óòò³â ëþäè-
íè. Ðîçâèòîê ïî÷óòò³â ëþäèíè ìîæíà
ôîðìàë³çóâàòè é îïèñàòè çà äîïîìîãîþ
äåÿêèõ âèùå íàâåäåíèõ ñï³ââ³äíîøåíü.
Òàê, ïðîöåñ ðîçâèòêó ïî÷óòòÿ ëþáîâ³
ìîæíà ïîäàòè ÿê óòâîðåííÿ ð³çíèö³ ì³æ
³íôîðìàö³ºþ ïðî ³äåàë ëþäèíè ïðîòè-
ëåæíî¿ ñòàò³ Q1, ñôîðìîâàíî¿ ó ïàì’ÿò³
ëþäèíè âèõîâàííÿì, ë³òåðàòóðîþ, íà-
ðåøò³ ãåíåòè÷íî, ³ ïîçèòèâíî¿ U òà íå-
ãàòèâíî¿ E ³íôîðìàö³¿, ùî íàäõîäèòü äî
ïàì’ÿò³,  ïðî êîíêðåòíó ëþäèíó (ç óðàõó-
âàííÿì äîìèñë³â ³ ñóá’ºêòèâíèõ âðàæåíü
Z). ßêùî ââåñòè äî ðîçãëÿäó êîåô³ö³ºíò
ëþáîâ³ L ÿê çâîðîòíó âåëè÷èíó çàçíà÷å-
íî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ð³çíèö³

         L=1/ Q1-U-Z+E,

à ïîò³ì ñêîðèñòàòèñÿ ôîðìóëàìè (2)
³ (3) äëÿ âèì³ðþâàííÿ íàêîïè÷åíî¿ ó
ïàì’ÿò³  ³íôîðìàö³¿ òà ¿¿ âòðà÷àííÿ, òî
ìîæíà îäåðæàòè ôîðìóëó äëÿ ðîçðà-
õóíêó L. Ï³ñëÿ íîðìóâàííÿ ââåäåíèõ
ïàðàìåòð³â öÿ ôîðìóëà çàëåæàòèìå â³ä
áåçðîçì³ðíèõ âåëè÷èí, ùî âêàçóþòü íà
ñòóï³íü ÿê ïîçèòèâíîãî ïîòåíö³àëó ëþ-
äèíè (¿¿ áëèçüê³ñòü äî ³äåàëó), òàê ³ íå-
ãàòèâíîãî, ùî ìîæíà âèçíà÷èòè ìåòîäîì
òåñòóâàííÿ, à òàêîæ â³ä ïîòî÷íîãî ìîìåí-
òó-÷àñó. Äîñèòü ãðîì³çäê³ ôîðìóëè âîä-

ϕ=5Ŕ(Те-αθ), (Те=0,32сек;
θ=0,0175 сек2) (11)

τ ð = 1+ln[1+р(1/W-1)]/ln(1+р) (10)

Ë. Ïð³ñíÿêîâà
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íî÷àñ äîçâîëÿþòü îòðèìàòè ö³êàâ³ öèôðè
äëÿ L òà ïîð³âíÿòè ¿õ ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè (ñòàòèñòè÷íèìè) äàíèìè. ßêùî
ïðèïóñòèòè, ùî ì³í³ìóì êîåô³ö³ºíòà
ëþáîâ³ â³äïîâ³äàº ìàêñèìó ðîçëó÷åíü, òî
ìîæíà ê³ëüê³ñíî âèçíà÷èòè íàéá³ëüø
íåáåçïå÷í³ ç ïîãëÿäó ñò³éêîñò³ ðîäèíè
÷àñîâ³ òî÷êè. Â³äïîâ³äí³ ðîçðàõóíêè é
àíàë³ç ñòàòäàíèõ ùîäî ðîçëó÷åíü ïîêàçà-
ëè ¿õí³ áëèçüê³ çíà÷åííÿ: ïåðøà, íåáåç-
ïå÷íà òî÷êà äëÿ ðîç³ðâàííÿ øëþáó â³ä-
ïîâ³äàº 1 ðîêó ï³ñëÿ âåñ³ëëÿ, äðóãà –
÷åðåç 3,5 ðîêè. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü
ðîçëó÷åíü ³ çà ðîçðàõóíêàìè, ³ çà ñòàòèñ-
òèêîþ ïðèïàäàº íà 8,7 ðîê³â. Íàäàë³
“íåáåçïå÷í³” òî÷êè ç’ÿâëÿþòüñÿ ç òèì æå
ïåð³îäîì – ó 3,5 ðîêè (íåùîäàâíî ïðî-
ôåñîð Åëåí Ô³øåð ç àìåðèêàíñüêîãî
óí³âåðñèòåòó Rutgers çíàéøëà ÿâèùå
çì³íè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó êðîâ³, ùî âïëèâàº
íà ñåêñóàëüí³ñòü ó æ³íîê ç ïåð³îäîì 3
ðîêè, à ÷îëîâ³ê³â – 4, ùî ï³äòâåðäæóº ³
ïîÿñíþº îòðèìàíó íàìè öèôðó). Ó òàêèé
ñïîñ³á äîñèòü àáñòðàêòíà é ôîðìàëüíà
ìîäåëü òàêîãî ñêëàäíîãî ïî÷óòòÿ ÿê ëþ-
áîâ äàº çìîãó îäåðæóâàòè ö³êàâ³ ïðèê-
ëàäí³ ðåçóëüòàòè.

Àíàëîã³÷íèé ï³äõ³ä ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè äëÿ îòðèìàííÿ ôîðìóëè ñòðàõó.
ßêùî êîåô³ö³ºíò ñòðàõó  F  ³íòåðïðåòó-
âàòè ÿê âåëè÷èíó çâîðîòíó ð³çíèö³ ³í-
ôîðìàö³¿ ì³æ äåÿêèì “ñòàíäàðòîì” çà-
êëàäåíî¿ ó ïàì’ÿòü íåáåçïåêè Q òà ³í-
ôîðìàö³¿, ùî ðåàëüíî íàä³éøëà U é óÿâ-
ëÿºòüñÿ Z, òî ìîæíà ìåòîäàìè ìàòåìà-
òèêè ïðîàíàë³çóâàòè ïîâåä³íêó áóäü-ÿêî¿
ëþäèíè â ñèòóàö³¿ çàãðîçè ¿¿ ³ñíóâàííþ.

Â àâ³àö³¿ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
êðèâ³ íàó÷³ííÿ ï³ëîò³â ùîäî òî÷íîñò³
âèêîíàííÿ âïðàâ â îáñòàâèíàõ ð³çíèõ
åìîö³éíèõ âïëèâ³â, çóìîâëåíèõ íàÿâí³ñ-
òþ íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é ó ïîâ³òðÿí³é
ñòèõ³¿. Ó öüîìó âèïàäêó êðèòåð³é      1

(àáî ïîñò³éíà ÷àñó Ò) º ê³ëüê³ñíîþ ì³ðîþ
ñòðàõó.

Ìîäåëþâàííÿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäè-
íè-îïåðàòîðà. Óçàãàëüíåííÿ îêðåñëå-
íèõ ï³äõîä³â íà óìîâè ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè
ÿê îïåðàòîðà ñó÷àñíèõ ñèñòåì äàº çìîãó

ñêëàñòè â³äïîâ³äíó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü,
é îäåðæàòè ïåðåäàâàëüíó ôóíêö³þ òà
äîñë³äæóâàòè éîãî ïîâåä³íêó â ñèñòåì³
“ëþäèíà – ìàøèíà” äîáðå â³äîìèìè ç
òåõí³êè ìåòîäàìè òåîð³¿ àâòîìàòè÷íîãî
ðåãóëþâàííÿ. Íàø³ ðîçðàõóíêè, íàïðèê-
ëàä, ÷àñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê îäíîãî ç
êîñìîíàâò³â (ÿê îïåðàòîðà êîñì³÷íîãî êî-
ðàáëÿ) äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèìè äàíèìè. Ó öüîìó çâ’ÿçêó
íåñïîä³âàí³ ìîæëèâîñò³ â³äêðèëèñÿ ó
ìîäåëþâàíí³ òà ïðîãíîçóâàíí³ ïîâåä³íêè
ï³ëîò³â ³ êîñìîíàâò³â â îáñòàâèíàõ ä³¿
ãðàâ³òàö³éíèõ ïîë³â, â³äì³ííèõ â³ä çåì-
íîãî. Îáðîáêà åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìà-
òåð³àëó âèÿâèëà ³ñòîòíèé âïëèâ ïåðåâàí-
òàæåíü ³ íåâàãîìîñò³ íà êëþ÷îâ³ ïàðàìåò-
ðè ïðåçåíòîâàíî¿ íàìè òåîð³¿  - ϕ,T i τ*.

Âèñíîâîê. Ïîäàí³ ðåçóëüòàòè íàî÷íî
äåìîíñòðóþòü øèðîê³ ïåðñïåêòèâè ìàòå-
ìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ð³çíèõ ïñèõîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â – â³ä ïðîöåñó íàâ÷àííÿ
äî åìîö³éíèõ ñòàí³â ëþäèíè. Âîíè òàêîæ
ìîæóòü áóòè îñíîâîþ ìîäåëþâàííÿ ³í-
øèõ ö³êàâèõ ÿâèù, çîêðåìà ïðîãíîçóâàí-
íÿ ïîâåä³íêè îñîáè â ð³çíèõ ñèòóàö³ÿõ,
îñîáëèâî òîä³, êîëè íå ìàº çìîãè âèêî-
ðèñòîâóâàòè ³íø³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
(íàïðèêëàä, òåñòóâàííÿ).
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