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Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ð³çíîìà-
í³òíèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâà-
þòüñÿ ó ñâ³ò³, çàñíîâàíî íà “òîíê³é ãð³
áåçïåðåðâíîãî ³ äèñêðåòíîãî”. Îñîáëè-
âîñò³, á³ôóðêàö³¿ ³ êàòàñòðîôè ñàìå õà-
ðàêòåðí³ äëÿ îïèñó ïðîöåñ³â âèíèê-
íåííÿ äèñêðåòíèõ ñòðóêòóð ³ç áåçïå-
ðåðâíèõ [1]. Ìåòîäè òåîð³¿ êàòàñòðîô,
íà â³äì³íó â³ä ìàòåìàòè÷íîãî àíàë³çó
Íüþòîíà, äàþòü çìîãó äîñë³äæóâàòè
ñòðèáêîïîä³áí³ ïåðåõîäè, ðàïòîâ³ ÿê³ñí³
çì³íè – òå, ùî âàæêî ï³ääàºòüñÿ ç
äîïîìîãîþ â³äîìèõ êëàñè÷íèõ ìåòîä³â.
Ìîæëèâ³ñòü îïèñàòè ³ ñïðîãíîçóâàòè ç
îïåðòÿì íà óí³âåðñàëüíèé ìåòîä òåîð³¿
êàòàñòðîô òåõí³÷í³ àâàð³¿, ïðèðîäí³ ³
ñîö³àëüí³ êàòàêë³çìè, ùî ïîòðÿñàëè ñâ³ò
íàïðèê³íö³ 20-ãî ñòîë³òòÿ, ñòâîðèëî ³ëþ-
ç³þ ïðî âñåìîãóòí³ñòü ö³º¿ òåîð³¿, ïðèâå-
ëî äî ïîÿâè, ïîðÿä ç íîâèìè âàæëèâè-
ìè äëÿ ïðàêòèêè äîñÿãíåííÿìè, äîñèòü
ñï³ðíèõ ¿¿ çàñòîñóâàíü. Ñêëàäí³ñòü â³ä-
êðèòòÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, âèäèìà
ëåãê³ñòü îá³éòè ö³ òðóäíîù³ øëÿõîì
çíàõîäæåííÿ ïðîîáðàçó, ÿêèé ö³êàâèòü
äîñë³äíèêà, ³íîä³ ïðèâîäÿòü äî ñóì-
í³âíèõ ñèòóàö³é, ùî íåçàñëóæåíî êè-
äàþòü ò³íü íà ñàìó òåîð³þ êàòàñòðîô.

Ó ë³òåðàòóð³ [1] ïðèâîäèòüñÿ ïðèíà-
ëåæíèé àíãë³éñüêîìó ìàòåìàòèêîâ³
Å.Ê. Ç³ìàíó (E.C. Zeeman) ïðèêëàä
òàêèõ “ñïåêóëÿòèâíèõ”, çà éîãî âèñ-
ëîâîì, “äîäàòê³â” òåîð³¿ îñîáëèâîñòåé
ä³ÿëüíîñò³ òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³, çîêðåìà
ïåðåõîäó â³ä “ãåí³ÿ” äî “ìàí³ÿêà”.
Ïåðåäáà÷àëîñÿ, ùî â÷åíèé õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ òðüîìà çì³ííèìè – “äîñÿãíåííÿ,

çàõîïëåí³ñòü, òåõí³êà”1 , ì³æ ÿêèìè
³ñíóº âèçíà÷åíà çàëåæí³ñòü, à êàòàñò-
ðîôà ÿê “çá³ðêà” (cusp) çàäîâ³ëüíî îïè-
ñóº çàçíà÷åíèé çâ’ÿçîê. Àëå ÿê³ñíå òëó-
ìà÷åííÿ ìîæëèâèõ ñòðèáê³â áåç ðîç-
ãëÿäó íàâ³òü íàéïðîñò³øèõ ìàòåìàòè÷-
íèõ ìîäåëåé ñïðàâä³ ïðèâîäèòü äî ñïå-
êóëÿòèâíèõ âèñíîâê³â. Ïðîñòîòà ñóòî
ÿê³ñíîãî õàðàêòåðó âèêîðèñòàííÿ ðå-
çóëüòàò³â òåîð³¿ êàòàñòðîô äëÿ âñ³ëÿêèõ
äîäàòê³â ïðèõîâóº ó ñîá³ íåáåçïåêó
ñïåêóëÿö³é. Êð³ì òîãî, íåçðèì³ òðóä-
íîù³ òåîð³¿ êàòàñòðîô çàêëàäåí³ â íå-
îáõ³äíîñò³ ñêëàäàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìî-
äåëåé, ïðè÷îìó òàêèõ, ÿê³ á â³äïîâ³äàëè
ÿê³é-íåáóäü êàòàñòðîô³. Îñîáëèâî öå
âàæêî äëÿ ãóìàí³òàðíèõ íàóê. Íàøå
çàâäàííÿ äåùî ïîëåãøóâàëîñÿ ò³ºþ îá-
ñòàâèíîþ, ùî ó ñôåð³ ïñèõîëîã³¿ âæå
äîñÿãíóò³ âèçíàí³ óñï³õè ó ñòâîðåíí³
ð³çíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïñèõîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â [3–5].

Ïîêàæåìî ìîæëèâîñò³ òåîð³¿ êàòàñò-
ðîô íà ìîäåë³ ñòàíó òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³
â íàïðÿìêó ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó êîí-
öåïòóàëüíèõ çàâäàíü Å. Ê. Ç³ìàíà. Çà
çì³íí³ ïðèéìåìî íàâåäåí³ âèùå õàðàê-
òåðèñòèêè, àëå ç äåÿêèìè óòî÷íåííÿìè.
Òàê ï³ä “òåõí³êîþ â÷åíîãî” [1] áóäåìî
ðîçóì³òè éîãî ïðîôåñ³îíàë³çì, çóìîâëå-
íèé ìíîæèíîþ, ùî óòâîðþºòüñÿ ç³

1 Öå áëèçüêî äî óÿâëåíü Â.Ë. Ã³íçáóðãà [2],
ÿêèé ãîëîâíèìè ³íãðåä³ºíòàìè îö³íêè “êëàñó”
â÷åíîãî âèçíà÷àº íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ, óí³âåð-
ñàëüí³ñòü éîãî çíàíü, íàÿâí³ñòü íàóêîâî¿ øêîëè.
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çíàíü, íàâè÷îê ³ âì³íü, òîáòî âñüîãî òî-
ãî, ùî âèçíà÷àº íàóêîâèé ð³âåíü ó÷åíîãî
(óí³âåðñàëüí³ñòü éîãî çíàíü çà âèçíà-
÷åííÿì Â.Ë. Ã³íçáóðãà [2]).

Íåõàé ó ïàì’ÿò³ â÷åíîãî äî ðîçãëÿ-
íóòîãî ìîìåíòó óòðèìóºòüñÿ ìíîæèíà
ç ²s îäèíèöü îòðèìàíî¿ ççîâí³ ³íôîð-
ìàö³¿, ùî ïðèçíà÷åíà ³ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â ³íòåðåñàõ ðîçâ’ÿçàííÿ ïåâíîãî
êîëà ïðîôåñ³éíèõ çàâäàíü ³ çàäà÷. Éîãî
äîñÿãíåííÿ áóäåìî õàðàêòåðèçóâàòè
ñòâîðåííÿì ç äîïîìîãîþ ïàì’ÿò³ íîâî¿
³íôîðìàö³¿ îáñÿãîì θΣ îäèíèöü. Â³ä-
ïîâ³äíî äî öüîãî ââåäåìî ïåâíèé êîå-
ô³ö³ºíò ðîçìíîæåííÿ ³íôîðìàö³¿

η= θΣ /Ιs   (1)

²íôîðìàö³ÿ θΣ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
÷àñòèí: à) ï³äìíîæèíè θ, ùî ì³ñòèòü
åëåìåíòè  ç  îðèã³íàëüíî¿ ³ âàæëèâî¿
äëÿ òåîð³¿ ³ ïðàêòèêè êîðèñíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ (ùî âëàñíå ³ âèçíà÷àº äîñÿãíåííÿ
â÷åíîãî), ³ á) ï³äìíîæèíè θi ç äåÿêèõ
ðîçâ’ÿçê³â, âèãàäàíèõ íåðåàëüíèõ êîíñò-
ðóêö³é, ôàíòàç³é, “³íôîðìàö³éíèõ øó-
ì³â”. Îñòàíí³ ñóïðîâîäæóþòü ïðîöåñ
ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ó ïàì’ÿò³, ùî íå
ìàþòü ïðàêòè÷íî¿ ³ òåîðåòè÷íî¿ ö³ííîñò³
³ ìîæóòü õàðàêòåðèçóâàòè á³ëüøå ñòó-
ï³íü “ñþððåàë³çìó” â÷åíîãî. Äðóãà ÷àñ-
òèíà ïîâíî çàëåæèòü â³ä îáñÿãó îòðè-
ìàíî¿ ççîâí³ “ïðîôåñ³éíî¿” ³íôîðìàö³¿
Is. Òîìó, çà àíàëîã³ºþ ç çàêîíîì³ð-
íîñòÿìè â íåæèâ³é ïðèðîä³, ïðèéìåìî
¿¿ ïðîïîðö³éíîþ êâàäðàòîâ³ Is, òîáòî

θi = ai Is
2      (2)

äå ai – äåÿêèé åìï³ðè÷íèé êîåô³ö³ºíò.
Îòæå, ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü âèðîáëåíî¿

ïàì’ÿòòþ ñóá’ºêòà ³íôîðìàö³¿ áóäå äî-
ð³âíþâàòè

θΣ= θ + ai Is
2     (3)

Ç ³íøîãî áîêó, öÿ ê³ëüê³ñòü íîâî¿,
ñòâîðåíî¿ ïàì’ÿòòþ ëþäèíè, ³íôîðìàö³¿
âèçíà÷àºòüñÿ îáñÿãîì “ïðîôåñ³éíî¿”

³íôîðìàö³¿ Is  ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòà
¿¿ ðîçìíîæåííÿ η  ³ äåÿêîãî êîåô³ö³ºíòà
“çàõîïëåíîñò³” àáî, òî÷í³øå, êîåô³ö³-
ºíòà íàóêîâî¿ «îäåðæèìîñò³» ε

θΣ = ηε Is        (4)

“Çàõîïëåí³ñòü” ó÷åíîãî ÿê çì³ííà
â³äíîñèòüñÿ äî åìîö³éíîãî ÷èííèêà ³
ìîæå áóòè çàïèñàíà çà àíàëîã³ºþ ç âè-
çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà ïî÷óòò³â [3] ó
òàêèé ñïîñ³á:

ε= 1/(1 − Is)    (5)

äå Ισ= Ισ/Ι′.

Â àíàë³çîâàíîìó âèïàäêó ùîäî ïî-
÷óòòÿ çàõîïëåíîñò³ (îäåðæèìîñò³) ñòàí-
äàðò ³íôîðìàö³¿ I′ êîíêðåòíîãî ³íäè-
â³äà âèçíà÷àº äåÿêèé ³äåàë çíàíü ³ äî-
ñÿãíåíü ó÷åíîãî. Êîåô³ö³ºíò “çàõîïëå-
íîñò³” ïðèéìåìî ÿê çâîðîòíî ïðîïîð-
ö³éíèé âåëè÷èí³ ð³çíèö³ ∆Ι = Ι′ −Ιs [3].*

Î÷åâèäíî, ùî çàõîïëåí³ñòü âïëèâàº
ïðÿìî ïðîïîðö³éíî íà ê³ëüê³ñòü â³äòâî-
ðåíî¿ ïàì’ÿòòþ ³íäèâ³äà ³íôîðìàö³¿.* *
Òîìó ç óðàõóâàííÿì óñüîãî ñêàçàíîãî
ìîæåìî ï³äñóìêîâî çàïèñàòè ôîðìóëó
(4), ââ³âøè äîäàòêîâî çà àíàëîã³ºþ ç
[5] äåÿêèé êîåô³ö³ºíò ³íäèâ³äóàëüíèõ
ÿêîñòåé ³íäèâ³äà (òåìïåðàìåíòó, ðóõ-
ëèâîñò³ íåðâîâî¿ ñèñòåìè  òîùî) ℜ:

θΣ =ℜ η  Ισ  /(1 −Ισ)        (6)

Ïîð³âíþþ÷è (3) ³ (6), ï³ñëÿ äåÿêèõ
åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü îäåðæóºìî:

*Ó öüîìó çâ’ÿçêó çàëèøàºòüñÿ äî ê³íöÿ íåâè-
çíà÷åíèì âïëèâ äîñÿãíåíü ó÷åíîãî íà êîåô³ö³ºíò
çàõîïëåíîñò³: ÿêùî îòðèìàí³ çíàííÿ âèìàãàþòü
¿õíüî¿ ðåàë³çàö³¿ ³, áåçñóìí³âíî, º ñòèìóëîì
çàõîïëåíîñò³, òî îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü ÿê
ñïðèÿòè ³íòåíñèâíîñò³ íàóêîâî¿ ïðàö³, òàê é
óïîâ³ëüíþâàòè ¿õ.

** Ìè íå âèêëþ÷àºìî ìîæëèâîñò³ á³ëüø
ñêëàäíîãî íåë³í³éíîãî çâ’ÿçêó çàçíà÷åíî¿ çàëåæ-
íîñò³, àëå íà çàäàíîìó ð³âí³ äîñë³äæåíü îáìåæè-
ìîñÿ ë³í³éí³ñòþ.
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(θ + αΙσ
2)(1/Ισ − 1) = ℜ η ≡γ    (7)

äå α=αι′, θ=θ/  Ι′ – áåçðîçì³ðíà
çì³ííà, ùî õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü äî-
ñÿãíåíü ó÷åíîãî, òîáòî êîåô³ö³ºíò íà-
óêîâî¿ åôåêòèâíîñò³ (àáî ïðîñò³øå,
åôåêòèâí³ñòü ó÷åíîãî). Êîåô³ö³ºíò“Ισ

=Ισ /Ι′  íàçâåìî â³äíîñíîþ ³íôîðìàö³é-
íîþ ãóñòèíîþ ïðîôåñ³îíàë³çìó â÷åíîãî,
àáî ïðîñòî ïðîôåñ³îíàë³çìîì. Ïàðàìåòð
γ=ℜη ñòàíîâèòü êîåô³ö³ºíò ³íäèâ³äó-
àëüíî¿ òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ â÷åíîãî,
ÿêèé ³íòåãðóº éîãî “çàõîïëåí³ñòü”,
“îäåðæèì³ñòü”, “ðóõëèâ³ñòü”, êîìïå-
òåíòí³ñòü, çàö³êàâëåí³ñòü, òåìïåðàìåíò
³ ò. ³í.

Ð³âí³ñòü (7) º ð³âíÿííÿì òâîð÷îãî
ñòàíó ëþäèíè. Äî éîãî ïàðàìåòðè÷íèõ
ñòàí³â íàëåæàòü: “θ – íàóêîâà åôåê-
òèâí³ñòü ó÷åíîãî, “θ ≤1; ³íôîðìàö³éíà
ãóñòèíà ïðîôåñ³îíàë³çìó â÷åíîãî “Is
(<1), êîåô³ö³ºíò ³íäèâ³äóàëüíî¿ òâîð÷î¿
àêòèâíîñò³ γ (>0). Ó òàêèé ñïîñ³á
îäåðæóºìî 3 êîîðäèíàòè òâîð÷îãî ñòàíó
â÷åíîãî – “θ, Ισ, γ. Áóäåìî ðîçãëÿäàòè
ïàðàìåòðè åìîö³éíîãî ñòàíó ÿê äåêàð-
òîâ³ êîîðäèíàòè òî÷îê òðèâèì³ðíîãî
ïðîñòîðó“θ, Ισ ≥ γ.  Óìîâèìîñÿ íà-
çèâàòè ñòàí, çóìîâëåíèé áåçë³÷÷þ çíà-
÷åíü θ, Ισ ≥ γ, ñòàíîì (θ, Ισ, γ (≡ℜη)).
Ïåðåõ³ä ñòàíó ³íäèâ³äà (θ, Ισ, γ (≡ℜη))
ó ñòàí (θ +d θ, Ισ+d Ισ, γ+ dγ) áóäåìî
íàçèâàòè åëåìåíòàðíèì ïðîöåñîì. Ê³í-
öåâèé ïðîöåñ â³äïîâ³äàº ïåðåõîäîâ³ ç³
ñòàíó (θ′, Ισ′, γ′) ó ñòàí (θ″, Ισ″, γ″).
Áóäü-ÿêèé ê³íöåâèé ïðîöåñ ìîæå áóòè
ïîäàíèé ÿê ïîñë³äîâíà áåçë³÷ åëåìåí-
òàðíèõ ïðîöåñ³â. Äèôåðåíö³àëè dθ,
dIs, dγ º íåçàëåæíèìè ì³æ ñîáîþ.
Âèáîðîì ïðèðîñòó âèçíà÷àºòüñÿ âèä åëå-
ìåíòàðíîãî ïðîöåñó, ÿêèì ñóá’ºêò ïåðå-
âîäèòüñÿ ç äàíîãî ñòàíó â ñóì³æíèé.

Îêðåì³ ç äèôåðåíö³àë³â ìîæóòü áóòè
ð³âíèìè íóëåâ³. Òðèâèì³ðíèé ïðîñò³ð
ó ïëîùèí³ ïàðàìåòð³â θ,  Ιs, γ ÿâëÿº
ñîáîþ C-ïðîñò³ð. Î÷åâèäíî, ùî êîæ-
íîìó ñòàíîâ³ ³íäèâ³äà â³äïîâ³äàº âèçíà-
÷åíà òî÷êà C-ïðîñòîðó. ßêùî ïîçíà÷èòè

Ðèñ. 1.
Êàòàñòðîôà “çá³ðêà” â êîîðäèíàòàõ íàóêîâà
åôåêòèâí³ñòü ó÷åíîãî  θ, ³íôîðìàö³éíà ãóñòèíà

ïðîôåñ³îíàë³çìó â÷åíîãî  I
s
, êîåô³ö³ºíò

³íäèâ³äóàëüíî¿ òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ γ. .

²íôîðìàö³éíà ãóñòèíà ïðîôåñ³îíàë³çìó â÷åíîãî Is

òî÷êè, ùî â³äïîâ³äàþòü ãðàíè÷íèì ðå-
àë³çîâàíèì çíà÷åííÿì ïàðàìåòð³â, òî
ïîáóäîâàíå ó òàêèé ñïîñ³á ãåîìåòðè÷íå
ì³ñöå º ìåæåþ ä³ëÿíîê ôàêòè÷íî çä³éñ-
íåííèõ ñòàí³â ó÷åíîãî. Ì³æ áåçë³÷÷þ
òî÷îê, ùî óòâîðÿòü öþ îáìåæåíó ïðîñ-
òîðîâó ä³ëÿíêó, ³ áåçë³÷÷þ ðåàëüíî
ìîæëèâèõ ñòàí³â ñóá’ºêòà ³ñíóº âçàºìíî
îäíîçíà÷íà â³äïîâ³äí³ñòü. Òîìó òðåáà
ãîâîðèòè ïðî òî÷êè, ùî â³äîáðàæàþòü
òâîð÷èé ñòàí ó÷åíîãî (ô³ãóðàòèâí³ òî÷-
êè). Îòæå, çà àíàëîã³ºþ ç òåõí³÷íèìè
äèñöèïë³íàìè, ìîæåìî ðîçãëÿäàòè ïðîñ-
ò³ð òâîð÷èõ ñòàí³â, ó ÿêîìó ñòàí â³äîá-
ðàæàºòüñÿ òî÷êàìè, à êâàçèñòàòè÷í³ ïðî-
öåñè – ë³í³ÿìè. Çàãàëîì ë³í³ÿ ïðîöåñó
ìîæå ïðîõîäèòè ÷åðåç áóäü-ÿê³ òî÷êè
ïðîñòîðîâî¿ ä³ëÿíêè ô³çè÷íî çä³éñíåí-
íèõ òâîð÷èõ ñòàí³â ³íäèâ³äà.

Îòðèìàíå ð³âíÿííÿ (5) ç äîïîìîãîþ
â³äîìèõ ³ äîñèòü ïðîñòèõ ïåðåòâîðåíü
ìîæå áóòè ïðèâåäåíå äî âèãëÿäó

X3 +AX +B = 0,          (8)

ùî îïèñóº â òî÷íîñò³ ïîâåðõíþ êà-
òàñòðîôè çá³ðêè (X=Is*/Is -1) (äèâ.
ðèñ. 1).

Â. Ïð³ñíÿêîâ, Ë. Ïð³ñíÿêîâà
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Çá³ðêà – íàéïðîñò³øà “ö³êàâà” êà-
òàñòðîôà – óñþäèñóùà, âîíà âèÿâëÿ-
ºòüñÿ â íåçë³÷åííèõ ñôåðàõ. Â³äçíà÷è-
ìî, ùî ïîð³âíÿíî ìîëîäèé íàïðÿìîê â
àíàë³ç³ – òåîð³ÿ êàòàñòðîô – óæå äàâ
çìîãó “òî÷íèì” íàóêàì – ô³çèö³, õ³ì³¿,
¿õí³ì òåõí³÷íèì äîäàòêàì – îòðèìàòè ç
íå¿ âåëèêó ïðàêòè÷íó êîðèñòü é, íàñàì-
ïåðåä, ÷åðåç ê³ëüê³ñí³ â³äïîâ³ä³ íà ïî-
ñòàâëåí³ çàïèòàííÿ. Ó öàðèí³ ñîö³îëîã³¿
ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, ùî â³äïîâ³äàþòü
êàòàñòðîôàì, – íå÷èñëåíí³.

Òåîð³ÿ êàòàñòðîô òåîðåòè÷íî äîçâî-
ëÿº â³äîêðåìëþâàòè ä³ëÿíêè ñò³éêîñò³
â³ä ä³ëÿíîê íåñò³éêîñò³. Ïåðåâàãà ñòâî-
ðþâàíî¿ ó ïàì’ÿò³ íåðåàëüíî¿ ³íôîðìà-
ö³¿ íàä êîðèñíîþ ìîæå ç’ÿâëÿòèñÿ â ðå-
æèì³ íåñò³éêîãî ñòàíó ëþäèíè, ùî õà-
ðàêòåðèçóº ñàìå êàòàñòðîôó. Çà Ç³ìà-
íîì, çâ’ÿçîê ì³æ “ãåí³ºì” ³ “ìàí³ÿêîì”
âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíèìè çàõîïëåí³ñòþ ³
“òåõí³êîþ”, à ïåðåõ³ä ç³ ñòàíó “ãåí³é”
ó ñòàí “ìàí³ÿê” â³äáóâàºòüñÿ ó âèãëÿä³
ñòðèáêà ¿õí³õ äîñÿãíåíü. Ìè ðîçóì³ºìî
öå ÿê ïåðåõ³ä â³ä âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³
îäåðæàíèõ îäíèì ó÷åíèì íàóêîâèõ ðå-
çóëüòàò³â äî ìàëîåôåêòèâíèõ, íåðåàëü-
íèõ ôàíòàç³é ³íøîãî äîñë³äíèêà, ÿê³
ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ çà îäíàêîâî¿ â
íèõ îäåðæèìîñò³ ³ ïðîôåñ³îíàë³çìó.
“Êëàñèô³êàö³ÿ” ó÷åíèõ, ¿õíº ïîð³âíÿí-
íÿ ì³æ ñîáîþ ïðèïóñêàº íàÿâí³ñòü â³ä-
õèëåíü ó ¿õ âèçíà÷àëüíèõ ³íãðåä³ºíòàõ
â³ä äåÿêîãî ñåðåäíüîãî. Äóæå âåëèê³
â³äõèëåííÿ ïðèðîäíî ñòàâëÿòü ó÷åíèõ
íà ð³çí³ ïîëþñè. ßêùî ç âèçíà÷åííÿì
“ãåí³é” ìîæíà ïîãîäèòèñÿ, òî ç òèïî-
ëîã³çàö³ºþ íàóêîâö³â íà ïðîòèëåæíîìó
ïîëþñ³ íå òàê ëåãêî ðîç³áðàòèñÿ. ßêùî
íàçâó “ìàí³ÿê”, ÿê ðîáèòü öå Ç³ìàí,
âàæêî ïðèéíÿòè, òî ³ “íåíîðìàëüíèì”
öèõ ó÷åíèõ ââàæàòè íå ìîæíà. Òîãî,
õòî ñòâîðþº íåðåàëüí³ êîíñòðóêö³¿ ³ çíà-
õîäèòüñÿ íà ïðîòèëåæíîìó â³ä ãåí³ÿ ïî-
ëþñ³, äîðå÷íî íàçèâàòè “ñþððåàë³ñòîì”.

Îäåðæàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé,
ùî â³äïîâ³äàþòü êàòàñòðîôàì, ìîæå ñëó-
ãóâàòè ï³äòâåðäæåííÿì ³ñòèííîñò³ ïðî-

ïîíîâàíî¿ òóò ìîäåë³1, à ¿¿ ðåàë³çàö³ÿ
â³äêðèâàº øëÿõè êåðóâàííÿ òâîð÷èì
ñòàíîì ëþäèíè.

Ð³âíÿííÿ (7) ³ äàº çìîãó ê³ëüê³ñíî
âèçíà÷àòè âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ â³äíîñ-
íèìè âåëè÷èíàìè ïàðàìåòð³â òâîð÷îãî
ñòàíó ëþäèíè – åôåêòèâí³ñòþ, ïðî-
ôåñ³îíàë³çìîì, ³íäèâ³äóàëüíîþ òâîð-
÷îþ àêòèâí³ñòþ. Ä³àïàçîí ìîæëèâèõ
çì³í åôåêòèâíîñò³ ñòàíîâèòü: θ= 0÷<1;
ïðîôåñ³îíàë³çìó Is= 0÷<1; òâîð÷î¿ àê-
òèâíîñò³ γ >0. Âèêîðèñòàííÿ â íàø³é
ìîäåë³ â³äíîñíèõ âåëè÷èí âèÿâëÿº
ìîæëèâ³ñòü íà ïåðøîìó åòàï³ çà äî-
ïîìîãîþ åêñïåðòíèõ îö³íîê âèçíà÷àòè
ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ ð³çíèõ âèõ³äíèõ âå-
ëè÷èí, âèì³ðÿòè ÿê³ ìè ïîêè ùî íå
âì³ºìî. Àëå îòðèìàíå ð³âíÿííÿ äàº
çìîãó íàäàë³ ïåðåõîäèòè ³ äî àá-
ñîëþòíèõ çíà÷åíü ïñèõîëîã³÷íèõ çì³í-
íèõ, à òàêîæ ìîæå  ñëóæèòè òåîðå-
òè÷íèì îá´ðóíòóâàííÿì åêñïåðèìåíò³â,
äîïîìîãòè ó ïîøóö³ ñïîñîá³â âèì³ðó
òàêèõ ïåðåì³ííèõ. Øèðîê³ ïåðñïåêòèâè
êîíñòðóêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ öüîãî
ð³âíÿííÿ ïîêàæåìî íà ïðèêëàä³ éîãî
àíàë³çó.

Ñïî÷àòêó ïåðåïèøåìî ð³âíÿííÿ (5)
ó òàêîìó âèä³

Ιs
3−Ιs

2 +(1 +γ/ θ) θΙs/a −θ/a=0  (9)

1 Óñ³ ïîä³¿ â íàøîìó ô³çè÷íîìó ñâ³ò³ îïèñó-
þòüñÿ çà äîïîìîãîþ 4 êîîðäèíàò, òîáòî îáìå-
æóþòüñÿ ÷îòèðèâèì³ðíèì ïðîñòîðîì êåðóâàíü.
Äëÿ òàêîãî âèïàäêó Ðåíå Òîì (R. Thom) äîâ³â
äèâîâèæíó òåîðåìó: ó äèíàì³÷í³é ñèñòåì³ ç 4
çîâí³øí³ìè çì³ííèìè ìîæóòü çóñòð³òèñÿ ð³âíî 7
òîïîëîã³÷íî ð³çíèõ òèï³â ñòðèáêà. Ïðè öüîìó áóäü-
ÿêå ô³çè÷íå ïîðóøåííÿ áåçïåðåðâíîñò³ â³äíîñèòüñÿ
äî îäíîãî ç 7 òèï³â. Ó öüîìó ì³ñòèòüñÿ îäíå ç
íàéâàæëèâ³øèõ äîñÿãíåíü òåîð³¿ êàòàñòðîô, ïðî
ÿêó ìàëî ãîâîðÿòü: áóäü-ÿêà ìîäåëü ïðè âèçíà÷åí³é
ê³ëüêîñò³ çì³ííèõ ïîâèííà ïðèâåñòè äî îäí³º¿ ç
â³äïîâ³äíèõ êàòàñòðîô. Ó ³íøîìó ðàç³ ìîäåëü
íåïîâíà àáî íàâ³òü íåâ³ðíà, òîáòî òåîð³ÿ êàòàñòðîô
ìîæå áóòè òàêîæ êðèòåð³ºì ³ñòèííîñò³ ìàòåìà-
òè÷íî¿ ìîäåë³.
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ùîäî ³íôîðìàö³éíî¿ ãóñòèíè ïðîôåñ³î-
íàë³çìó â÷åíîãî Ιs ïðè ô³êñîâàíîìó a º
ôóíêö³ºþ θ ³ γ. Âèãëÿä êðèâèõ θ ( Is,γ)
äåìîíñòðóº ðèñ. 2. ßê âèäíî, âèä³ëÿ-
þòüñÿ òðè òèïè êðèâèõ, ùî â³äïîâ³äà-
þòü òàêèì âèïàäêàì:

1) íèæíÿ êðèâà – òðüîì ä³éñíèì ³
ð³çíèì êîðåíÿì ð³âíÿííÿ (9);

2) ñåðåäíÿ êðèâà – òðüîì ä³éñíèì ³
ð³âíèì êîðåíÿì;

3) âåðõíÿ êðèâà – îäíîìó êîðåíþ
ä³éñíîìó ³ äâîì óÿâíèì.

Ïåðøèé âèïàäîê ìàº ì³ñöå ïðè ìàëèõ
çíà÷åííÿõ ³íäèâ³äóàëüíî¿ òâîð÷î¿ àê-
òèâíîñò³ â÷åíîãî γ. ßê âèäíî ç ðèñ. 1 ³
2, òîä³ ìàºìî íåñò³éêèé ðèòì íàóêîâî¿
ä³ÿëüíîñò³, íà ÿêîìó, ïðè âèçíà÷åíîìó
ð³âí³ ïðîôåñ³îíàë³çìó Ismax, â³äáóâà-
ºòüñÿ çðèâ íîðìàëüíî¿ ðîáîòè â÷åíîãî
³ ó éîãî äîñë³äæåííÿõ ïî÷èíàþòü ïåðå-
âàæàòè äàëåê³ â³ä ðåàëüíîñò³ ðîçâ’ÿçêè
(ÿê ïðàâèëî, ïîìèëêîâ³). Çà óìîâ äîñÿã-
íåííÿ ïåâíîãî ì³í³ìóìó åôåêòèâíîñò³

0

1

2

3

4

0 0,5 1 1,5 2

0,9
1
1,2

Ðèñ. 2.
Çàëåæí³ñòü åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ â÷åíîãî
θ (â³ñü îðäèíàò) â³ä éîãî ïðîôåñ³îíàë³çìó I

s

(â³ñü àáñöèñ) ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ
³íäèâ³äóàëüíî¿ òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ g; íèæíÿ
êðèâà – íåñò³éêà äèíàì³êà ç ïåðåõîäîì â³ä
îäåðæàííÿ ðåàë³ñòè÷íèõ ðåçóëüòàò³â äî
ñòâîðåííÿ “ñþððåàë³ñòè÷íèõ” ôàíòàç³é;

ñåðåäíÿ – êðèòè÷íèé ñòàí, âåðõíÿ –
íîðìàëüíå çðîñòàííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³
â÷åíîãî ³ç çðîñòàííÿì  éîãî ïðîôåñ³îíàë³çìó.

íàóêîâî¿ ðîáîòè – Is= Ismin, âîíà çíîâó
ìîæå ïî÷àòè çðîñòàòè çàëåæíî â³ä éîãî
³íäèâ³äóàëüíî¿ òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ γ.

Òî÷êè åêñòðåìóì³â çíàõîäÿòüñÿ ç íàñ-
òóïíèõ ì³ðêóâàíü. ßêùî ð³âíÿííÿ (9)
çàïèñàòè â òàêîìó âèä³:

θ  = γ /(1/Is  – 1) - a Is
2      (10),

òî äëÿ âèçíà÷åííÿ öèõ òî÷îê íåîáõ³äíî
ðîçãëÿíóòè ð³âíÿííÿ ∂ θ/∂/Is\γ=0, ç
ÿêîãî âèïëèâàº:

Ismm (1 - Ismm)2 =ℜ η/ 2a ≡γ /2a   (11)

Ôóíêö³ÿ, ùî çíàõîäèòüñÿ ë³âîðó÷,
âèçíà÷àº òî÷êè ì³í³ìóìó ³ ìàêñèìóìó íà
êðèâ³é çàëåæíî â³ä ïàðàìåòðà åôåê-
òèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ â÷åíîãî θ ³ â³ä ãóñòè-
íè ïðîôåñ³îíàë³çìó Ismm,, ÿêà â³äïîâ³äàº
åêñòðåìàëüíèì çíà÷åííÿì (äèâ. ðèñ. 3).

Êîîðäèíàòè öèõ òî÷îê âèçíà÷àþòüñÿ
ì³ñöåì ïåðåòèíàííÿ ãðàô³êà ôóíêö³¿, ùî
çíàõîäèòüñÿ ó ë³â³é ÷àñòèí³ ð³âíÿííÿ
(11), ç³ çíà÷åííÿìè γ/2a. Ó òî÷ö³ ìàê-
ñèìóìó ö³º¿ ôóíêö³¿ çíà÷åííÿ Ismin, ùî
â³äïîâ³äàº ì³í³ìóìîâ³ åôåêòèâíîñò³ θ,
çá³ãàºòüñÿ ç³ çíà÷åííÿì Ismax, – ìàêñè-
ìóìîâ³ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ â÷åíîãî
θ. Ó öüîìó ðàç³ íàøà çè´çà´îïîä³áíà íèæ-
íÿ êðèâà äåôîðìóºòüñÿ â äåÿêó
“êðèòè÷íó”, òîáòî áåç ìàêñèìóìó ³ ì³í³-
ìóìó (ñåðåäíÿ êðèâà), ùî (òî÷êè åêñ-
òðåìóì³â) ñòèñêóþòüñÿ äî ïåâíî¿ êðè-

0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
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Ðèñ. 3.
Ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ôóíêö³¿ I

smm
 (1 - I

smm
)2

(â³ñü îðäèíàò) â³ä I
smin/max

 (â³ñü àáñöèñ),
ùî â³äïîâ³äàº ì³í³ìóìó θ  – ë³âà âèñõ³äíà

êðèâà, ³ ìàêñèìóìó θ  – ïðàâà ñïàäíà êðèâà.

Â. Ïð³ñíÿêîâ, Ë. Ïð³ñíÿêîâà
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òè÷íî¿ òî÷êè ç êîîðäèíàòàìè θç; Isñ ³ γñ.
Öåé äðóãèé âèïàäîê ðîçâ’ÿçêó ð³âíÿííÿ
(9) ç òðüîìà ä³éñíèìè ³ ð³âíèìè êîðå-
íÿìè â³äïîâ³äàº íàñòóïíèì êðèòè÷íèì
çíà÷åííÿì âèêîðèñòàíèõ íàìè íåçà-
ëåæíèõ çì³ííèõ:

θñ= a /27; Isñ=1/3; γç =ℜ η = 8a/27 (12)

Î÷åâèäíî, ùî êðèâà 2 â³äîêðåìëþº
ä³ëÿíêó íåñò³éêîãî ïðîöåñó (êðèâà 1)
â³ä ñò³éêîãî (êðèâà 3). Ç (12) âèäíî,
ùî êðèòè÷íå çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ ³íôîð-
ìàö³éíî¿ ãóñòèíè ïðîôåñ³îíàë³çìó Isñ
=1/3. Ïðîôåñ³îíàë³çì “ãåí³ÿ” ìîæíà
îö³íèòè ö³ºþ êðèòè÷íîþ òî÷êîþ íåçà-
ëåæíî¿ çì³ííî¿ Isñ= Isñ/I′=1/3, òîáòî
ìàêñèìàëüíå “³äåàëüíå” ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ ì³æ ïðîôåñ³éíèìè çíàííÿìè é ³äå-
àëîì íàóêîâèõ äîñÿãíåíü ³ çíàíü äîð³â-
íþº 1/3. Öåé ö³êàâèé ðåçóëüòàò òåîðå-
òè÷íî ïîêàçóº øëÿõ ï³äâèùåííÿ óñï³ø-
íîñò³ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³: íåîáõ³äíî,
ùîá ÷àñòêà ïðèçíà÷åíî¿ äî âèêîðèñ-
òàííÿ â ³íòåðåñàõ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîôåñ³é-
íèõ çàâäàíü ³íôîðìàö³¿ ïðàãíóëà äî 1/3
â³ä “ñòàíäàðòó”. Íà æàëü, êîíòðîëþ-
âàòè öþ âåëè÷èíó ìè ïîêè íå ìàºìî
çìîãè, òîìó ùî íå âì³ºìî âèì³ðþâàòè
ê³ëüê³ñòü ³íôîðìàö³¿ ó ïàì’ÿò³ ëþäèíè.
Ïðîòå âêîòðå ï³äòâåðäæóºòüñÿ î÷åâèäíà
íåîáõ³äí³ñòü ñèñòåìàòè÷íîãî íàâ÷àííÿ,
ðîëü ÿêîãî çðîñòàº ç ÷àñîì, òîìó ùî â
ïàì”ÿò³ ïîñò³éíî çá³ëüøóºòüñÿ çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü ççîâí³ âïëèâîâî¿ ³íôîðìàö³¿
íåîñâ³òíüîãî õàðàêòåðó.

Ç ðèñ. 3 ñë³äóº, ùî ç³ çìåíøåííÿì
âåëè÷èíè γ/2a =ℜη/2a òî÷êà ìàê-
ñèìóìó θ çì³ùóºòüñÿ ó á³ê çìåíøåííÿ
ãóñòèíè ïðîôåñ³îíàë³çìó Ismax, à òî÷êà
ì³í³ìóìó θ – ó á³ê çá³ëüøåííÿ ¿¿ çíà-
÷åííÿ, òîáòî ÷èì ìåíøå òâîð÷à àêòèâ-
í³ñòü ó÷åíîãî, òèì á³ëüøå ïîòð³áíî “ï³ä-
âèùåííÿ éîãî êâàë³ô³êàö³¿” äëÿ ïî-
âåðíåííÿ äî òî÷êè ïî÷àòêó íîâîãî çðîñ-
òàííÿ åôåêòèâíîñò³ éîãî ä³ÿëüíîñò³.

Ïåðåâèùåííÿ ïàðàìåòð³â íàóêîâî-äîñ-
ë³äíî¿ ðîáîòè â÷åíîãî íàä ¿õí³ìè êðèòè÷-
íèìè çíà÷åííÿìè (ñï³ââ³äíîøåííÿ (12))

θ >a /27; Isñ>1/3; γç= (ℜ η)ç >8a/27 (13)

çàáåçïå÷óº ñò³éêå, à â³äòàê áåç êîëè-
âàíü, íîðìàëüíå çðîñòàííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ éîãî òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³.

ßêùî âèçíà÷èòè “ãåí³ÿ” ÿê ëþäèíó,
êîòðà äîñÿãëà ð³âíÿ “ñòàíäàðòó” çà êðè-
òåð³ºì ñâî¿õ äîñÿãíåíü, òî ìè ïðèõîäèìî
äî ãðàíè÷íî¿ âåëè÷èíè θ=1. Öÿ óìîâà
îáìåæóº âåëè÷èíó êîåô³ö³ºíòà a ñï³â-
â³äíîøåííÿì a<27, òîáòî ãåí³é õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ì³í³ìàëüíèì ïðîäóêó-
âàííÿì íåðåàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿. ²íø³ ëþ-
äè, ÿê íå ïàðàäîêñàëüíî, â³äð³çíÿþòüñÿ
ï³äâèùåíèì ãåíåðóâàííÿì ³íôîðìàö³¿,
ùî íå ìàº ïðàêòè÷íî¿ ³ òåîðåòè÷íî¿ ö³í-
íîñò³.

Òåïåð ùîäî ïàðàìåòðà òâîð÷î¿ àêòèâ-
íîñò³ γ. ßêùî ïðèéíÿòè äëÿ íàáëè-
æåíî¿ îö³íêè çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïðî-
ïîðö³éíîñò³ a ð³âíèì 27, òî óìîâà êðè-
òè÷íîñò³ äàº òàêå â³äíîøåííÿ ℜη > 8.
Ïðè áóäü-ÿêîìó íàéìåíøîìó çíà÷åíí³
ℜ~1 îäåðæóºìî η > 8, òîáòî êîåô³ö³ºíò
ðîçìíîæåííÿ äëÿ “ãåí³ÿ” ïîâèíåí, ÿê
ì³í³ìóì, áóòè á³ëüøå 8.

Òðåò³é âèïàäîê ïðîöåñó (ñò³éêîãî)
çðîñòàííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ â÷å-
íîãî çàëåæíî â³ä çðîñòàííÿ ïðîôåñ³îíà-
ë³çìó ðåàë³çóºòüñÿ ïðè ï³äâèùåíèõ çíà-
÷åííÿõ éîãî òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³ γ = (ℜη)>γç
= (ℜη)ç= 8a/27. Î÷åâèäíî, ùî âåëèê³
çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà γ = ℜη â³äïîâ³äàþòü
âåëèêèì òâîð÷èì çä³áíîñòÿì, âèíÿò-
êîâî ñò³éêèì òåìïåðàìåíòàì ³ ñóá’ºêòàì
ç íàéá³ëüø ñò³éêîþ ðóõëèâ³ñòþ íåð-
âîâî¿ ñèñòåìè. Äëÿ öüîãî âèïàäêó õà-
ðàêòåðíî ìàëå çíà÷åííÿ “³íôîðìà-
ö³éíèõ øóì³â”, íåðåàëüíèõ àáî øâèäøå
“íåíîðìàëüíèõ”, “ñþððåàë³ñòè÷íèõ”
ðîçóìîâèõ êîíñòðóêö³é ó÷åíîãî. Öå äàº
ï³äñòàâè ó ð³âíÿíí³ (7) çíåâàæèòè ÷ëå-
íîì a Is

2 ³ çàïèñàòè íàñòóïíó ôîðìóëó
äëÿ åôåêòèâíîñò³ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ä³-
ÿëüíîñò³ â÷åíîãî ó âèïàäêó ï³äâèùåíèõ
çíà÷åíü ïàðàìåòðà γ:

θ =ℜη (1/Is – 1)      (14)
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θ (1/Is – 1)= ℜη      (15)

Îñòàííº ð³âíÿííÿ ïîêàçóº, ùî ïðè
âèñîêèõ çíà÷åííÿõ òâîð÷î¿ àêòèâíîñò³
γ êðèâ³ θ  = f(Is, γ =const) º ã³ïåð-
áîëàìè, ùî ìàþòü ç ãîðèçîíòàëüíîþ ë³-
í³ºþ îäíó òî÷êó ïåðåòèíàííÿ ³, ÿê íàñ-
ë³äîê, îäèí ä³éñíèé ³ äâà óÿâíèõ êî-
ðåí³.

Òàêèì ÷èíîì, ïîäàíèé òåîðåòè÷íèé
àíàë³ç óïåðøå äàº çìîãó ê³ëüê³ñíî êåðó-
âàòè òâîð÷îþ ä³ÿëüí³ñòþ â÷åíîãî øëÿ-
õîì çì³íè éîãî ïðîôåñ³îíàë³çìó, êîìïå-
òåíòíîñò³ òà ê³ëüêîõ íàéâàæëèâ³øèõ
³íäèâ³äóàëüíî-ïñèõîëîã³÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê éîãî îñîáèñòîñò³.

Ïîäàíà ìîäåëü º ò³ëüêè ïåðøèì íàá-
ëèæåííÿì, îñê³ëüêè âèêîðèñòàííÿ çà-
çíà÷åíèõ íåçàëåæíèõ çì³ííèõ âèìàãàº
ïîäàëüøîãî ¿õíüîãî ñïåö³àëüíîãî âèâ-
÷åííÿ, ðîçðîáêè ìåòîäèêè ¿õíüîãî ê³ëü-
ê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ. Öå çàâäàííÿ âè-
õîäèòü çà ìåæ³ ö³º¿ ðîáîòè.

1. Арнольд В.И. Теорія катастроф. – М.: Наука, 1990. – 128 с.
2. Гінзбург В.Л.  Про фізику й астрофізика: Статті і

виступи. – М.: Наука, 1985. – С. 364–369.
3. Прісняков В.Ф., Пріснякова Л. М. Нестаціонарні

психологічні процеси. – Дніпропетровськ: Вид-во Дніп-
ропетровського держуніверситету. – 1994. – 194 с.

4. Прісняков В.Ф., Пріснякова Л.М. Математичне мо-
делювання переробки інформації оператором людино-ма-
шинних систем. – М.: Машинобудування, 1990. – 248 с.

5. Пріснякова  Л.М., Прісняков В.Ф. Інформаційне
рівняння емоційного стану (у друці).

6. Poston T., Stewart I. Catastrophe theory and its
applications. –PITMAN. L-SF-M, 1978. – 606 p.

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 5.01.2004.

Â. Ïð³ñíÿêîâ, Ë. Ïð³ñíÿêîâà

ÊÍÈÆÊÎÂÀ ÏÎËÈÖß

Øèíêàðþê À.².
Ðîçâèòîê ìîòîðèêè ³ ïñèõ³êè: Ïðîáëåìà

àêòèâíîñò³ òà ñâîáîäè. — Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëü-
ñüêèé: Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé ïå-
äàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò, ³íôîðìàö³éíî-âèäàâíè÷èé
â³ää³ë, 2002. —  200 c.

Ó ìîíîãðàô³¿ âèñâ³òëåí³ òåîðåòèêî-ìåòîäîëî-
ã³÷í³ òà ïðàêòè÷í³ ïèòàííÿ ìîòîðèêè ³ ïñèõ³êè ç
ïîçèö³é ïðèíöèïó ðîçâèòêó. Äîêëàäíî ðîçãëÿíóòî
âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ðîçâèòêîì ìîòîðèêè ³ ñòóïåíÿìè
àêòèâíîñò³ ïñèõ³êè òà ñâîáîäè ó ô³ëîãåíåç³ òâàðèí
³ ëþäèíè, íîðìàòèâíîìó òà ïîòîëîã³÷íîìó îíòîãå-
íåç³ äèòèíè.

Äëÿ íàóêîâö³â, âèêëàäà÷³â, ïðàêòè÷íèõ ïñèõî-
ëîã³â, óñ³õ, õòî ö³êàâèòüñÿ ïðîáëåìàìè ïñèõîìîòîðèêè.

Ç ïèòàíü ïðèäáàííÿ çâåðòàéòåñÿ çà òåëåôîíîì ó
ì. Êàì’ÿíö³-Ïîä³ëüñüêîìó: (0389) 4-10-36.


