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ОДНОЗНАЧНА РОЗВ’ЯЗНІСТЬ І ВЛАСТИВІСТЬ ЛОКАЛІЗАЦІЇ 
РОЗВ’ЯЗКІВ ЗАДАЧІ КОШІ ДЛЯ ОДНОГО КЛАСУ ВИРОДЖЕНИХ РІВНЯНЬ 
З УЗАГАЛЬНЕНИМИ ПОЧАТКОВИМИ ДАНИМИ 
 

Âñòàíîâëåíî îäíîçíà÷íó ðîçâ’ÿçí³ñòü ³ íàâåäåíî âëàñòèâ³ñòü ëîêàë³çàö³¿ ðîç-
â’ÿçê³â çàäà÷³ Êîø³ ç óçàãàëüíåíèìè ïî÷àòêîâèìè äàíèìè äëÿ îäíîãî êëàñó 
âèðîäæåíèõ ïàðàáîë³÷íèõ ð³âíÿíü, ó ÿêèõ: 1) º òðè ãðóïè ïðîñòîðîâèõ çì³í-
íèõ, îäíà îñíîâíà òà äâ³ äîäàòêîâ³; 2) äîïóñêàþòüñÿ ð³çí³ âàãè ïðîñòîðîâèõ 
çì³ííèõ ç îñíîâíî¿ ãðóïè â³äíîñíî ÷àñîâî¿ çì³ííî¿; 3) íàÿâí³ âèðîäæåííÿ çà 
çì³ííèìè ç äîäàòêîâèõ ãðóï; 4) º âèðîäæåííÿ íà ïî÷àòêîâ³é ã³ïåðïëîùèí³.  

 
Ó ïðàöÿõ [7–10] äëÿ íîâîãî êëàñó ð³âíÿíü – âèðîäæåíèõ ð³âíÿíü òèïó 

Êîëìîãîðîâà ç 2b


-ïàðàáîë³÷íîþ ÷àñòèíîþ çà îñíîâíîþ ãðóïîþ çì³ííèõ – ó 
âèïàäêó íåçàëåæíèõ â³ä ïðîñòîðîâèõ çì³ííèõ êîåô³ö³ºíò³â ïîáóäîâàíî ³ 
äîñë³äæåíî ôóíäàìåíòàëüíèé ðîçâ’ÿçîê (ô. ð.), äîâåäåíî òåîðåìè ïðî êî-
ðåêòíó ðîçâ’ÿçí³ñòü çàäà÷³ Êîø³ òà ³íòåãðàëüíå çîáðàæåííÿ ðîçâ’ÿçê³â, à â 
ïðàöÿõ [2, 3] äîâåäåíî òåîðåìè ïðî îäíîçíà÷íó ðîçâ’ÿçí³ñòü ³ âëàñòèâ³ñòü 
ëîêàë³çàö³¿ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³ Êîø³ ç ïî÷àòêîâèìè äàíèìè ç â³äïîâ³äíèõ 
ïðîñòîð³â óçàãàëüíåíèõ ôóíêö³é. Äëÿ òàêèõ ð³âíÿíü, ÿê³ ì³ñòÿòü òàêîæ âè-
ðîäæåííÿ íà ïî÷àòêîâ³é ã³ïåðïëîùèí³, â [11] íàâåäåíî ðåçóëüòàòè, àíàëîã³÷-
í³ îäåðæàíèì ó [7–10], à â ïðîïîíîâàí³é ñòàòò³ âñòàíîâëþºòüñÿ îäíîçíà÷íà 
ðîçâ’ÿçí³ñòü ³ âëàñòèâ³ñòü ëîêàë³çàö³¿ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³ Êîø³ ç ïî÷àòêîâèìè 
äàíèìè ³ç â³äïîâ³äíèõ ïðîñòîð³â óçàãàëüíåíèõ ôóíêö³é. Ö³ ðåçóëüòàòè óçà-
ãàëüíþþòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ç [1–4]. 

1. Êîðèñòóâàòèìåìîñü òàêèìè ïîçíà÷åííÿìè: 
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ïðîñòîðó ;  ( ,0) ;  ( , ) | ,  n n n
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Íåõàé âåêòîðè 
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Òóò ,  ,  lj lj ljA B k  ³ ljs  – êîîðäèíàòè â³äïîâ³äíî âåêòîð³â ,  ,  A B k  ³ s . 

Óìîâó (1) ìîæíà çàì³íèòè òàêîþ óìîâîþ [6]: 
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10 1( , , )n≡ β β . Çàóâàæèìî [6], ùî ïðè 

10 1,  j j N< β < ∈ , ôóíêö³ÿ : nf →   íàëåæèòü äî ïðîñòîðó 0S
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²ç ðåçóëüòàò³â, íàâåäåíèõ â [11], âèïëèâàº, ùî ô. ð. 0 ( , ; )Z t x iξ + η ≡  

( , ;0, )Z t x i≡ ξ + η  çàäà÷³ Êîø³ äëÿ ð³âíÿííÿ (3) ïðè áóäü-ÿêèõ ô³êñîâàíèõ 

(0, ]t T∈  ³ nx ∈   º ö³ëîþ ôóíêö³ºþ â³ä àðãóìåíòó iξ + η . Êð³ì òîãî, ÿêùî â 
îäåðæàíèõ ó [11] îö³íêàõ 

 0 0max ( , ; ) ,  ( , ; )x Z t x iy i Z t x iy iξ∂ + ξ + η ∂ + ξ + η ≤m m{ }  
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1/
/ bS q


. Âëàñòèâîñò³ ö³º¿ ôóíêö³¿ îïèøåìî â íàñòóïí³é ëåì³, äîâå-

äåííÿ ÿêî¿ ïðîâåäåìî àíàëîã³÷íî äî äîâåäåííÿ â³äïîâ³äíî¿ ëåìè ç [1]. 

Ëåìà. Ó ïðîñòîð³ 1 2
1/
/ bS q


 ôóíêö³ÿ 0 ( , ; )Z t x ⋅  ÿê àáñòðàêòíà ôóíêö³ÿ 

ïàðàìåòðà: 
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Òàêèì ÷èíîì, ïîòð³áíî äîâåñòè, ùî ãðàíè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ 
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n
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Äîâåäåìî òâåðäæåííÿ à). Ôóíêö³ÿ Q  äèôåðåíö³éîâíà çà t  ó çâè÷àéíî-
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0 1< θ < , ³ ( , ) ( , ) ( , ) ( , )t tH t Q t t Q t t P t t∆ λ = ∂ + θ∆ λ = + θ∆ λ + θ∆ λ  . Çâ³äñè 
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≤

∂ λ = ∂ + θ∆ λ ∂ + θ∆ λ∑k r r k r
k

r k

 , (6) 

 
0 0

( , ) exp ( , ) ( , )
t t t t

Q t t P d P d
+θ∆ +θ∆

λ λ
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λ
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0 0 0 0
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t t t t t t

P d P d P d P d
+θ∆ +θ∆

λ λ λ
  × ∂ τ λ τ + τ λ τ ∂ τ λ τ − ∂ τ λ τ   

   
∫ ∫ ∫ ∫r r r . (7) 

Âèðàç ó ïåðøèõ ³ äðóãèõ êâàäðàòíèõ äóæêàõ ³ç ôîðìóëè (7) ïîçíà÷èìî 
â³äïîâ³äíî ÷åðåç 1∆  ³ 2∆ . Äëÿ 1∆  ìàºìî 

 1
0

0

exp ( , ) exp ( , ) 1 0
t t t

t
t

P d P d
+θ∆

∆ →

    ∆ = τ λ τ τ λ τ − →    
    

∫ ∫  (8) 

ð³âíîì³ðíî ùîäî RKλ ∈ , îñê³ëüêè ôóíêö³ÿ 
0

exp ( , ) ,  0,
t

P d t T
 τ λ τ ∈ 
 ∫ [ ] , 

RKλ ∈ , îáìåæåíà, à 
0

exp ( , ) 1 0
t t

t
t

P d
+θ∆

∆ →

 τ λ τ − → 
 ∫  ð³âíîì³ðíî ùîäî RKλ ∈ . 

Äëÿ RKλ ∈  îäåðæóºìî 

 2
0

( , ) 0
t t

t
t

P d C t C t
+θ∆

λ ∆ →
∆ = ∂ τ λ τ ≤ θ∆ ≤ ∆ →∫ r . (9) 

Ç³ ñï³ââ³äíîøåíü (7)–(9) âèïëèâàº, ùî 
0

( , ) ( , )
t

Q t t Q tλ λ∆ →
∂ + θ∆ λ → ∂ λr r   ð³âíîì³ðíî 

ùîäî RKλ ∈ , òîìó ç (6) îäåðæóºìî, ùî 
0

( , ) ( , ) ( , )t
t

H t P t Q tλ ∆ λ∆ →
∂ λ → ∂ λ λk k ( )  ð³â-

íîì³ðíî ùîäî RKλ ∈ , òîáòî òâåðäæåííÿ à) âèêîíóºòüñÿ. 

Äîâåäåìî òâåðäæåííÿ á). Çàóâàæèìî, ùî ( , ) , 0, ( , )( )Q t Q t V tλ = λ  , äå 

1 2 311 1 21 2 31 3( , ) ( , ), , ( , ),  ( , ), , ( , ),  ( , ), ,  ( , )n n nV t V t V t V t V t V t V tλ ≡ λ λ λ λ λ λ        ( ) ,
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1( 1)
2

0 0( , ) ( ) ,  ,  j
l

b
lj lj lV t B t j N l N

− +
λ ≡ λ ∈ ∈ ( ) , à ôóíêö³ÿ Q  îçíà÷åíà â [11]. Çâ³ä-

ñè ³ ç îö³íêè äëÿ Q  ïðè 0 00 ( ) ( )B t B T< ε ≤ ≤  âèïëèâàº íåð³âí³ñòü 

 3 3( , ) exp ( ( ,0)) ( ( ,0)) ,   ,q q nQ t i C d F d
′′ ′′λ + η ≤ − δ λ + η λ η ⊂ { }{ }  . 

Îñòàííÿ îö³íêà äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî ( , )Q t λ  ÿê ôóíêö³ÿ 
nλ ∈   ïðè ô³êñîâàíîìó 0t >  íàëåæèòü äî ïðîñòîðó 1/

1 2/ b
S q  ³ çâ³äñè îòðèìó-

ºìî îö³íêè 

 /
1( , ) exp ( ( , 0)) ,    ,   q n nQ t C c d

′′
λ +∂ λ ≤ − λ λ ∈ ∈r r r qB r r { }   . (10) 

Âðàõîâóþ÷è îö³íêè (10) ³ íåð³âí³ñòü 

 ( , ) 1 ( ,0) ,    0, ,    ,   ( )q n nP t C d t T
′′

λ +∂ λ ≤ + λ ∈ λ ∈ ∈k k[ ]( )   , 

ç íåð³âíîñò³ (6) îäåðæèìî 
/

0( , ) exp ( , 0) ,    ,    ( )q n n
tH t C c d

′′
λ ∆ +∂ λ ≤ − λ λ ∈ ∈s r r qB r s{ }   , 

äå 0,  nC +> ∈B   ³ 0 0c >  íå çàëåæàòü â³ä t∆ . Îòæå, óìîâà á) òàêîæ 

âèêîíóºòüñÿ. 
Äîâåäåìî òâåðäæåííÿ 2). Äëÿ öüîãî äîñèòü äîâåñòè, ùî ãðàíè÷íå ñï³â-

â³äíîøåííÿ 

 1

1 1
1

0 0

0
01

( , ; ) ( , ; )
( )   ( , ; )j

j j
j

x

x x
xj

Z t x Z t x
H Z t x

x

∆
∆ ∆ →

ξ − ξ
ξ ≡ → ∂ ξ

∆
, 

äå ( ) ( )
1 1 1 2 3 1 1 1, , ,   (0, ,0, ,0, , 0),  
j

j j
x jx x x x x x x j N∆ ≡ + ∆ ∆ ≡ ∆ ∈ ( ) , âèêîíóºòü-

ñÿ ó ïðîñòîð³ 1/

1 2/ b
S q . Îñòàííº îçíà÷àº, ùî: 

â) 
1 1

1
0

0
( ) ( , ; ),  

j j
j

n
x x

x
H Z t xξ ∆ ξ +∆ →

∂ ξ → ∂ ∂ ξ ∈k k k  , ð³âíîì³ðíî ùîäî RKξ ∈ , äå 

R  – áóäü-ÿêå äîäàòíå ÷èñëî; 

ã) 
1

/ 2/( ) ,  ,  ,
j

b n n
xH Cξ ∆ +ξ ∂ ξ ≤ ξ∈ ⊂k s k s k q sA B k s k s


{ }  , äå 0,  ,C > ⊂A B{ }  

n
+⊂   íå çàëåæàòü â³ä 1jx∆ , ÿêùî 1jx∆  äîñèòü ìàëå. 

Çîáðàçèìî âèðàç 
1

( )
jxH∆ ξ  ó âèãëÿä³ 

 
1

1 1 10 1
1 0

1( ) , ;
j

j j j

x

x x j
j

H Z t x d
x

∆

∆ ωξ = ∂ ξ ω
∆ ∫ ( ) . (11) 

Çã³äíî ç òåîðåìîþ ïðî ñåðåäíº ³ íåïåðåðâí³ñòþ ïîõ³äíèõ â³ä 0Z  äëÿ n
+∈k   

ìàºìî, ùî 

 
1

1 1 10 1
1 0

1( ) , ;
j

j j j

x

x x j
j

H Z t x d
x

∆

ξ ∆ ξ ω∂ ξ = ∂ ∂ ξ ω =
∆ ∫k k ( )  

 
1 1 1

1
0 0

0
, ; ( , ; )

j j j
j

x x
x

Z t x Z t xξ θ ξ∆ →
= ∂ ∂ ξ → ∂ ∂ ξk k( )  

ð³âíîì³ðíî ùîäî RKξ ∈ . Îòæå, òâåðäæåííÿ â) âèêîíóºòüñÿ. 

Âèêîðèñòîâóþ÷è çîáðàæåííÿ (11) ³ îö³íêè (4), äëÿ , nξ η ⊂{ }   ìàºìî 

 
1

1 1 10 1
1 0

1( ) , ;
j

j j j

x

x x j
j

H i Z t x i d
x

∆

∆ ωξ + η ≤ ∂ ξ + η ω ≤
∆ ∫ ( )  
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1

1 1

1 1
2 2

0 1 0
1 10

( ( )) , ; ( , 0; ) ( ( ))
j

j j

j

xM M
b b

c c j
j j

C C
B t E t x E t d B t

x x

∆− + − +

ω −≤ ξ η ω = ×
∆ ∆∫

0 0
1 1( )  

1 2 ( )( )
2 0 1 21 1 11

1 1 2
1 10 0 0

( )
exp

( ) ( )

kkj l

k k

qqx jjn n
k k kk k kk

q q
k k

x B t xx
c

B t B t

∆

− + − +
= =

 + + ω − ξ+ ω − ξ × − + +  
∑ ∑∫

( )

( ) ( )
 

 
3

2 ( )
3 0 2 0 1 31

1 3
1 0

1
2

( ) ( )

( )

k

k

q
jn

k k k kk

q
k

x B t x B t x

B t − +
=

+ + + ω − ξ
+ +


∑
( ) ( )

( )
 

 
2 3

1 2 3
1 11 1 2 1 3

1 1 10 0 0( ) ( ) ( )

k k kl

k k k

q q qn n n
k k k

jq q q
k k k

c d
B t B t B t− + − + − +

= = =

 η η η + + + ω      
∑ ∑ ∑

( ) ( ) ( )
, (12) 

äå ( )
1 1(0, ,0, , 0, ,0)j

jω ≡ ω  . Ç îãëÿäó íà íåð³âí³ñòü 1( ) 2k k k kq q q qa b a b−+ ≤ +( )   

îäåðæóºìî 

 1 1( ) ( )
1 1 1 1 11 12 2k kk kk k

q qq qq qj j
k k k k kk kx x− + − ++ ω − ξ ≥ ξ − + ω ≥ ξ −  

 1 1 1 1( )
1 1 1 112 2 2 2k kk k k kk k k

q qq q q qq q qj
k k k kkx x x− − + − −− + ω ≥ ξ − − ∆ ≥( )  

 1 1 1
1 1 12 2 2 ,      kk k k kkqq q q qq
k kx h k N− + − −≥ ξ − − ∈ ; 

 1 1( )
2 0 1 2 2 2 0 11( ) 2 2 ( )k k kk k

q q qq qj
k k k k k kkx B t x x B t x− + −+ + ω − ξ ≥ ξ − + −( )  

 1 1 1( )
0 2 2 0 112 ( ) 2 2 ( )kk k k kk k

qq q q qq qj
k k kkB t x B t x− − + −− ω ≥ ξ − + −( )  

 1
0 22 ( ) ,       k k kq q qB t h k N−− ∈( ) ; 

 2 ( )
3 0 2 0 1 31

1( ) ( )
2

kqj
k k k kkx B t x B t x+ + + ω − ξ ≥( ) ( )  

 1 1 22 ( )
3 3 0 2 0 1 0 1

1 1
2 2

2 2 ( ) ( ) ( )
k kk k kk

q qq q qq j
k k k k kx B t x B t x B t− + − + −≥ ξ − + ω ≥( ) ( )  

 1 1 2
3 3 0 2 0 1

12 2 ( ) ( )
2

k
k kk

q
q qq

k k k kx B t x B t x− + −≥ ξ − + + −( )  

 2
0 3

1 ( ) ,       
2

k kq qB t h k N− ∈( ) , 

ÿêùî 1kx h∆ ≤ . ßêùî ö³ íåð³âíîñò³ âèêîðèñòàòè ó (12), òî ïðè ô³êñîâàíèõ 

1 2 3
1 2 3(0, ,  ,  ,  n n nt T x x x∈ ∈ ∈ ∈]     ³ áóäü-ÿêèõ 1kx h∆ ≤  îäåðæèìî 

îö³íêó 

1 0 2( ) exp ( ,0) ( ,0) ,    ,( ) ( )
j

q q n
xH i C c d c d

′′ ′′
∆ ξ + η ≤ − ξ + η ξ η ⊂{ }{ }  , 

ç äåÿêèìè 0 20,  0,  0C c c> > > , ÿê³ íå çàëåæàòü â³ä 1jx∆ . Öÿ îö³íêà 

ð³âíîñèëüíà îö³íö³ ç òâåðäæåííÿ ã). 
Òâåðäæåííÿ 3) ³ 4) äîâîäÿòüñÿ àíàëîã³÷íî. ◊ 

3. Âèçíà÷èìî 0, ( , ; )Z t xϕ ⋅  ÿê çíà÷åííÿ óçàãàëüíåíî¿ ôóíêö³¿ 

1 2
1/
/ bS ′ϕ ∈ q


( )  íà ôóíêö³¿ ç îñíîâíîãî ïðîñòîðó. ßêùî ôóíêö³ÿ ϕ  çâè÷àéíà, òî 

0 0, ( , ; ) ( , ; ) ( )
n

Z t x Z t x dϕ ⋅ = ξ ϕ ξ ξ∫


 

çà óìîâè, ùî ³íòåãðàë ³ñíóº. 
Ï³ä ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷³ Êîø³ äëÿ ð³âíÿííÿ (3) ç ïî÷àòêîâîþ óìîâîþ 
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 1 2
1/0

/( , ) ,        b

t
u t S

=
′⋅ = ϕ ϕ ∈ q


( ) , (13) 

ðîçóì³òèìåìî ôóíêö³þ (0, ]( , ),  ( , ) Tu t x t x ∈ Π , ÿêà ìàº ïîõ³äí³, ùî âõîäÿòü ó 

ð³âíÿííÿ (3), çàäîâîëüíÿº öå ð³âíÿííÿ òà óìîâó (13) ó òàêîìó ðîçóì³íí³: 
1 2
1/ 0

/ : ( , ), ,b

t
f S u t f f

→ +
∀ ∈ ⋅ → ϕq


. 

Íàâåäåìî òåîðåìó ïðî ³ñíóâàííÿ ³ ºäèí³ñòü ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³ Êîø³ (3), 
(13), äîâåäåííÿ ÿêî¿ ïðîâåäåìî àíàëîã³÷íî äîâåäåííþ â³äïîâ³äíî¿ òåîðåìè 
äëÿ âèïàäêó, êîëè 1 2 nb b b= = =  [4], à òàêîæ äëÿ âèïàäêó áåç âèðîäæåí-

íÿ íà ïî÷àòêîâ³é ã³ïåðïëîùèí³ [3]. 
Òåîðåìà 1. Çàäà÷à (3), (13) îäíîçíà÷íî ðîçâ’ÿçíà. ¯¿ ðîçâ’ÿçîê äèôåðåí-

ö³éîâíèé çà ,t  íåñê³í÷åííî äèôåðåíö³éîâíèé çà x  ³ ìàº âèãëÿä 

 0 (0, ]( , ) , ( , ; ) ,        ( , ) Tu t x Z t x t x= ϕ ⋅ ∈ Π . (14) 

Ä î â å ä å í í ÿ. Çã³äíî ç ëåìîþ ôóíêö³ÿ 0 ( , ; )Z t x ⋅  ÿê àáñòðàêòíà ôóíê-

ö³ÿ ïàðàìåòð³â (0, ]t T∈  ³ nx ∈   ó ïðîñòîð³ 1 2
1/
/ bS q


 º äèôåðåíö³éîâíîþ çà t  

³ íåñê³í÷åííî äèôåðåíö³éîâíîþ çà x . Òîìó (14) º çâè÷àéíîþ ôóíêö³ºþ, 
äèôåðåíö³éîâíîþ çà t  ³ íåñê³í÷åííî äèôåðåíö³éîâíîþ çà x . Îñê³ëüêè 0Z  – 

ô. ð. çàäà÷³ Êîø³ äëÿ ð³âíÿííÿ (3), òî ôóíêö³ÿ (14) çàäîâîëüíÿº ð³âíÿííÿ (3) 
ó çâè÷àéíîìó ðîçóì³íí³. 

Íåõàé 1 2
1/
/ bf S∈ q


. Ïîêëàäåìî 

 0 0( ) ( , ; ) ( ) ( , ; ) ( ) ,     (0, ]
n n

t t tg Z t x f x dx Z t x f x dx t Tξ ≡ ξ = + ξ ξ + ξ ∈∫ ∫
 

, 

äå 1 2 3
1

1 2 311 21 31
0 ( )

0

1, , , , , , , , ,  ( ) ,  
!

l
n n n lj r

t t t t t t t y l r j l
r

B t j N
r

−

−
=

ξ ≡ ξ ξ ξ ξ ξ ξ ξ ≡ − ξ ∈∑  ( ) ( ) , 

0l N∈ . 

Äëÿ (0,t T∈ ]  ³ , nξ η ⊂{ }   ìàºìî 

 0( ) ( , ; ) ( )
n

t t t t tg i Z t x i i f x i dxξ + η ≤ + ξ + η ξ + η + ξ + η∫
R

. (15) 

Âðàõóâàâøè, ùî íà ï³äñòàâ³ ð³âíîì³ðíî¿ îáìåæåíîñò³ îïåðàö³¿ çñóâó â 

ïðîñòîð³ 1 2
1/
/ bS q


 äëÿ áóäü-ÿêèõ (0,t T∈ ]  ³ , , nx ξ η ⊂{ }   ïðàâèëüíà íåð³âí³ñòü 

0 1( ) exp ( ,0) ( ,0)q q
t t t tf x i C c d c d

′′ ′′+ ξ + η ≤ − ξ + η( ) ( ){ } , 

äå ñòàë³ 00,  0C c> >  ³ 1 0c >  íå çàëåæàòü â³ä x , à òàêîæ àíàëîã³÷í³ äî (10) 

ç ðîáîòè [3] íåð³âíîñò³ 1 2( ,0) ( , 0) ,    ( ,0) ( ,0)q q q q
t td d d d

′′ ′′ ′′ ′′ξ ≥ δ ξ η ≤ δ η( ) ( ) ( ) ( ) , 

1 20,  0δ > δ > , ÿê³ ñïðàâäæóþòüñÿ äëÿ áóäü-ÿêèõ (0,t ∈ γ] , ÿêùî γ  º äîñèòü 
ìàëèì, îäåðæèìî îö³íêó 

 2 3( ) exp ( ( ,0)) ( ( ,0))q q
t tf x i C c d c d

′′ ′′+ ξ + η ≤ − ξ + η{ } , 

 , , ,      (0,nx tξ η ⊂ ∈ γ]{ }  . (16) 
Çã³äíî ç îö³íêîþ (4) ìàºìî 

 
4 50 0( , ; ) ( ( )) ( , ; ) ( , ; )M

t t c t c tZ t x i i C B t E t x E t−
−+ ξ + η ξ + η ≤ + ξ ξ η η =0

0  

 
40( ( )) ( , ; 0),     (0, ,    , ,M n

cC B t E t x t T x−= ∈ ξ η ⊂0
0 ] { }  . (17) 

Âèêîðèñòîâóþ÷è íåð³âíîñò³ (15)–(17) ³ ð³âí³ñòü (18) ç [4], îäåðæóºìî 
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41 2 3 0( ) exp ( ( ,0)) ( ( ,0)) ( ) ( , ;0)

n

Mq q
t cg i C c d c d B t E t x dx

′′ ′′ −ξ + η ≤ − ξ + η =∫ 0{ } ( )


 

 2 2 3exp ( ( ,0)) ( ( , 0)) ,     (0, ,    ,q q nC c d c d t
′′ ′′= − ξ + η ∈ γ ξ η ⊂] { }{ }  , (18) 

çâ³äêè âèïëèâàº, ùî ³ñíóº (0,Tγ ∈ ]  òàêå, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ (0,t ∈ γ]  
1 2
1/
/ b

tg S∈ q


. 

Òåïåð äîâåäåìî, ùî 
0

t
t

g f
→ +
→  ó ïðîñòîð³ 1 2

1/
/ bS q


. Öå îçíà÷àº, ùî: 

à) 
0

t
t

g fξ → +
∂ →k  ð³âíîì³ðíî â êîæí³é êóë³ RK ; á) ïðè äîñèòü ìàëîìó γ  

ôóíêö³¿ tg  ð³âíîì³ðíî ùîäî (0,t ∈ γ]  îáìåæåí³ â ïðîñòîð³ 1 2
1/
/ bS q


. Âèêîíàííÿ 

óìîâè á) âèïëèâàº ç òîãî, ùî ó íåð³âíîñò³ (18) ñòàë³ 2 2,  C c  ³ 3c  íå çàëåæàòü 

â³ä ,t  ÿêùî (0,t ∈ γ] . Äîâåäåìî, ùî âèêîíóºòüñÿ óìîâà à). Îñê³ëüêè çã³äíî ç 

îçíà÷åííÿì ôóíêö³¿ tg  äëÿ (0,t T∈ ]  ³ nξ ∈   ìàºìî 

0( ) ( , ; ) ( ) ,    
n

n
t t tg C Z t x f x dx−

ξ ξ ξ +
≤

∂ ξ = ∂ + ξ ξ ∂ + ξ ∈∑ ∫k s k s s
k

s k

k


 , 

à 0 ( , ; ) 0tZ t x−
ξ∂ + ξ ξ =k s  äëÿ <s k , òî 

 0 0( ) ( , ; ) ( ) ( , ; ) ( )
n n

t t t t tg Z t x f x dx Z t x dx fξ ξ ξ∂ ξ = + ξ ξ ∂ + ξ = + ξ ξ ∂ ξ +∫ ∫k k k

 
 

 0 1 2( , ; ) ( ) ( ) ( , ) ( , )
n

t t tZ t x f x f dx I t I tξ ξ+ + ξ ξ ∂ + ξ − ∂ ξ ≡ ξ + ξ∫ k k( )


,  

 (0, ,   nt T∈ ξ ∈]  . (19) 

Âèêîðèñòîâóþ÷è òå, ùî 0
0

( , ; ) 1
n t
Z t x dx

→ +
ξ →∫


 ð³âíîì³ðíî ùîäî nξ ∈   ³ 

îö³íêè ïîõ³äíèõ â³ä f , îäåðæóºìî, ùî 

 
0

1( , ) ( )
t t

I t fξ→ +
ξ → ∂ ξk  (20) 

ð³âíîì³ðíî ùîäî RKξ ∈ . 

Çîáðàçèìî ³íòåãðàë 2( , )I t ξ  ó âèãëÿä³ ñóìè ³íòåãðàëà 2( , )I t′ ξ  ïî Kδ  òà 

³íòåãðàëà 2( , )I t′′ ξ  ïî \ ,  0n Kδ δ > . Äëÿ äîâ³ëüíî äîäàòíîãî ÷èñëà ε  âèáå-

ðåìî 0δ >  òàê, ùîá äëÿ âñ³õ ,  (0,x K t Tδ∈ ∈ ]  ³ nξ ∈   âèêîíóâàëàñü 

íåð³âí³ñòü 

 ( ) ( )t tf x fξ ξ∂ + ξ − ∂ ξ < εk k . (21) 

Çà äîïîìîãîþ îö³íêè (17) ïðè 0η = , íåð³âíîñòåé (21) ³  

 1
1 1 0 0 0 0 1( , ; ) exp ( ) ,   ( ) (0, ),   (0,1),  0q qE t x c R B t B t c

′′ ′−ξ ≤ − ∈ δ δ ∈ >{ ( ) } ,  

ÿê³ º ïðàâèëüíèìè äëÿ áóäü-ÿêèõ 2\n
Rx K∈   ³ RKξ ∈ , à òàêîæ ð³âíîñò³ 

(18) ç ðîáîòè [4] ìàºìî 

 
42 0 0 0( , ) ( , ; ) ( , ;0) ( )

n

M
t c

K

I t Z t x dx C E t x B t dx C

δ

−′ ξ ≤ ε + ξ ξ ≤ ε = ε∫ ∫ 0( )


, 

 nξ ∈  , (22) 

 2 0

\

( , ) ( , ; ) ( ) ( )
n

t t t

K

I t Z t x f x f dx

δ

ξ ξ
′′ ξ ≤ + ξ ξ ∂ + ξ − ∂ ξ ≤∫ k k


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40 0

\

( , ;0) ( )
n

M
c

K

L C E t x B t dx

δ

−≤ ≤∫ 0
k ( )


 

 
4 2

11 4
0 0 /exp ( ) ( , ; 0)

2 2
n

q
q

c

c c
L C B t E t x dx

′′
′− δ ≤ − =  
   ∫k ( )


 

 1
6 0 0 0exp ( ) ( ) (0,      q q nL C c B t B t

′ ′′−= − δ ∈ δ ξ ∈k ],( ){ },  , (23) 

äå 1
6 1 4

0, 0,
, ,

sup ( ) sup ( ) ,    2

n n

q
t t

t T t T
x x

L f x f c c c
′′− −

ξ ξ
∈ ∈
ξ ⊂ ξ ⊂

≡ ∂ + ξ + ∂ ξ ≡k k
k

[ ] [ ]
{ } { } 

. 

Ç íåð³âíîñò³ (23) âèïëèâàº, ùî ³ñíóº ÷èñëî (0,Tγ ∈ ]  òàêå, ùî äëÿ áóäü-

ÿêèõ (0, )t ∈ γ  ³ nξ ∈   âèêîíóºòüñÿ 2 ( , )I t′′ ξ < ε . Çâ³äñè òà ç íåð³âíîñò³ (22) 

îäåðæóºìî íåð³âí³ñòü 2 ( , ) ( 1)I t Cξ ≤ + ε  äëÿ áóäü-ÿêèõ (0, )t ∈ γ  ³ nξ ∈  . 

Îñê³ëüêè ε  äîâ³ëüíå, òî 

 2
0

( , )  0
t

I t
→ +

ξ →  (24) 

ð³âíîì³ðíî ùîäî nξ ∈  . Ç³ ñï³ââ³äíîøåíü (19), (20) ³ (24) âèïëèâàº ïðàâèëü-
í³ñòü óìîâè à). 

Îòæå, äîâåäåíî, ùî 
0

t
t

g f
→ +
→  ó ïðîñòîð³ 1 2

1/
/ bS q


. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî 

ôóíêö³ÿ (14) çàäîâîëüíÿº óìîâó (13) ó âèùåçàçíà÷åíîìó ðîçóì³íí³. Ñïðàâä³, 

äëÿ äîâ³ëüíî¿ 1 2
1/
/ bf S∈ q


 ìàºìî 

 
0 0

lim ( , ), lim ( , ) ( )
nt t

u t f u t x f x dx
→ + → +

⋅ = =∫


 

 0
0 0

lim , ( , ; ) ( ) lim , ,
n

t
t t

Z t x f x dx g f
→ + → +

= ϕ ⋅ = ϕ = ϕ∫


. 

Äîâåäåííÿ ºäèíîñò³ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ (3), (13) ïðîâîäèòüñÿ òàê ñàìî, ÿê ³ 
â ðîáîòàõ [3, 4]. Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàãàëüíà òåîðåìà ïðî ºäèí³ñòü 
ç [5, § 2, ãë. ²²]. ◊ 

4. Ó íàñòóïí³é òåîðåì³ îïèøåìî âëàñòèâîñò³ ëîêàë³çàö³¿ ðîçâ’ÿçêó çàäà-
÷³ (3), (13), äîâåäåííÿ ÿêî¿ ïðîâåäåìî àíàëîã³÷íî äîâåäåííþ äëÿ âèïàäê³â, 
êîëè 1 2 nb b b= = =  [4], ³ áåç âèðîäæåííÿ íà ïî÷àòêîâ³é ã³ïåðïëîùèí³ [2]. 

Òåîðåìà 2. ßêùî óçàãàëüíåíà ôóíêö³ÿ 
111 1 211/ , , , ,  nSϕ ∈ ≡ β β β′

q ( ) (  , 

2 32 31 3, , , ,n nβ β β  ) , äå 0
1 ,   ,  
1 2 ( 1)lj l

j

ql j N l N
q b q

′−β > + ∈ ∈′ ′− −
, çá³ãàºòüñÿ â 

îáëàñò³ nΩ ⊂   ç íåïåðåðâíîþ ôóíêö³ºþ ψ , òî äëÿ äîâ³ëüíîãî êîìïàêòà 

K ⊂ Ω  çá³æí³ñòü 
0

( , ) ( )
t

u t x x
→ +
→ ψ  º ð³âíîì³ðíîþ ùîäî x K∈ . 

Ä î â å ä å í í ÿ. Ñïî÷àòêó íàâåäåìî éîãî äëÿ âèïàäêó, êîëè 0ψ =  â Ω . 

Äëÿ öüîãî ðîçãëÿíåìî ôóíêö³þ 1/Sθ ∈ q
  òàêó, ùî supp θ ⊂ Ω  ³ 1θ =  íà K′ , 

äå K′  – êîìïàêò â n  òàêèé, ùî K K′⊂ ⊂ Ω . Âèêîðèñòîâóþ÷è òå, ùî 
ôóíêö³¿ 0( ) ( , ; )Z t xθ ⋅ ⋅  ³ 0(1 ( )) ( , ; )Z t x− θ ⋅ ⋅  ïðè êîæíèõ ô³êñîâàíèõ (0,t T∈ ]  ³ 

nx ∈   íàëåæàòü äî ïðîñòîðó 1/S q
 , óçàãàëüíåíà ôóíêö³ÿ ϕ  äîð³âíþº íóëþ 

â îáëàñò³ Ω , à 0supp ( ) ( , ; )Z t xθ ⋅ ⋅ ⊂ Ω( ) , òî íà ï³äñòàâ³ ôîðìóëè (14) ³ ë³í³é-

íîñò³ ôóíêö³îíàëà ϕ  îäåðæóºìî ôîðìóëó 
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 1
0 0 0 (0,( , ) ( ) , ( ) (1 ( )) ( , ; ) ,    ( , ) Tu t x B t B t Z t x t x−= ϕ − θ ⋅ ⋅ ∈ Π ]( ) . 

Òîìó äëÿ äîâåäåííÿ òâåðäæåííÿ òåîðåìè â öüîìó âèïàäêó ïîòð³áíî 

äîâåñòè, ùî ôóíêö³¿ 1
, 0 0( ) ( ) (1 ( )) ( , ; ),  n

t xg B t Z t x−ξ ≡ − θ ξ ξ ξ ∈( )  , îáìåæåí³ ó 

ïðîñòîð³ 1/S q
  ð³âíîì³ðíî ùîäî (0, )t ∈ γ  ³ x K∈ , ÿêùî γ  äîñèòü ìàëå, òîáòî 

 /
, ( ) ,    ,    ,n n

t xg Cξ +ξ ∂ ξ ≤ ξ ∈ ⊂k s k s k q sA B k s k s{ }  , (25) 

äå ñòàë³ 0C >  ³ , n
+∈A B{ }   íå çàëåæàòü â³ä ïàðàìåòð³â t  ³ x , ÿê³ çì³íþ-

þòüñÿ âèùåçàçíà÷åíèì ñïîñîáîì. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî , ( ) 0t xg ξ =  äëÿ K′ξ ∈ , 

îö³íêó (25) âñòàíîâèìî äëÿ \n K′ξ ∈  . 
Çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè äèôåðåíö³þâàííÿ äîáóòêó äâîõ ôóíêö³é ìàºìî 

 1
, 0 0( ) ( ) (1 ( )) ( , ; )t xg B t C Z t x− −

ξ ξ ξ
≤

ξ ∂ ξ = ξ ∂ − θ ξ ∂ ξ ≤∑k s k r r s r
s

r s

( )  

 1 1
0 0 0 0( ) ( ) ( , ; ) ( ) ( , ; )B t C Z t x B t Z t x− − −

ξ ξ ξ
≤

≤ ξ ∂ θ ξ ⋅ ∂ ξ + ξ ∂ ξ ≡∑ r k r s r k s
s

r s

( ) ( )  

 , ,( ) ( )t x t xG G′ ′′≡ ξ + ξ . 

Îö³íèìî , ( )t xG′ ξ . Îñê³ëüêè 1/Sθ ∈ q
 , òî 

 /( ) ,   ,  , ,  , ,  0n n nC Cξ + +ξ ∂ θ ξ ≤ ξ ∈ ⊂ ∈ >k r k r k q rA B k r k r A B{ } { }   . (26) 

Ôóíêö³ÿ 1
0( , ) ( ) ( , 0, ) ( , ),  (0,  ,MZ t i B t F Q t t i t T− −ξ + η ≡ ⋅ ξ + η ∈ ξ η ⊂0 [ ] ],( ) ( ) { }  

n⊂ , äå Q  – ôóíêö³ÿ, îçíà÷åíà â [11], ³ ÿê ôóíêö³ÿ â³ä iξ + η  ïðè êîæíî-

ìó ô³êñîâàíîìó (0,t T∈ ]  º ö³ëîþ ôóíêö³ºþ [11], ÿêà ìàº îö³íêó 

0 0 1( , ) ( ) exp ( , 0) ( , 0) ,  (0, ,  ,M q q nZ t i C B t c d c d t T
′′ ′′−ξ + η ≤ − ξ + η ∈ ξ η ⊂0 ]( ) { } { }  , 

äå 00,  0C c> >  ³ 1 0c >  – äåÿê³ ñòàë³. Çâ³äñè ôóíêö³ÿ ( , )Z t ⋅  ïðè êîæíîìó 

ô³êñîâàíîìó (0,t T∈ ]  íàëåæèòü äî ïðîñòîðó 1 2
1/
/ bS q


 ³ º ïðàâèëüíèìè 

íåð³âíîñò³ 
2

0 2( , ) ( ) exp ( , 0) ,  (0, ,  ,  Mb q n nZ t C B t c d t T
′′−

ξ +∂ ξ ≤ − ξ ∈ ξ ∈ ∈0s s sB s s


 ]( ) { }   , (27) 

ç äåÿêèìè ñòàëèìè 20,  0,  nC c +> > ∈B  . Íà ï³äñòàâ³ òîãî, ùî 0 ( , ; )Z t x ξ =  

( , ( , 0, , ))Z t V t x= ξ , äå V – ôóíêö³ÿ, îçíà÷åíà â [11], ³ íåð³âíîñòåé (27) îäåð-
æóºìî îö³íêè 

 
3

2
0 0( , ; ) ( ) ( , ; )Mb

cZ t x C B t E t x−
ξ∂ ξ ≤ ξss s sB s


( ) , 

 (0, ,    , ,     n nt T x +∈ ξ ⊂ ∈s] { }   , (28) 

äå 30,  0,  nC c +> > ∈B  . Ç íåð³âíîñòåé (28) ³ íåð³âíîñò³ 

 1
1 4 0 4( , ; ) exp ( ) ,  ,  \ ,  (0, ),  0q q nE t x c d B t x K K t c

′′ ′− ′ξ ≤ − ∈ ξ ∈ ∈ γ >( ){ }  , (29) 

äå d  – â³äñòàíü ì³æ ìåæàìè êîìïàêò³â K  ³ K′ , à (0,Tγ ∈ ]  º äîñèòü ìàëèì, 
âèïëèâàþòü îö³íêè 

 2 1
0 0 0( , ; ) ( ) exp ( )Mb q qZ t x C B t ad B t

′′ ′− −
ξ∂ ξ ≤ −ss s sB s


( ) ( ){ } , 

 ,    \ ,    (0, ),    0,    n nx K K t a +
′∈ ξ ∈ ∈ γ > ∈s  . (30) 

Çà äîïîìîãîþ îö³íîê (26) ³ (30) ìàºìî 

 1 / ( ) 2
, 0 0( ) ( ) ( ) ( ) Mb

t xG B t C C C B t −−− − −

≤

′ ξ ≤ − ×∑ s rr k r k q r s r s r
s

r s

A B k r B s r


( ) ( )  
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11 / ( ) 2
0 0exp ( ) ( ) ( ) Mq q bad B t CC C B t −′′ ′ − −− − −

≤

× − = − ×∑ s rk k q r r s r r s r
s

r s

A k B B r s r


( ) ( ){ }   

0
1 1

3
( )1 / ( ) 2exp ( ) ( )

l
lj lj

l j

n
s rq q bad B t CC C L

= =

−′′ ′− − −

≤

≤ −× − ∑ ∏∏k k q r r s r r s r
s

r s

A k B B r s r


( ){ }  ,(31) 

äå 

1
( ) 2 1

0 0
0

sup ( ) exp ( ) ,  ( 1)2 1 ( 1)

lj

lj j

q

p n b q q
lj j lj

t

aL B t d B t q l b p
n

− −
′′ ′−

>

 ≡ − ≡ − + + 
 
( ) ( ) ( ){ } , 

0,  lj N l N∈ ∈ . Áåçïîñåðåäí³ì îá÷èñëåííÿì çíàõîäèìî, ùî 

 

1
2 ( 1) ( 1)

( )

1
2 ( 1) ( 1)

lj

j

q

b q n qlj

jljp

q

q
n

b q n q
L

aed

+′ ′− −

′′

+′ ′− −
      =  
 

. 

Íåõàé ÷èñëî 0ε >  òàêå, ùî 0
1
1 2 ( 1)

,  ,  
j

lj l
ql

q b q
j N l N

′− +′ ′− −
+ ε < β ∈ ∈ . Äëÿ 

òèõ ljp , äëÿ ÿêèõ 1
( 1)lj ljp a

n q
ε > + ′ −

, äå 1 1 ,   
1 2 ( 1)lj l

j

la j N
q b q

−≡ + ∈′ ′− −
, 

0l N∈ , ìàºìî 1 ( )
2 ( 1) ( 1)

lj
lj lj

j

q
a p

b q n q
+ < + ε′ ′− −

 ³ çâ³äñè 
( )( ) lj lj ljlj p a pp

lj ljL D p
+ε

≤ , 

( ) lj
lj

q

a

lj

a n

aed
D ′′

+ε+ ε ≡  
 

. ßêùî 1
( 1)lj ljp a

n q
ε ≤ + ′ −

 , òî ( 1)
2 ( 1)

lj
lj lj

j

q
a p

b q
= + ≤′ −

 

1
( 1)

1 1ljlj a
n q

a + ′ −
  ≤ +  ε   

 ³ 
( )( ) lj lj lj ljlj p p a pp

lj ljlj lj ljL C D C D p
+ε

≤ ≤ ,  

äå 

11
( 1)

1 1 1
( 1) ( 1)

1

,   

lj

lj lj
lj

a

na q
lj lj ljq

a a n
n q n q

D C D
aed

+ ′−
′′

+ ′ ′ε − −
     + +        ≡ ≡ 
 

. 

Îòæå, äëÿ áóäü-ÿêèõ 0ljp ≥  º ïðàâèëüíîþ îö³íêà 
( )( ) lj lj ljlj p a pp

lj lj ljL C D p
+ε

≤ , 

äå max 1, max , lj lj lj lj ljC C D D D≡ ≡,{ } { } . Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî 

 
3

( )
0

1 1

l
lj

n
p

l j

L C ε

= =

≤∏∏ papD p , (32) 

äå 
1 2 3

3

0 11 1 21 2 31 3
1 1

,   , , , , , , , ,
ln

lj n n n
l j

C C D D D D D D
= =

≡ ≡∏∏ D   ( ) , 

1 2 311 1 21 2 31 3( , , , , , , , , )n n na a a a a aε ≡ + ε + ε + ε + ε + ε + εa    , 

1 2 311 1 21 2 31 3( , , , , , , , , )n n np p p p p p≡p    . 

Âèêîðèñòîâóþ÷è îö³íêè (31) ³ (32), ìàºìî 

 ( )/ ( ) 2
, 0( ) ( ) ( ) ,  b

t xG C C C CCCε− − −

≤

′ ξ ≤ − − ≡∑ s-r ak k q r r s r s r r s r
s

r s

A k B B D r s r s r


 . (33) 

Îñê³ëüêè 0
1 1 ,  ,  

2 1 2 ( 1)lj l
j j

qla j N l N
b q b q

′−+ ε + = + + ε ∈ ∈′ ′− −
, à 1

1
l
q

− +′ −
 

0, ,
2 ( 1) lj l

j

q
j N l N

b q

′
+ + ε < β ∈ ∈′ −

, òî ( )( ) 2 ( )( ) ( ) ( )b ε−− −− − ≤ − ≤s r ar s r r s rr s r s r r s r


    

≤ ss  . Äàë³ 
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2C C C− − −

≤ ≤ ≤

= ≤ = ⋅ =∑ ∑ ∑ sr r s r s r r r s r s r s s
s s s

r s r s r s

B B D B D B B B  , 

äå ,  max , ,1 2 lj lj lj lj lj lj lj ljD B D B B D B B≡ ≡ ≡ { }, . Òîìó ç íåð³âíîñò³ (33) 

îäåðæóºìî ïîòð³áíó îö³íêó /
, ( ) ,   \ ,   (0, )n

t xG C K t′ ′ξ ≤ ξ ∈ ∈ γk s k q sA B k s  , 

,  , nx K +∈ ⊂k s{ }  . 

Îö³íèìî ,t xG′′ . Íà ï³äñòàâ³ îö³íîê (28) ³ (29) ìàºìî 

 
3

12 1
, 0 0

2

( ) ( , ; ) ( ) exp ( )
2

Mb q q
t x c

aG C E t x B t d B t
′′ ′− − −′′ ξ ≤ ξ ξ − ≤ss s kB s


( ) ( ){ }  

 
3

( )2 ( )
1 ,

1 1

( )
l

lj
n

sb
t x

l j

C L M
= =

≤ ξ∏∏s s kB s


, (34) 

äå 
( )
1

ljs
L  – âèðàç, ÿêèé â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 

( )ljs
L  ò³ëüêè òèì, ùî â íüîìó a  çà-

ì³íåíî íà 
2
a , à 

3

( )
,

2

( ) ( , ; )t x cM E t xξ ≡ ξ ξk k . Äàë³ îö³íèìî ( )
, ( )t xM ξk  äëÿ (0, )t ∈ γ , 

x K∈  ³ nξ ∈  , ÿêùî 0 ( ) 1B γ < . Íà ï³äñòàâ³ íåð³âíîñòåé 1( , ; )E t x ξ ≤  

5exp ( ,0) (1 2 3 )( )q q q qc d R
′′ ′′ ′′ ′′≤ − ξ + + +{ }  ìàºìî 

 
3

( )
,

1 1

( ) exp ( ,0) exp( )
l

lj j

n
k qq

t x lj lj
l j

M E d E
′′

= =

 ξ ≤ ξ − δ ξ ≤ ξ − δ ξ ≤ 
 ∏∏k k { } { }  

 
3

( )

1 1

l
lj

n
k

l j

E M
= =

≤ ∏∏ , 

äå 
( )3 3 5

0
exp (1 2 3 ) ,   ,   sup exp

2 2
lj lj jk k qq q q

r

c c c
E R M r r

′′ ′′ ′′

≥

 ≡ + + δ ≡ ≡ − δ 
 

( { }) . 

Îñê³ëüêè 
/ 1/

/( ) 1,   
lj j j

lj lj jlj
k q q

k k qk lj
j jlj
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²ç îö³íîê (34), (35), à òàêîæ îö³íêè (32) äëÿ 
3
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n
s
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ïîòð³áíà îö³íêà äëÿ ,t xG′′  ³ çâ³äñè – îö³íêà (25). Òàêèì ÷èíîì, òâåðäæåííÿ 

òåîðåìè 2 äîâåäåíî ó âèïàäêó, êîëè 0ψ =  â Ω . 

Ðîçãëÿíåìî òåïåð çàãàëüíèé âèïàäîê. Íåõàé θ  – âèêîðèñòîâóâàíà âè-
ùå ôóíêö³ÿ. Îñê³ëüêè 0ϕ − ψ =  â Ω , òî ( ) 0θ ϕ − ψ =  â Ω , (1 ) 0− θ ϕ =  íà 

K′  ³ íà ï³äñòàâ³ äîâåäåíîãî çá³æí³ñòü 0
0

( ), ( , ; ) 0
t

Z t x
→ +

θ ϕ − ψ ⋅ → , 

0
0

(1 ) , ( , ; ) 0
t

Z t x
→ +

− θ ϕ ⋅ →  º ð³âíîì³ðíîþ ùîäî x K∈ . Àëå 

 0 0( , ) , ( , ; ) ( ), ( , ; )u t x Z t x Z t x= ϕ ⋅ = θ ϕ − ψ ⋅ +  

 0 0(1 ) , ( , ; ) , ( , ; )Z t x Z t x+ − θ ϕ ⋅ + θψ ⋅ , 

à 0 0
0

, ( , ; ) ( , ; )( )( ) ( )( )
n t

Z t x Z t x d x
→ +

θψ ⋅ = ξ θψ ξ ξ → θψ∫
R

 ð³âíîì³ðíî ùîäî x K∈ , 

òîìó íà ï³äñòàâ³ ð³âíîñò³ θψ = ψ  íà K  îäåðæóºìî, ùî 
0

( , ) ( )
t

u t x x
→ +
→ ψ  ð³â-

íîì³ðíî ùîäî x K∈ . ◊ 
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ОДНОЗНАЧНАЯ РАЗРЕШИМОСТЬ И СВОЙСТВО ЛОКАЛИЗАЦИИ РЕШЕНИЙ 
ЗАДАЧИ КОШИ ДЛЯ ОДНОГО КЛАССА ВЫРОЖДЕННЫХ УРАВНЕНИЙ 
С ОБОБЩЕННЫМИ НАЧАЛЬНЫМИ ДАННЫМИ 
 
Óñòàíîâëåíà îäíîçíà÷íàÿ ðàçðåøèìîñòü è ïðèâåäåíî ñâîéñòâî ëîêàëèçàöèè ðåøå-
íèé çàäà÷è Êîøè ñ îáîáùåííûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè äëÿ îäíîãî êëàññà âûðîæ-
äåííûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé, â êîòîðûõ: 1) èìåþòñÿ òðè ãðóïïû ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ, îäíà îñíîâíàÿ è äâå äîïîëíèòåëüíûå; 2) äîïóñêàþò-
ñÿ ðàçëè÷íûå âåñà ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ èç îñíîâíîé ãðóïïû îòíîñè-
òåëüíî âðåìåííîé ïåðåìåííîé; 3) èìåþòñÿ âûðîæäåíèÿ ïî ïåðåìåííûì èç äîïîë-
íèòåëüíûõ ãðóïï; 4) ïðèñóòñòâóþò âûðîæäåíèÿ íà íà÷àëüíîé ãèïåðïëîñêîñòè. 
 
UNIQUE SOLVABILITY AND PROPERTY OF LOCALIZATION OF SOLUTION 
OF CAUCHY PROBLEM FOR ONE CLASS OF DEGENERATE EQUATIONS 
WITH GENERALIZED INITIAL DATA 
 
The unique solvability of Cauchy problem for one class of the degenerate parabolic 
equations with generalized initial data is established. The property of localization of the 
solutions for such equations with generalized initial data is presented. In these equa-
tions: 1) there are three groups of spatial variables, one basic and two auxiliary; 2) dif-
ferent weights of spatial variables from the basic groups with respect to time variable 
are admitted; 3) the degenerations with respect to variables from the auxiliary groups 
are presented; 4) there are degenerations on the initial hyperplane. 
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