
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 
 

» 
 
 
  

151   
  15  

 –  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 –  
2018 



 2 

 
”  – , 

 151   
  15  / .: .– 

: , 2018. – 42 . 
 

 
,  

 15 ,  
151 – « » 
 
 

:                        , ,    

: . ., ,  
 

   ., .- .,  
 

 
 

 
2  11.09.2018 . 

 
 

 
  2  11.09.2018 . 

 
 

 
, 1  29.08.2018 . 



 3 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 
 

» 
 
 
  

151   
  15  

 –  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 –  
2018 



 4 

  



 5 

 
 

1. ,  
 

6 

2.  
 

8 

3.  
 

10 

4.  
 

14 

5.  
. 

18 

6.  
 

23 

7.  
 

27 

8.  
 

31 

9.  
 

36 

 41 
 
.



 6 

1 
: ,  
. 

,  
. 

, .  
,  

. . ,  
 

. 
. 

 
, ,  

,  
.  

, ,  
, ,  

. 
 

”  
. 

 
. ,  

, ,  
, .  

 
,  

, .   
,  

.  
,  

. 
,  

.  
,  

. .  
 

. , 
, , ,  
, .  

.  
. 

. 
-  

, ,  



 7 

,  
”.   

.  
  ,  

-   .  
,  

. 
, ,  

, ,  
. 

 
, ,  “ ”, “ ”, “  
”  

. 
 “ ” “  

”,       ,  
. 

”  
. 

  , 
       ( ) .  

 
.  

.  
”  1  

.  
,  

 
. 

 
. 

 “  
”  2-3 ,  

”  “ ” . 



 8 

2 
:  

 
:  

.  
. 

. 
 ( . 2.1)  2.1  

 R1  EP  E.  U, . 
2.2. 

 2.1 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

,  6 8 9 10 11 12 14 16 18 20 
R1,  10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
R2,  50 50 100 100 50 100 100 50 50 50 

 

 
 2.1 

 2.2. 

   

 R1,  U, B I,A P,B  R1,  I, A P,  
        

        
 (  2.2),  

 2.1. , . 2.3, 
. 

 
 2.2 



 9 

 2.3. 
    

,  R1,
 

R2,
 ,  1,  2,  U, 

 B 
P, 

 
R1,

 , 1, 2,  R,
 

             
 (  2.3.) ,  

 2.1. ,  
 2.4. 

 

W A 
R1 R

 
I 

E 

* 
U2 U1 

U 

* 

V V 

 
 2.3 

 2.4. 
      

, 
 

R1, 
 

R2,
 

I, 
A 

U1,
B 

U2,
B 

U,
B 

P, 
 

R1,
 

I, 
A 

U1,
B 

U2,
B 

R2,
 

             
 

. 
 
 

. 2.2 …..2.4. 
 

, . . 
 

. 
1. , , ,  

. 
2. . ? 
3.  
. 
4. ? 
5. ,  

. 



 10 

3 
: . 

: ,  
,  

. 
. 

. 
 –  

,  
.  

,  
.  

 –  
: 

,.........
......

21

12211

kkkk

mkmkkkkkk

IIIII
EGEGEGEGEGI

 

 .,,..., 21 cpeEEE n ; 
Gkk –  ; 
G m –   ; 
I  –   m  . 

,  
. 3.1 , ,  3.1  

 3.1 . : 

32313

22212

12111

III
III
III

 
 

 
 3.1 



 11 

 
,  k,  

.  k: 
k=GkkEk, 

 m  : 
m=GmkEk. 

 k: 
Gkk=Ik/Ek 

 m  k: 
Gmk=Im/Ek. 

,  
,   –   

 
. 

 –  
  k  m  m,  m k  m 

 k  k: 
m k 

,  
Gkm=Gmk 

. 
 

 0  
 R0 ( .3.2) 

 
 3.2 

 : 

RR
EI

0

0 . 

 0   
 Uxx  ab ( .3.3).  R0  

    Re  ab.  
0=Uxx, R0=  R .  R0  

: 
xx

I
UR0  

 



 12 

 
 3.3 

 
 

1.  
, .3.4: 

)  1; 
)  2; 
)  1  2. 

 
 3.4 

.3.1. 
 3.1 

 1,  2,  3,  

1 ; 2=0    
1=0; 2     
1 ; 2     

2. : 
)  1; 
)  2 1; 

 3.2. 
 3.2 

1 2 3 G11 G12 G13 G21 G22 G23  
 

     

1           
2           

: 
)  R3  

 Uxx ; 



 13 

)  R3  
 ; 

)  
 ( .3.4)  0=Uxx  xx IUR0  

 3 . 
   

1. .1  
. 

2. .2  
.3.2.  

. 
3. .3  

. 
 

 
1. ? 
2.  

? 
3. ? 
4. ? 
5. ? 
6.  ? 



 14 

4 
:  

. 
:  

. 
. 
,  

.4.1,  U1   
U1 = const. 

 
 4.1 

: 

 = 
R
U

RR
U 21 ; 

 R  – ; 
     R  – . 

: 
U2 = U1 - U = U1 –  R  =  R . 

: 
U = U1 – U2 =  R . 

: 
1 = U1 . 

, : 

2 = U2  = 2 R .= 

2
1
RR

U
 R . 

: 

 = .1
11

1

1

2

1

2

RR
RI

U
R

U
IRU

IU
IU

P
P

 

.4.2  U2, U, 1, 

2  . 



 15 

 
 4.2. 

, ,  R  = , : 
 = 0, U = 0, U2=U1, 1 = 0, 2 = 0,  = 1. 

, ,  R  = 0, : 

 = . = 
1

1

R
U

; U = U1; U2 = 0; 1 = 
2

1

1

R
U

; 2 = 0;  =0. 

. 
 R ,  

. 2(R .)  
, 2  R : 

.0
)(

)(2)( 2
2

1
2

RR
RRRRRU

dR
dP

 

 R .=  R .  ,  
, . 

  

 = ;
22

1 I
R

U
 U = ;

2
1U

 U2 = ;
2

1U
1 = ;

2

2

1

R
U

2 = ;
4

2

1

R
U

 =0,5. 

 
.  

, ,  R  >>R .  
 0,94-0,97.  

, 
, . 

 
.  U2  

 2 = const  = 2/U2.  
  



 16 

 = 2 R .= 
2

1

2

U
P

 R  

 
 = 

2
2

2
2

2

2
2

2

2

2

1

1

U
RP

R
U
PP

P
PP

P . 

 
, . 

,  
. 

 
1. .4.3.  

 
. 4.1  U1  R  

 
 4.3 

 
 4.1 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ul,  12 16 16 20 21 10 15 18 24 18 
R ,  20 20 25 25 30 20 20 25 25 20 
R ,  5 8 4 6 4 4 6 5 8 10 

 2. : 
 ) ; 
 ) ; 
 ) . 
  U1 . 

 4.2. 
3. .3.1.  P2  

 U2. 
 

,  P2.   
 R  

 Imax,  Rmin =  P2/  I2
max. 

 R ,  
, .  



 17 

U1 = U1max  R ,  
P2. 

 4.2 
  

  
 U1, 

B 
U2, 
B 

I, 
A 

P2, 
 

U, 
B 

P1, 

 

 
 

, 
% 

R , 
 

 1          
2          
3          . 
4          

 5          
 

,  R  Rmin  Rmax,  R  
 U1  P2 . 

. 4.3. 
 4.3. 

   
 P2, 

 
U1, 
B 

U2, 
B 

I,A U, 
B 

P1, 

 

1, 
 

, 
% 

 
 

1         
2         
3          

. 
1. , ..4.2. 
2.  U1,  U2, U,  1,  2, , .  

. 
3. ,  

 R  = ...    2max = ... . 
4. , ..4.3. 
5.  U1, U, 1   

2 ( . 4.3.). 
6. . 

: 
1.  (  

)? 
2. ? 
3.  U2, U, 1, 2, . 
4. ? 

? 
5.  

? 
6. ? 



 18 

5. 
:  

.  
:  

,  
. 

 
. 

. 
 R, 

 L  ( .5.1),  
.  

 = m sin  t = I 2  sin  t 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

l 

U 

 
C 

 
UR 

 
UL 

 
 
UC 

 
 5.1 

 
 : 

UR = R*I = R Im sin t = Urm sin t 

UL = L 
dt
d

 = XL Im cos t = ULm sin 
2

t  

UC = idt
c
1

 = - Xc Im cos t = Ucm sin 
2

t  

 XL = L, Xc = 1/ c – ; 
 = f2  - . 

,  UR  
,  UL  
 2 ,   U  

 2 . 
: 

,sin2sin

sinsin

cossin
22

tUtU

tZItIxxR

tIXXtRIUUUU

mmCL

mCLmCLR

  Z = 2222 xRxxR CL , R – , 

wCLxxx CL /1  - , 



 19 

 
R

xxarctgRxarctg CL  - . 

,  
: 

2222
CL xxR

U
xR

U
Z
UI . 

.5.2,  
UL>UC  U , 

 : 
22

CLR VVVU . 

 
 5.2 

 ,  Q  S : 

222

2

2

sin
cos

QpZIUIS

xIUIQ
RIUIP

 

: 

UI
P

S
P

Z
Rcos . 

 
L .  

,0,: CLCL UUxx  U .  
,0,CLCL VVxx  U  . 

 
. 

 CL xx CL UU , 0  
 U. . 

 
C

L 1 ,  

  , . 
, , : 

LC
1

0 ;   
LC

f
2

1
0 . 



 20 

 0CL xxx .  Z=R 
,  RUI0 . 

 

C
L

C
L

0
0

1 . 

  
.  R ,  

. 
 

 RQ , .  
 

, : 

U
U

U
U

U
U

RI
LI

RI
IQ CL

R

L0 . 

 Qd 1 . 
 

.  
),   

,  
. 

. 
1. .5.3  

 5.1. . 
 

W 

V 

A 

Hz 

 
UR 

UR UR 

R 

* 
* 

R  L  

V 

 
 5.3 

 5.1 

 1 2 3 4 5 

U  20 15 10 12 18 

F  250 200 350 450 550 

R  50 60 70 80 90 

L       

C  100 200 300 400 500 
 



 21 

2.  5.1  U  f 
: 

) ; 
) ; 
) ; 

: 
 ) ; 
 ) ; 
 ) , . 
  5.2. 

 5.2 
  

U f U
R 

U
l 

U
c 

I P Z R X X
L 

X
C 

L C  Q S 
 

/ 
 

-
 

                  

1 R                  
2 L                  
3 C                  
4 R,L                  
5 R,C                  
6 R,L,C                  

 5.3 
  

f  U U
R 

U
l 

U
c 

I  P R=
R  

Z X  XL XC 

UC
=

UR 

UL Up 

co
s

 
 

 

/ 
 

            B B B   
1                  
2                  
3                  
4                  
5                  
6                  
7                  
8                  
9                  

 



 22 

3. ,  
. ,  

. 
, , 

 0f .  
.  

 U ,  5.1. 
 5.3. 

. 
1. ,  5.2. , 

 
. 

2.  (  5.2)  
. 

3. ,  5.3. 
4.  (  U , IUUUU aCL ,,,,  

). . 
5.  

 ,,,,, ZXXXR CL ). 
6.   Q . 
7. . 

. 
1. ,  
 ( )? 

2.  
? 

3.  
 CLR ,, . 

4. ,  
 R i L (R i C; L i C; R,L,C). 

5.  
U = 10B, UC = 6B.  UR? 

6. ,  
 R, L, C – ,  U=100B, R=300 , XL = 20 

, XC = 60 . 
7. ? 
8. ,  
? 

9. ? 



 23 

6 
:  

. 
:  

, .  
. 

. 
 

 G , L  C  (  6.1)  
. 

tUu m sin  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iG 

Gu  

 

iL iC 

C  
L  

 
 6.1 
: 

,
2

sincos

,
2

sincos11
,sin

tUbtUC
dt
duCi

tUBtU
L

udt
L

i

tGUGui

mCmC

mLmL

mG

 

 LbL 1  - , 
 CbC  - , 
 f2  - . 

,  
,  

 2 ,  2 . 
. 

2
sinsin tUbbtGUiiii mCLmCLG  

tItUytUbbG mmmCL sinsinsin22  

 2222 bGbbGy CL . 
 G  -   CL bbb  -  

. 



 24 

 
 

G
bbarctg CL . 

 
GUIG ,   UbI LL ,   UbI CC ,   yUI . 

 
 CL bb  CL II  I , 

, 20 .  CL bb  CL II  I  
, , 02 . 

 CL bb  6.2. 

 I  
: 

CLG IIII  
: 

22
CLG IIII  

 P ,  Q  S  
: 

bUUIQ
GUUIP

2

2

sin
cos  

222 QPyUUIS  

 
y
G

UI
Pcos . 

 
 6.2 

 
. 

 CL bb  0CL bbb  
Gy .  GII  

 U . ,  
 CL II . ,  

 LC 1 ,  



 25 

 L  C. ,  
, : 

LC
1     

LC
f

2
1

0 . 

 

,  
L
C  

 G .  
,  

 : 

GG
C

I
I

I
IQ O

O

CO

O

LO

1

. 

,  Qd 1 ,  . 

. 
1.  6.3  

,  6.1. 
 

W 

V 

A 

Hz 
AL AC 

* 
* 

 C  
U 

A

G L 

 
 6.3 

 6.1 

 U,  f,  R,  L,  C,  

1 10 200 60 10 10 
2 12 400 80 10 8 
3 16 600 90 8 9 
4 14 800 70 13 9 
5 10 300 100 12 7 
6 12 500 90 13 10 
7 14 700 80 14 9 
8 16 200 80 12 8 
9 14 400 100 7 8 
10 12 600 80 12 10 
2.  U  f  

: 
 ) ; 
 ) ; 
 ) , . 



 26 

 6.2. 
 6.2 

  

U IG Ii Ic I P  G  L C B y cos
  Q S 

 
 

           
R
A 

G,L                
G,C                
G,L,C                

 3.  
,  

.  6.3. 
 6.3. 

   

f U  IG Ii Ic I  P  G  L C B y cos
  

       

100              
200              
...              

1000              
 

1. ,  6.2. 
2. ,  6.2, 

. 
3. .3 , .6.3. 

 
1. ,  
 ( )? 

2. ? 
3. ?  

. 
4.  

 CLR ,, ? 
5.  

 R  L  ( R  ; L  ; CLR ,, ). 
6. ? 
7. ,  

? 



 27 

7 
: . 

:  
 

. 
. 

 ,  
 . ,  

.  
,  

, . ,  
,  

. 
  

.7.1) . 

221

221

DICUI
BIAUU       (7.1) 

  A , B , C , D , (7.1),  
, : 

1BCAD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

2
 

I1 

U1 

 1  

I2 

ZH U2 

2 1 I1 

U1 

2
 

 1  

I2 

ZH U2 

2

 
 7.1      7.2 

 
.7.2), : 

112

112

AICUI
BIDUU

, 

,  
 A D .  

 DA . 
 
 

.  
: 

D
B

I
UZ

C
A

I
UZ

K

K
K

X

X
X

1

1
1

1

1
1 , ,    (7.2) 

: 
 



 28 

A
B

I
UZ

C
D

I
UZ

K

K
K

X

X
X

2

2
2

2

2
2 , .   (7.3) 

 
, ,  

.  
 1BCAD : 

.
112

11

222

21

112

1

22

1

KXK

XK

KXK

KK

XXX

X

KX

X

ZZZ
ZZ

ZZZ
ZZ

ZZZ
Z

ZZ
ZA

  (7.4) 

 (7.4) : 
jjj aeaeAaeA 21 ; . 

,  A  
,  

.  A  
 

 12 uu  
: 

jjj

X

X aeaee
U
U

U
UA uu 21

2

1

2

1
. 

 (7.2), (7.3). 
   

. 
   

,  
 ( .7.3.),  ( .7.4)  

. 

 
 7.3     7.4 

: C
DZ

C
AZCY 1,1, 210 . 

: B
AY

C
DYBZ 1,1, 210 . 



 29 

. 
1. ,  7.5  

,  7.1. 
 

 

V1 

A2 

2 * 
* 

RH 

A1  

1 

2 

4 

5 
3 V2 

 

2  1  

1 

 
 7.5. 

 7.1. 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
 

f =50  
 30 20 25 30 25 20 30 20 30 25 

1  L3 C2 L1 C2 R2 C1 R3 L3 R2 L3 
2  R1 C3 R1 R2 L1 R1 R1 L3 L1 L1 
3  C1 L1 L3 L1 C1 L3 C1 C3 C1 R2 
4  L1 R1 C1 R1 L3 L1 L3 L1 R1 C3 

 
 
- 

- 
 5  R3 L3 R2 L3 C3 R2 L1 C1 L3 C1 

2. ,  
.  

 7.2. 
 7.2 

  

U1 I1 1
 U2 I2 P1 P2  RH  

 
/
 

     

 1           
2           
3           
4           
5           
...          

 
-

 

9           
 

 10          



 30 

3.  
.  

 7.3. 
 7.3 

  
U2 I2 2  XZ 2  KZ 2   

     
      

      
4. .7.6  

 A    
. 

 /10050/Rg  
. 

 

V1 

2 A1 

 

 

 

V2 

2  1  

1 

U0 

U 

Rg 

 
 7.6 

 
 

1. ,  
 7.2  7.3. 

2.  DCBA ,,, . 
3. - . 
4.  ,,,, 2,2111 PUUPI  2I  

. 
5. . 

 
1. .  

? 
2. . 
3. ? 
4. ? 
5. ? 



 31 

8 
: . 

:  
.  

.  
. 

. 
  ( ) , 

,  
. .  

, 
,  

, .  
 Le  Me ,  

. 
  

: 

,
21LL

MK  

 M - , 21, LL  - .  
. 

  Me  , ,  
 MM eU ,  

. ,  
 i , : 

dt
diU M

2
1 , 

: 
2221 IZIjxMIjU MMM , 

 MxM  - ; 
MjjxZ MM  - . 

  
, ,  

 (  
).  

.  
 

 (  
 ).  

.  
 

 (  



 32 

 ),  
.  

  
.8.1 ,  – .8.1 . 

 
)        ) 

 8.1 
 : 

.)()]2([ 32121

221121

IzILjRIMLLjRR
MIjILjIRMIjILjIRUUU

ee
 

 ,  –  
.  21 RRRC ,  

 ee Lx , : 

e LMLLL 221     (8.1) 
: 

ye LMLLL 221     (8.2) 
.  (8.2)  (8.1) 

 

.
44

yy xxLL
M     (8.3) 

  L  L ,  x  x ,  
. 

 
.8.2 , 8.2 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U2 
U 

U 

MI 
U1 

L1I 

R2I 

L2I 

MI 

R1I 
0 

I R1I I 0 

R2I 
U1 

MI 

U2 

L2I 

 
)         ) 

 8.2. 



 33 

 , 
, .8.3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L2 

U 

M 

R2 R1 

i2 i1 
 

L1 

 
 8.3. 

: 

;21 III  ;211 UZIZI M   ,2 21 UI ZZI M  

  111 LjRZ ,  222 LjRZ ,   MjZM  
, : 

;2
21

2
1 UI

M

M

ZZZ
ZZ  ;2 2

21

1

M

M

ZZZ
ZZI  ;2

2
21

21

M

M

ZZZ
ZZZI  (8.4) 

 : 

;
2

2
21

1
1

M

M
e ZZ

ZZZ
I

Z U  ;
1

2
21

2
2

M

M
e ZZ

ZZZ
I

Z U  ;
221

2
21

M

M
e ZZZ

ZZZ
I

Z U  (8.5) 

 
,  MZ  MZ . 

 
1. .8.4 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L2 

L1 

W A 

V L 
A A 

L1 L2 

 
 8.4 

2. ,  
. . 8.1.  

 8.1 
    

 U  
 

I  
 

P  
 

Z  
 

R  
 

x  
 

L  
 

1 20       

2 20       
 



 34 

2.  
. .8.2.  

. 
 8.2 

  
 
 U  

 
I  

 
P  

 
eZ  
 

eR  
 

ex  
 

eL  
 

 30       

 30       

4. .  
.8.3. 

 8.3. 

  
 

 U  
 

I  
 

1I  
 

2I  
 

P  
 

eZ  
 

eR  
 

ex  
 

eL  
 

 10         

 10         

 
1.  3 ,  

: 
,

I
Uz  ,2I

PR   ,22 Rzx   .xL  

. 8.2. 
2.  4,  (8.4),  

.  
..8.2. 

3.  M . 
4.  

 
. 

5.  4  U  
 

 (8.3).  
. 8.1 .2. .8.3  

. 
6.  

. 
 



 35 

 / 1I  2I /.  
. 

 
1.  

? 
2.  

? 
3.  

? 
4.  

? 
5.  

? 
6.  

? 



 36 

9 
:  

. 
:  R-L  R-C 

. 
. 

,  ( , 
, , ),  

,  
. 

 RC. 
1.1  

 
 9.1      9.2 

,  
 R ,  U  ( .9.1)  

 Ci .  
: 

,UuRi CC    .
dt

duCi C
C  

,  
0)(OuC , : 

,1 RC
t

C eUu   .RC
t

C e
R
Ui  

 R : 

RC
t

R Ueu  
 Uc, Zc , uR .9.2. 

 )43(t . 
 RC  .  

. 
 
 



 37 

  

 
 9.3       9.4 

 ( . 9.3)  UQUC )( . 
 R  0R . 

: 
0)( 0 C

C U
dt

dUCRR . 

 
. 

CRR
t

C UeU )( 0 ; 

CRR
t

C e
RR

Ui )(

0

0 . 

 R: 

CRR
t

R UeRiU )( 0 . 
 CRC iUU ,,  9.4.  

 .)( 0 CRRp  
 RL. 

2.1) . 

 
 9.5    9.6 



 38 

 ( . 9.5) : 

.URi
dt
diL L

L  

 LU  Li , : 
t

L
R

L UeU ;   
t

L
R

L e
R
Ui 1 . 

 R: 
t

L
R

LR eURiU 1 . 

: 

R
L

. 

 LU , RU , Li  9.6. 
2.2  . 

 
 9.7    9.8 

 ( . 9.7)  
: 

0)( 0 L
L iRR

dt
diL . 

: 
tRR

L
Le

R
Ui

0

;  
t

L
RR

Ue
R

RRU
L

0
0 ;  

t
L
RR

L UeRiU
R

0

. 

 
0RR

L   -  .  LU , RU , Li  

. 9.8. 
 

 RC . 
1.1.  

. 



 39 

1.2.  ( . 9.9), 
 S  

,  31 RR  . 
( 31 RR ,  - ). 

1.3.  U .  10...20 .  
.  

 31 RR , ,  
. 

1.4. ,   
 S , ,   

 0,4 ... 1,2ms .  s 
, .   )(tUC  

. ,  ,  
 e . 

  ,    

 
 9.9 

1.5. , 
 . . 1.4  1.5  

. 
1.6.  31 RR  .  

 
. 

 RL  
2,1. , . 9.10.  

 (L, R ) ; 210 ,, RRR  -  



 40 

 ( R 20...100 , R 511 , R 1002 ).  

Li .  

 
 9.10 

 
     BUmHL 20...10,90 ,  

 / KL Uiii ,,, 21 /.  
. 

2,2.  U ,  1R , 2R  LR . 
2,3.  

 S . . 2.1. 
3.  ,  

 
, ,  

. 
 

1. . 
2. ? 
3.  

? 
4. . 
5. : 
) ; 
) . 

6. : 
) ; 
) . 



 41 

 
 

1. ., .. .  1. 
- : 2004. 

2. . 
. - : , 2004. 

3. . , . - 
: , 2001. 

4. ., .  
. - .: , 2001. 

5. . . .1.  
. - .: , 2002.  

6. .  MATLAB. : , 
2004. 

7.  B.C. . , , 1992. 
8. . . . , , 1989. 
9. ., . . , , 1986. 
10. . . . , , 1984. 
11. . . .:  1996. 
12. : . . 

.; . . - .:  - , 2000. 768  
13. . . - ,: . . 1987. 
14.  B.C. . - 

2- ., . . - .: , 1988. - 308 . 
15. ., .  

. - 2- ., . . - .: , 
1985. -208 . 

16. . . .: . 1980. 
17. . . .: . 1983. 
18. .  

. - 2- ., . . - .: . , 1979. - 368 . 
19. . / . . - .: , 

1981. - 352 . 
20. / . . . 

. - .: , 1983. -576 . 
21. . . . - .: 

, 1984. 
22.  
23. .  / 

. . . - .: , 1986. -576 . 
24. . . . - 

.: , 1974.-352 . 
25. . .  / .  - 

.: , 1980. - 280 . 



 42 

26. .  
. 

27. .: , 1981. - 280 . 
28. . 3- ., . . - .: 

, 1982. - 478 . 
29. . : , 

, . - .: , 1983. - 216 . 
30. . : .  

.2- ., . . - : , 1983. - 280 . 



 43 



 44 

 


