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Об’єктом дослідження є система диференціальних рівнянь 

, ( ) ( ) ( ) ( ),A x B x C x f                (1) 

де m   , 1( , , )m     — частотний базис, nx   ; дійсні квадратні 

матриці , ,A B C  та n -вимірний вектор f  задані на m -вимірному просторі ;mT  

крапка означає диференціювання по незалежній змінній t ,   — малий 
додатний параметр. При цьому A  є симетричною і вироджується на множині 
довільної структури. Вивчається задача про існування гладкого 
квазіперіодичного розв’язку системи (1) для довільної неоднорідності ( )f  . 

Система вигляду (1) для випадку [ , ]t a b    і несиметричної матриці 

( )A t  досліджувалася в [1] при певних припущеннях, одним із яких є сталість 

рангу матриці ( )A t . 

Визначимо скалярні функції 0( , )   , ( )  , ( )   та 0( )   наступним 

чином: 
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0( )   — мінімальний корінь рівняння, яке в залежності від значення m  

має такий вид 

1

( )
det 0

m

i n
i i

A
I



           
 , якщо 1m  , 

1 2 1
1 2 1 1

1 2
2 1

1
1

( ) 1 1

2 2
1

0
det 0,2

1
0

2

m

i n m
i i m

n

m n
m

A A A A A
I

A A
I

A A
I



                                                                            

 



   



 

якщо 2m  , де nI  — одинична матриця порядку n .  
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Позначимо також 
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де   — евклідова матрична норма. 

Сформулюємо основне твердження. 
Теорема. [2] Нехай стосовно системи рівнянь (1) виконуються такі умови: 
1) ( ) ( )A A    і матричні функції ( )A  , ( )B  , ( )C   належать просторам 

1 1( ) ( ) ( ), ,r r r
m m mC T C T C T   відповідно, де 1r m k   , 1k  ; 

2) матриця ( )B   додатно означена і для всіх ,mT   0(0, ]    

виконуються нерівності 

 2 2
1 0 0/ ( ) ( , ) ( ) ( ) ( ) 0l l                  при 0,l   ,l r  

 2 2
1 0 0 10

/ ( ) ( , ) ( ) ( ) 0l A l                при 0,l   

/ 2 1l k m   ; 

3) існує невироджена симетрична матриця n -го порядку 1( )S C  (Tm) 

така, що матриця 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )S S B C B C S 
           

  є від’ємно 

означеною для всіх  Tm. 

Тоді можна вказати достатньо мале додатне число 0  таке, що для всіх 
0(0, ]    і довільної неоднорідності ( ) ( )r

mCf T   система рівнянь (1) має 

квазіперіодичний розв’язок 0( , )x t   такий, що 1
0( , ) ( ).k

mC Tx      

Зауваження. Випадок від’ємної означеності матриці ( )B   зводиться до 

розглянутого шляхом множення другого рівняння системи (1) на nI . 

При доведенні теореми суттєво використовувалися результати [3]. 
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