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Винахід належить до обчислювальної техніки, а саме до арифметичних цифрових 
пристроїв, і може бути використаний в машинобудівних технологіях. 

Відомий пристрій для множення чисел на основі зсувача чисел, інформаційний вхід та вхід 
величини зсуву якого підключено відповідно до входу множеного та входу коду множення 
пристрою, а вихід підключено до виходу пристрою [1]. 5 

Недоліки аналога: пристрій обчислює тільки результати множення на 2К, де К - код 
множення, що приходить на відповідний вхід пристрою, та не дозволяє обчислювати результати 
множення на інші числа, включаючи всі непарні, наприклад на три, що обмежує функціональні 
можливості пристрою. 

Найбільш близьким до запропонованого винаходу по технічній суті та результату, що 10 

досягається, є пристрій для множення чисел, що містить перший суматор, при цьому розряди 
входу множеного пристрою підключено відповідно до розрядів першого входу першого 
суматора, вхід логічного нуля пристрою підключено до першого розряду другого входу першого 
суматора, розряди, починаючи з другого, другого входу першого суматора підключено 
відповідно до розрядів, починаючи з першого входу множеного пристрою, розряди виходу 15 

першого суматора підключено відповідно до розрядів виходу пристрою [2]. 
Недоліки аналога: пристрій обчислює тільки результат множення на три і не дозволяє 

одержувати результати множення на інші числа, перевіряє обчислювані добутки, що обмежує 
функціональні можливості пристрою. 

В основу винаходу поставлена задача створити пристрій для множення чисел шляхом 20 

введення суматорів, з другого по (2n-1-1)-й, де n>2 - розрядність множеного забезпечує 
обчислення результатів множення на всі числа від 1 до 2n-1, що розширює функціональні 
можливості пристрою. 

Поставлена задача вирішується тим, що у пристрій для множення чисел, що містить перший 
суматор, при цьому розряди входу множеного пристрою підключено відповідно до розрядів 25 

першого входу першого суматора, вхід логічного нуля пристрою підключено до першого розряду 
другого входу першого суматора, розряди, починаючи з другого, другого входу першого 
суматора підключено відповідно до розрядів, починаючи з першого, входу множеного пристрою, 
розряди виходу першого суматора підключено відповідно до розрядів виходу пристрою. 
Введено: 2n-1-2 суматорів, з другого суматора по (2n-1-1)-й, де n>2 - розрядність множеного, при 30 

цьому розряди входу множеного пристрою підключено відповідно до розрядів перших входів 
всіх суматорів, починаючи з другого, та підключено відповідно до розрядів першого виходу 
пристрою, розряди виходу пристрою підключено відповідно до розрядів третього виходу 
пристрою, розряди виходу i-го суматора, і=2, …, 2n-1-1, підключено відповідно до розрядів (2i+1)-
го виходу пристрою, вхід логічного нуля пристрою підключено до r+1 молодших розрядів 35 

другого входу і-го суматора, де r - кількість молодших нулів у двійковому коді числа i, розряди, 
починаючи з (r+2)-го, другого входу i-го суматора підключено відповідно до розрядів, починаючи 
з першого, (i/2r)-го виходу пристрою, розряди другого входу i-го суматора підключено відповідно 
до розрядів 2i-го виходу пристрою. 

Технічний ефект від запропонованого рішення полягає в тому, що шляхом введення 40 

суматорів, з другого по (2n-1-1)-й, де n>2 - розрядність множеного забезпечує обчислення 
результатів множення на всі числа від 1 до 2n-1, що розширює функціональні можливості 
пристрою. 

Розширення функціональних можливостей пристрою можна оцінити позитивно, враховуючи, 
що доволі часто необхідно одержувати множину чисел, які є кратними до множеного, наприклад 45 

в задачах масштабування даних. 
Суть винаходу пояснюється кресленням, де зображено пристрій для множення чисел для 

випадку розрядності множеного n=3, що містить 2n-1-1 суматорів 1, 2, 3, вхід Z логічного нуля 
пристрою, розряди 1, 2, 3 входу А множеного пристрою, розряди 1, 2, 3; 1, …, 4; 1, …, 5; 1, …, 5; 
1, …, 6; 1, …, 6; 1, …, 7 виходів пристрою, відповідно з першого Р1 по сьомий P7, при цьому 50 

розряди 1, 2, 3 входу А пристрою підключено відповідно до розрядів 1, 2, 3 перших входів всіх 
суматорів 1, 2, 3 та підключено відповідно до розрядів 1, 2, 3 виходу Р1 пристрою, розряди 
виходу у-го суматора j, j=1, …, 3 підключено відповідно до розрядів (2j+1)-го виходу пристрою, 
тобто розряди 1, …, 5 виходу суматора 1 підключено відповідно до розрядів 1, …, 5 виходу Р3, 
пристрою, розряди 1, …, 6 виходу суматора 2 підключено відповідно до розрядів 1, …, 6 виходу 55 

Р5 пристрою, розряди 1, …, 7 виходу суматора 3 підключено відповідно до розрядів 1, …, 7 
виходу Р7 пристрою, вхід Z пристрою підключено до r+1 молодших розрядів другого входу j-го 
суматора, де r - кількість молодших нулів у двійковому коді числа j, тобто вхід Z пристрою 
підключено до розряду 1 та розрядів 1, 2 другого входу суматора 1 та 2 відповідно, розряди, 
починаючи з (r+2)-го, другого входу j-го суматора підключено відповідно до розрядів, починаючи 60 
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з першого, (j/2r)-го виходу пристрою, тобто розряди 2, 3, 4; 3, 4, 5 та 1, …, 5 другого входу 
відповідно суматорів 1, 2 та 3 підключено відповідно до розрядів 1, 2, 3; 1, 2, 3 та 1, …, 5 
відповідно виходів Р1, Р1 та P3 пристрою, розряди другого входу j-го суматора підключено 
відповідно до розрядів 2j-го виходу пристрою, тобто розряди 1, …, 4; 1, …, 5 та 1, …, 6 другого 
входу відповідно суматора 1, 2 та 3 підключено відповідно до розрядів 1, …, 4; 1, …, 5 та 1, …, 6 5 

відповідно виходів Р2, Р4 та Р6 пристрою. 
Пристрій працює у такий спосіб. 
На розряди 1, 2, 3 входу А пристрою подаються розряди 1, 2, 3 двійкового коду множеного, 

що далі надходять відповідно на розряди 1, 2, 3 перших входів всіх суматорів 1, 2, 3 та виходу 
Р1 пристрою, на розряди 2, 3, 4 другого входу суматора 1 та виходу Р2 пристрою, а також на 10 

розряди 3, 4, 5 другого входу суматора 2 та виходу Р4 пристрою. 
На вхід Z пристрою подається нульове значення, що далі надходить на розряд 1 других 

входів суматорів 1 і 3 та виходів Р2 та Р6 пристрою, а також на розряди 1, 2 другого входу 
суматора 2 та виходу Р4 пристрою. 

При цьому на розрядах 1, 2, 3 та 1, …, 4 виходів Р1 та Р2 пристрою формується добуток 15 

множеного на числа 1 та 2, відповідно. На розрядах 1, …, 5 суматора 1 обчислюється добуток 
множеного на число 3, який видається на розряди 1, …, 5 виходу Р3 пристрою. На розрядах 1, 
…, 5 виходу Р4 пристрою формується добуток множеного на число 4. На розрядах 1, …, 6 
суматора 2 обчислюється добуток множеного на число 5, який видається на розряди 1, …, 6 
виходу Р5 пристрою. 20 

Добуток множеного на число 3 надходить з розрядів 1, …, 5 суматора 1 також на розряди 2, 
…, 6 другого входу суматора 3 та виходу Р6 пристрою, формуючи на ньому (з урахуванням 
нульового значення на розряді 1) добуток множеного на число 6. На розрядах 1, …, 7 суматора 
3 обчислюється добуток множеного на число 7, який видається на розряди 1, …, 7 виходу P7 
пристрою. 25 

Таким чином пристрій обчислює добутки множеного на числа 1, …, 7. 
Пристрій може бути використаний для побудови обчислювальних систем зі схемами 

масштабування даних. 
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С. 494, рис. 17.9, блок Б3.  
 

ФОРМУЛА ВИНАХОДУ 
 

Пристрій для множення чисел, що містить перший суматор, при цьому розряди входу 40 

множеного пристрою підключено відповідно до розрядів першого входу першого суматора, вхід 
логічного нуля пристрою підключено до першого розряду другого входу першого суматора, 
розряди, починаючи з другого, другого входу першого суматора підключено відповідно до 
розрядів, починаючи з першого, входу множеного пристрою, розряди виходу першого суматора 
підключено відповідно до розрядів виходу пристрою, який відрізняється тим, що введено 2n-1-2 45 

суматорів, з другого суматора по (2n-1-1)-й, де n>2 - розрядність множеного, при цьому розряди 
входу множеного пристрою підключено відповідно до розрядів перших входів всіх суматорів, 
починаючи з другого, та підключено відповідно до розрядів першого виходу пристрою, розряди 
виходу пристрою підключено відповідно до розрядів третього виходу пристрою, розряди виходу 
i-го суматора, i=2, …, 2n-1-1, підключено відповідно до розрядів (2i+1)-го виходу пристрою, вхід 50 

логічного нуля пристрою підключено до r+1 молодших розрядів другого входу i-го суматора, де r 
- кількість молодших нулів у двійковому коді числа і, розряди, починаючи з (r+2)-го, другого 
входу i-го суматора підключено відповідно до розрядів, починаючи з першого, (і/2r)-го виходу 
пристрою, розряди другого входу i-го суматора підключено відповідно до розрядів 2i-го виходу 
пристрою.55 
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