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Актуальною задачею обчислювальної математики є розв'язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) [1]. При розв’язанні широкого кола прикладних задач більшість сучасних вчених, інженерів і техніків, як правило, використовують пакети комп’ютерної алгебри. Розв’язання математичних задач з допомогою системи MATLAB заслуговує особливої уваги [4]. 


Система MatLab – відкрите середовище, яке досить динамічно розвивається зусиллями сотень і тисяч дослідників, адже це одночасно і операційна оболонка і досить гнучка мова програмування. Однією з найбільш сильних сторін є те, що на мові MatLab можуть бути написані програми і функції для багатократного використання.


Опис тестування функції FC_Three_Diag_Sys .


Для перевірки алгоритму розв’язання 3-х діагональних систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом ланцюгових дробів була використана система рівнянь наступного вигляду [2]:
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Це несиметрична система рівнянь, без діагонального домінування із середнім значенням спектрального числа обумовленості. 


Для розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь з числовими елементами в середовищі MatLab написана і протестована функція FC_Three_Diag_Sys. Ця функція реалізує алгоритм розв`язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом ланцюгових дробів і написана за допомогою об’єктно-орієнтованої макромови MatLab.

Для спрощення її можливого використання поданий її текст разом з блоком формуванням системи лінійних алгебраїчних рівнянь, яка має описану матрицю[3].

function [] =FC_Three_Diag_Sys( )

  %   Розв'язування 3-х діагональних систем лінійних алгебраїчних рівнянь

  %           Ax=b

  %   за допомогою матричних ланцюгових дробів

      clc

      n=25;

  %  формування тестової системи лінійних рівнянь

       for i=1 : n

           for j=1: n

               A(i,j)=0;

               if (i==j)   A(i,j)=1.5;  end

               if(i==j+1) A(i,j)=-1; end

               if(j==i+1) A(i,j)=1; end

           end   

            b(i)=0;

       end;

       b(1)=3;

    %, обчислення X(1) і решти невідомих

     D(n)=A(n,n);

     i=n;

     while (i>1);

          i = i-1;

          D(i)=A(i,i)-A(i+1,i)*A(i,i+1)/D(i+1);

     end;   

     x(1)=b(1)/D(1);

     i=1;

     while (i<n)

       i=i+1;

       x(i)=-A(i,i-1)*x(i-1)/D(i);

    end

  x

   end


Результати тестування функції FC_Three_Diag_Sys для 
[image: image2.wmf]25

n

=

 скопійовані з вікна MatLab і подані в наступній таблиці

	Значення 
[image: image3.wmf]n


	Значення невідомих 
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	25
	1.5000    0.7500    0.3750    0.1875    0.0938    0.0469    0.0234    0.0117    0.0059    0.0029    0.0015    0.0007    0.0004    0.0002    0.0001    0.0000    0.0000     0.0000    0.0000     0.0000     0.0000     0.0000     0.0000     0.0000    0.0000



Нескладна перевірка показує високу точність запропонованого методу розв’язання трьох діагональних систем методом ланцюгових дробів.

Таким чином, запропонований алгоритм для даної тестової системи середньої розмірності мають суттєві переваги у порівнянні із стандартними функціями пакету MatLab.

Запропонований алгоритм може ефективно використовуватися в системах комп’ютерної алгебри та для аналітично-числового розв’язування інженерних задач та прикладних задач механіки. На основі запропонованого підходу в пакеті MatLab були проведені число​ві експерименти для СЛАР з числовими елементами та описано тестування процедур лінійної алгебри в середовищі MatLab.
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