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BUKOPUCTAHHA MOAE/TFOBAHHA Y HABYA/IbHOMY NPOLECI NMPU
®OPMYBAHHI HEOBXIAHUX KOMMNETEHTHOCTEN

AHOTALIA

Bctyn. B ymoBax iHTerpauii BUWOI WKoAK YKpaiHM y CBITOBMI OCBITHI Npouec Ta NocuieHHa poni rnobanisauiiHmx
€KOHOMIYHMX MpougeciB BMHMKAE HarasbHa noTpeba B NiArOTOBLi BWMCOKOKBanidikoBaHMX daxiBuiB, SKi €
KOHKYPEHTOCMPOMOXHUMM Ha PUHKY Npaui He 3aseXHo Bif KpaiHu EBpPONENCbKOro cotosy. BuxigHMm eTanom uboro
npouecy € popMyBaHHA y 3aKNagax CBITU KOMMETEHTHOCTElM, HeobxigHMx 3406yBavyam y MoOAaNbLUOMY HaBYaHHI Ta
npodeciitHin gisnbHocTi. Jna epeKTMBHOro aHanisy BNAMBY HaBYaJbHUX AUCUMMNAIH Ha GOPMYBAHHA KOMMETEHTHOCTEN
HEObXiGHNUM € BMKOPUCTAHHS MaTEMATMYHOrO MOZE/IOBAHHSA, 30Kpema AOpevyHUM byae BUMKOPUCTAHHA KOFHITUBHWX
MoZenen, AKi 34aTHI YMOXKAMBUTU PO3B'A3yBaHHSA 33434 nepeabayeHHs B yMOBaX HEBU3HAYEHOCT.

MeTta. MeTolo CTaTTi € CTBOPEHHA KOFHITUBHOT MoAe i HaBYaNbHOMO NpoLecy BULWOT WKoAM Ans 3abesneyeHHA yMoB
BNpOBaAKeHHA ePeKTUBHOIO HaBYaNbHOrO NaaHy ans GopmMyBaHHA HEOOXiAHMX KOMMNETEHTHOCTEN.

MeTtop (metoponoria). OcHOBHI MeToAM, AKi BUKOPUCTaHO B MPOLLECi AOCNIAMKEHHA: KOTHITUBHE MOAENOBaHHA
(nobypoBa KOTFHITUBHUX KapT A8 BU3HAYE€HHA HENPAMOro BMJIMBY HaBYaJibHUX AUCLUMMJIH Ha CYKYMHICTb
KOMMNETEHTHOCTEM), eKcnepTHUI meTos (ans GopMyBaHHA NpeAMeTHUX 3aB’A3KiB) Ta MaTeMaTUYHKUI anapart (PyHKLiT
aKTuBaLii Kocko Ta curmoiam ans BigobparkeHHA HeBU3HAUYEHOCTI, AMHAMIKM CTaHiB KOHLLENTIB Ta 3B’A3KiB MiXK HUMM).
PesynbtaTth. Y cTaTTi cOopMOBaHO Nepenik KOHUENTIB Ta BiANoBiAHUX 3B’A3KiB HAa OCHOBI AKICHUX MEeTO/iB aHani3y Ta
nobynoBaHO MaTeMaTMUYHY MOZE/b KOTHITUBHMX KapT OCBIiTHbOro npouecy. MNpoBegeHoO aHanis BNAMBY Pi3HMX
HaBYanbHUX nNpegmeTiB Ha ¢popmyBaHHA «hard skills» Ta «soft skills». MpoaHanizoBaHo pi3Hi cueHapii 3miH y
HaBYa/IbHOMY MJIaHi Ta IXHiM BNAMB Ha GOPMYBAHHSA BiAMNOBIAHNUX KOMNETEHTHOCTEN.

BucHOBKU. Ha 6a3nci OCHOBHUX MOJ/IOXKEHb WOAO0 MEPCNEKTUB PO3BUTKY CMEKTPY YMiHb, AKMMU MAE BOMOAITH
BUNYCKHUK 2030, AKi BMOKpemneHi y HauioHanbHIN eKoHOMIiuHil cTpaTerii Ha nepiog Ao 2030 poKy Ta y 3BiTi
BcecBiTHbOro eKOHOMIYHOTO GOpPYMY NPOMNOHYETLCA MOCUAUTU yBary Ta 36iNbLINTU FOANHN HAaBYAHHA HA TPWU OCHOBHI
HaBYa/bHI AUCUUNAIHM: MaTeMaTUKY, iHPOpPMaTUKY Ta iHO3eMHY moBy. Came Ui 4MUCUMNNIHN € OCHOBOYTBOPHOOYMMMU
ana 6aratbox Ak «hard skills», Tak i «soft skills» 3aBgaKn Henpamum 3B’A3Kam 3 iHWKMMKU gucumnaiHamu. TinbKKU 3a
PaxXyHOK LLbOro BUMNYCKHUKK YKpaiHK OyAyTb MaTW BUCOKI KOHKYPEHTHI No3uuii Ha pUHKY npay,i.

Knrouosi cnoBa: moaentoBaHHA; KOTHITUBHA KapTa; KOMMEHTHICTb; CUCTEMA OCBITU i HayKM; KOTHITUBHA THYYKICTb;
KPUTUYHE MUC/IEHHA.
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CknagHicTb npouecy ynpasaiHHA B CUCTEMI
OCBiTM i HayKm obymoBieHa HM3KOK BIACTUBUX
nomy ocobnusocTen. Hacamnepep,
b6araTodaKTopHicTiIO npoueciB  (EKOHOMIYHUX,
couianbHUX Ta iH), AKi BigbyBaloTbCcA B cUCTEMI Ta
iX B3aEMO3B'A3KOM, uepe3 WO YCKAALHEHE
BMOKpPEMJIEHHA Ta  AeTajsbHe  [AOCHigXKeHHA
OoKpemmux daktopis. Yci nogii, wo BigbysatoTbes,
MaloTb OYyTU po3rAsHYTI B CyKynHocCTi. BiaTak,
BiACYTHA [AO0CTaTHA KiNbKicTb iHGOpMaLii woao
OVHAMIKM npoueciB y 3aKnagax OCBITU pPi3HUX
piBHiB, IKa HeobXiAHa AN 1X KiNbKiCHOro aHanisy.

3a3HayeHi BNACTMBOCTI CUCTEMW OCBITU Ta
HayKM 3yMOBJTIOITb ii C1abOoCTPYKTYPOBaHICTb, LLLO
YCKNagHIE npouec ii aHanisy 3 BUKOPUCTAHHAM
TPAANLIAHUX EKOHOMETPUYHMX (COoLiOMETPUYHMX
Ta iHWMWX) niaxo4iB, 30Kpema LWOoAO0 OLiHKK
NpoLeciB  BiHOCHO PO3POOKN  KOMMJIEKCHUX
piweHb. ANbTePHATUBO OCHOBHUM TPALAULIMHUM
nigxo4am MOKe CTaTh KOTHITUBHE MOLENIOBAHHSA,
AKE € CYKYMHICTIO «METOAiIB OTPUMAHHA 11 aHani3y
Ccy6’eKTUBHUX YABNEHb eKCnepTa LWoAo npouecis
dYHKUiOHYBAHHA YHiKanbHMx
CNaboCTPYyKTYPOBaHMX CUCTEM, WO BK/IOYAOTHL B
cebe 6es3niy enemeHTiB  pi3HOI  npupoaw,
3a/1e3KHICTb MiXK AKMMM HOCUTb AK KiNIbKICHUI, TaK
i AKICHMI XapaKTep, a TaKOXX METoAiB PO3POHKM
CTpaTeriit 3 ynpaBAiHHA TaKMMM cuTyauismm [1].

Yneplwe nNOHATTA «KOTHITUBHI KapTu» 6yno
BBeAeHO B 1948 p. amepUKaHCbKMM NCUXOJ0roM
Ensapgom TonmeHom (1886-1959) sk o6pas
NPOCTOPOBOro OTOYEHHA. KOrHITMBHI KapTM —
NOHATTA, WO HANEXUTb A0 Mi3HaBa/IbHUX
npoLecis, nos’A3aHux i3 3400yBaHHAM,
penpeseHTaLjielo Ta nepepobKoto iHpopmaLii npo
HABKOJ/IMLLHE CcepefioBULLE, Y XOAi AKOro cyb’ekT
HEe € MacuMBHWMM chocTepirayem, a aKTUBHO
B3aeEMogi€ i3 cepegosuem. TobTo NCUXONOriYHI
OOCNiAXKeHHA OiNblIOD Mipolo OpiEHTOBAHI Ha
BMBYEHHA UMX npoueciB Ta iX BNAMBY Ha
bopMyBaHHA TUX UM  iHWMX YABNEHb, WO
003BONIAOTb CYy6’EKTY AiATM Ta NPUIAMATK PilLEHHS
B NeBHMX obcTaBuHax [2; 3].

Y couianbHUX i MNOANITUYHUX  CUCTEMAX
KOTHITUBHE  MOAE/NIOBAHHA  AK  MeToAMKa
po3BmBanaca B 1970-x pp. BigOMMM
aMepPUKaHCbKMM MNOANITONOrOM Ta EKOHOMICTOM
Pobeptom Akcenbpoaom (Hap. 27.05.1943 p.) ans
MOAENIOBAHHA MNPUNAHATTA piweHb [4]. Y 1oro
poboTi [5] onucaHi 0OCHOBM KOTHITUBHOrO niaxoay
A0 NiATPUMKM NPUMAHATTA PpilleHb, a TaKoX
MaTEMATMYHMIA anapaT, WO 3acCTOCOBYETLCA ANA

aHanizy KOrHiTMBHMX KapT | MOAEentoBaHHA.
dyHOAMEHTOM  ONA  PO3BUTKY  KOTHITUBHOIO
niaxogy A0 NiATPUMKN NPURHATTA pilleHb CTanu
eNieMeHTN NCUXO0NOoTrii, MPUYNHHOrO BMCHOBKY,
Teopii rpadis Ta TEOPIi NPUNHATTA pilLeHb.

Y AKOCTi OCHOBHMX Npobaem NPUAHATTA
pileHb HUM Bynu BUAiNEHI NpobieMn NOACHEHHS
cuTyaujii; nepesipka rinotes wWoAo Toro, AK
BNAWITOBAHa CUTyaLiAa; NPOrHo3yBaHHA; BuMbOpyY
piweHHA 3 pAgy anbTepHaTWMB, a TaKOX
HeBpaxyBaHHA BigOaneHux Hacnigkis,
B33aEMO3B’A3KIB Pi3HMX CUCTEM Yepe3 Te, WO B
CKNAAHWUX  CUTyaLiax Cyb6’eKT CXWMAbHWUIA OO
CMPOLLEHHA YABNEHHA WOAO CUTyauji, He

nomivaroun 3BOPOTHUX 3B’A3KIB TOLWO.
KorHitneHui nigxiz, no DOCNIAMKEHHA
CNaboCTPYKTYPOBAHMUX cuctem oyB

3anponoHoBaHUin Pobeptom Akcenbpogom, B
OCHOBi NObYAOBM SKOro NeXUTb Cyb’ekTUBHe
PO3YMiHHA Ta ysaBAeHHA Cyb6’eKTa ynpaBAiHHSA
o4O NapamMeTpiB CUCTEMM Ta 3B’A3KIB MiXK HUMMW.

AHINiNCcLKNN OOCNIAHMK, npodecop
ynpasniHHa KoniH lgeH po3pobuB 3aranbHUiA
nigxig, [0 nNobyaoBM  KOMEKTUBHUX  KapT,
CNUpaluncb Ha  JocnigkeHHa B obnacTi
NCUXONOTii, NPUAHATTI pilleHb, 30KPEMa Ha Teopito
nepcoHanbHUX KOHCTPYKTIB. KorHitneHe
BigobOpaKeHHs, BigOOpParKeHHA NPUYUH | KapTu
rpynoBoi cTparerii 6ynM po3wmnpeHi 3aBAAKKU Moro
y4acTi B po3pobui cMcTeMU NiATPUMKM TPynoBUX
piweHsb [6].

Y 1986 poui y cBOii HayKoBil Nnpaui bapT Kocko
(Hap. 07.02.1960 p.) BBiIB MOHATTA HEYITKUX
KOTHiTMBHMX KapT (Fuzzy Cognitive Maps — FCM),
WO € Ppi3HOBMAOM KOTHITMBHMX KapT Ta
[,03BONAIOTb AKHaMKpaLLe Bifo6pasnTu
HEeBM3HAYEeHICTb, AMHAMIKY CTaHiB KOHLUenTiB Ta
38’A3KiB MiXX HumM [7]. 34eb6inblioro HeuiTki
KOFHITUBHI KapTW BWKOPUCTOBYIOTbLCA B ranysi
«soft skills», 30Kpema B efNeKTpoTexHiy,i,
MeaUnLUWHI, noAiTonorii, MiXXHapOaHMUX
BiAHOCMHaX, BICbKOBIM HayLi, icTopii, Teopii
opraHisauin Towo, Ae cucTema KoHUenTiB i
3B’A3KIB MiXX HUMM Ta MeTacucTema NPUHLMNOBO
HeuiTKi. [puKnagamm 3aCTOCYBaHb  HEYITKUX
KOTHITUBHMX KapT € MeANYHa AiarHOCTUKA, aHani3
€NEKTPUYHUX CXEM, MOAE/NIIOBAaHHA Ta aHanis
NoKasHuMKiB epeKTUBHOCTI bisHecy, MoaeNtoBaHHA
NPOEKTY PO3pobKM NporpamHoro 3abesneyeHHs,
MOZENOBAHHA ynpasaiHHA 3aBofamu,
MOZENOBAaHHA NOMITUYHUX CNpaB, MOAENOBAHHA
BipTYa/IbHUX CBITIB.
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KorHiTBHi  KapTM  Bigobpa)kaloTbcs  3a
[OMOMOTOI0  3HAKOBMX OpPIEHTOBAHUX rpadis
(oprpadis), WO cKnagaoTbCA 3 BEPLUMH Ta Ayr.
BepwurHM BignosigatoTb KoHUenTam (HanbinbLu
3HAYHUM noaism, dakTopam), AyrM — NPUYUHHO-
HacnigKoBMm 3B’A3KamM  MiXK KoHuenTamu [4].
CtpyKktypa rpada pgonomarae cuctemaTtusyBaTu
NPUYMHHO-HACNIAKOBI  3B’A3KM, WO [A03BOJAE
poswwuptoBatM 6a3y 3HaHb, 3'€AHYIOYM Pi3HI
KOTHiITMBHI  KaptTu  [6].  KOrHiTMBHI  Kaptu
BMKOPUCTOBYHOTbCA A/1A PO3B’A3yBAHHA LWUMPOKOTO
KONa 3aBfaHb, MNOB’A3AHMX i3 MOLENOBAHHAM
cnabocTpyKTypOBaHMX cUCTEM, ix
NPOrHO3yBaHHAM Ta MIATPUMKOK MNPUNAHATTA
piweHb. Cepen, OCHOBHWMX MepeBar 3aCTOCYyBaHHA
KOTHITUBHMX KapT BUOKPEMIOIOTD:

—  BiACYTHICTb HeobXigHOCTi nepea4vacHoi
cneumndikay,ii KoHLenTiB i BiGHOCKMH BNMBY;

—  MOX/MBICTb HAOYHOrO npeAcTaB/IeHHA
npegmeTHoi 06n1acTi, WO MOAENOETLCA,
ycepeauHi cuctemu;

—  KOHCTPYKTWMBHICTb, HAOYHICTb | BigHOCHA
NpocToTa iHTepnpeTauii Ha X OCHOBI
NPUYNHHO-HACNIAKOBUX 3B’A3KIB (BigHOCKH)
MiXK KOHLEeNnTamm;

— iHTerpoBaHicTb 3
pe3ynbTaTiB aHanisy;

— MOXNMBICTb OUIHKM 3aCTOCYBaHHA pPi3HUX
CTpaTerin Npu NPUAHATTI pilleHb, TOBTO TUX
3MiH, LLLO MOXYTb BigbyBaTUCA B CUCTEMI, LLO
DOCNIOXKYETLCA;

— OUiHKa MOM/IMBUX HaCNiAKIB piweHb (4K
MOXYTb BOHM AecTabinizyBaTn cuctemy, AKi
AKICHI 3MiHK BifbOyayTbCcA B KoHLUeNnTax nicna
TOrO, fK Ui pilueHHA ByayTb BUKOHaHI);

—  MOXUBICTb dopmanizauii ymcenbHoO
HEBMMIPHUMX PaKTOopIB;

— BMKOPWUCTAHHA HEnOBHOI, HeYiTKoI Ta HaBiTb
cynepeynunBoi iHpopmaLii.

KOrHiTnsHi KapTu BUKOPUCTOBYHOTbLCA
nepeBa*kHO A/1A OLiHKM B3aEMOBM/IMBY KOHLENTIB
OAMH Ha OAHe i NPOrHO3y HACANiIAKIB pileHb, WO
npunmatotecs. [poTe npu  iIX BUKOPUCTAHHI
BMHWKAE HN3Ka nNpobnem:

—  CK/IagHicTb BM3HaAYeHHA ONTUMANbHUX
CTpaTeriin 4OCArHeHHA NOCTaB/AEHOI Lini;

MeToAaMM  OLIHOK

— NpM 3MiHi CNKUCKY KOHUENTiB [0BOAMTbCA
reHepyBaTW HOBY KOTHITMBHY KapTy 3 MOYaTKy;

—  3aCTOCYBaHHA KOTHITMBHMX KapT 34e6inblworo
notpebye [04aTKOBOIo aHanisy Ta
iHTepnpeTauy,ii.

BapTo 3a3HauMTH, WO KOTHITMBHA KapTa €
MOZEeNNto NnpeacTaBNAeHHA 3HaHb eKCrnepTiB npo
3aKOHW PO3BMUTKY Ta BAACTMBOCTI AOCAiAXKYBaHOI
cuTyauii, a iX PIBHOMAHITHICTb BM3HAYaAETLCA
Pi3HUMKM cnocobamm eKCnepTHOro BM3HAYEHHSA
CUAN NPUYMHHO-HACNIAKOBUX 3B’A3KIB i 3HaYeHb
$aKTopiB Yy KOTHITUBHMX KapTax. Mogenb moxe
BUABMUTMCA LIJIKOM HETOYHOMO, aj)Ke Hece
cy6’eKTMBHUI XapaKTep.

MerTa Ta 3aBAAHHA CTATTi

MeToto CTaTTi € CTBOPEHHS KOTHITUBHOI Mmoaeni
HaB4Ya/IbHOrO MNpouecy BULWOI WKoOAM  AanAd
3abe3neyeHHA yMOB BNPoOBagHKeHHA ePeKTUBHOIO
HaBYa/sbHOrO NAaHy Ana GopPMyBaHHA HEOBXigHMX
KomneTeHTHocTel. MeTa gocnig»KeHHs 3ymoBuaa
MOCTAHOBKY i BUPILLEHHA TAaKMX 3aBAaHb:

— MNpOBEeAEHHA aHasizy OCHOB KOTHITUBHOIO
MOAENIOBAHHA Ta KOMMETEHTHOCTEMN, AKMMM
MaloTb BOJIOAITK 3406yBadi BULLOI OCBITK Ha
nepLmnx Kypcax HaBYaHHS;

— nobyaoBa KOTHITUBHOT MaTpuLi 3B’A3KIB MiXK
KOHLeNnTamMmmM Ta MaTeMaTuyHoi mogeni y
BUINALI KOTHITUBHOI KapTw;

—  po3rnA4  MOXAMBUX  CLEHapiiB  3MiH Yy
HaBYa/lbHMX nNAnaHax, Aana ¢GopMyBaHHA
pekomeHaaUil woao nocuneHHs «hard skills»
Ta «soft skills» y 3q06yBauis ocsiTu.

BuKnap, OCHOBHOro maTepiany AOCNiAXKeHHA

MpoaHanisysaswun HauioHaNnbHYy E€KOHOMIYHY
cTpaTerito Ha nepiog go 2030 poky, y AKin
3a3HAYAETbCA LUMPOKUI CMEKTP YMiHb, AKMMMU
NOBMHEH BONIOAITU BUNYCKHMK 2030, BKAKOYAOUU
KOTHITUBHI, couianbHO-eMOUiHi, &i3nyHi Ta
NMPaKTUYHi  KomneTeHTHocTi [8], Ta  3BiT
BcecBiTHbOro eKoHomiyHoro ¢opymy [9], mwu
BMOKPEMWNIM  HACTyMHi HaBWYKM, WO byayTb
Hanbinbw 3atpebyBaHummn y 2020-30-x pokax,
TO6TO Ti KOMNETEHTHOCTI, AKMMM, HA Hawe
NepeKkoHaHHA, MaloTb OBOJIOAITU BUMYCKHWUKK
CTapLloi wKonum (tabamua 1):

Tabauusa 1. Kntouosi KOMNETEHTHOCTI Ta HAaCKpPi3Hi BMiHHA, HeObXigHI BCTYNHUKam

| pynn HaBMYOK

HaBuuku / KoHuenTn

[Mo3HayeHHA
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®iHaHCcoBa rpaMoOTHICTb fin
BosoA4iHHA iIHO3EMHOKO MOBOIO lan
Hard skills Komn’toTepHi TexHonorii ct
Hayka npo aaHi (Data Science) ds
JAEETTY des
KomnneKcHe BupilweHHA npobaem cps
KpuTnyHe mucneHHsa crt
Soft skills KOrHiTMBHA rHYYKICTb / KpeaTUBHICTb cfl
EmouinHui iHTenekT ei
B3aemogaia 3 ntoabmm int

Lxeepeno: nobydosaHo asmopamu.

Ha dopmyBaHHA KOXHOI 3 KOMMNETEHTHOCTEM
NPAMO YM ONnocepesKoBaHO BMNJ/IMBAOTb HAaBYaIbHI
npegmeTy,  Nporpamm  SKUX  3aTBepnaKeHi
MiHicTepcTBom ocCBiTH i Haykn (MOH) Ykpainu, Ta
3aK/1agamu NpodecinHO-TEXHIYHOT M BULLLOT OCBITH.

MpoaHanisyBaBLWM HaBYaabHi nporpamu ana 10-
11 knacis MOH YKpaiHn, mMu BUOKpemunun
HaBYaNbHi AMCUMNAIHM Ta TYPTKU (Tabauuysa 2),
BMBYEHHA AKMX, Ha Hawy AYMKY, BMNJAMBAE Ha
PO3BUTOK HaBUYOK, 3a3HAUYEHUX BULLE.

Tabauua 2. dakrTopwy, Wo BNANBAOTL HA GOpMyBaHHA KOMNETEHTHOCTeN 34006yBayiB cepeaHbOI OCBITH

Mpynu KoHuenTtun lMo3Ha4vyeHHA

MaTtemaTunka mat

IHpopmaTUKa inf

MpupoaHUYi HayKu nsc

HaBuanbHi l'yMaHiTapHi HayKu hsc
ACLMnAIHY |HO3€MHaN{VIOBa _ eng
TexHonorii «[An3ainH» td

«OcHoBM poboToTEXHIKM», «OCHOBM tr

NigNPUEMHULLBKOT AiANBHOCTI»

EkOoHOMIKa eco

MporpamyBaHHA it

l'ypTKOBa PoboToTexHika rob
iANbHICTb KoMyHiKaLiiHi rypTKu com
TBopui rypTKM cre

Lxcepeno: nobydosaHo asmopamu.

OTKe, npu Noby[oBi HaLOi KOTHITUBHOT KapTH
BepwmrHamM rpada BUCTYNATUMYTb KOHLENTH,
HaBegeHi B Tabn.1l Ta 2, NpUYOMY HaBUYKU —
LinboBi $aKkTopu, 3a4aHy 3MiHY AKMX HeobxigHo
OOCATTW, @ HaBYaNbHi AUCUMUMNAIHM Ta TYPTKU —
Kepytodi, yepes AKi NoAaBaTUMYTbCA YNpaBaAtodi
Aii, TobTO KOHUEenTM 3 MNeBHUMWU BXiAHMMK Ta
BUXIAHUMW 3HAYEHHAMM.

KorHitMBHe moaentoBaHHsA, WO rPyHTYETbCA Ha
CUueHapHOMYy MmeToAi, A03BosIAE 06’eAHaTM AK
AKICHI, TaK i KinbkicHi nigxoan. CueHapin — moaenb
ManbyTHbOrO, Yy AKIN ONUCYETbCA MOXKAMBUI Xif
noain i3 BKasaHHAM iMoBipHOCTElM  IXHbOI
peaniszayii. Y cueHapii BM3HA4YalOTbCA OCHOBHI
daKktopn, WwWo matoTb byTM B3ATI A0 yBaruM, Ta

BKA3YETbCA, AKUM YMHOM Li aKTopu MOXKYTb
BMNIMHYTM Ha NepeabayyBaHi nogaji.

CueHapin Moxe MmoaentoBatTMCcA 3a TPbOMa
OCHOBHMMW HanpAMamu:

1. MporHo3  po3BUTKY  cuTyauii  bes
YCinsKoro BN/AMBY Ha NpoLecu B cuTyauii (cutyauis
PO3BMBAETLCA cama coboto).

2. MporHo3 po3BUTKY cuTyauii 3 0bpaHMm
KOMMAEeKcoMm A (ynpasnidb) (npsama 3agaya).

3. CuHTE3 KOMMNJIEKCY Ain Ans AO0CATHEHHA
HeobXiaHUX 3MiH cTaHy cuTyauii (obepHeHa
3agava).

Ona nobynoBu cueHapii BaXAMBUM €
YCBILOM/IEHHA BNAMBY OKPEMUX NPeaMeTiB Ha
6a30Bi HaBW4YKW. [Ona uboro 6yn0 CTBOPEHO

65



ISSN 1993-0259 (Print). ISSN 2219-4649 (Online)

Economic Analysis, Volume 32. No. 2. 2022

WWW. econa.org.ua

MaTPULLIO CUAKM 3B’A3KIB MiXK KOHLENTamu, Lo
3a3HayeHa B Tabauui 3, a came: ouiHEHO Mipy
BMNAMBY HaBYaJIbHUX AUCUMNAIH Ta TYPTKOBOI
AiANbHOCTI  Ha
B3aEMO3B’A30K

no3alWkKiNbHOI  aianbHocTi. KoHuentam, wWwo
XapaKTepu3ylTb KOMMETEHTHOCTI, BUXigHWUX
3HayeHb He Ha4aBaNoCA, a4 Ke BOHM BUCTYMALOTb
dopmyBaHHA LiNnboBMMN PaKTOpamm.

npegmerTis

HaBMYOK Ta
WKiNbHOT Ta

Ta6nunua 3. KorHituBHa maTtpuua cuam 38’a3KiB MiXK KOHLENTAaMM B KOFHITUBHIM KapTi

mat
inf
nsc
hsc
eng
td
tr
eco

rob
com
cre
fin
lan
ct
ds
des
cps
crt
cfl
ei
int

mat inf nsc hsc eng td tr eco it rob com cre fin lan ct ds des cps crt cfl ei int

0,00 0,80 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,80 0,60 0,00 0,00 0,70 0,00 0,50 0,70 0,00 0,50 0,60 0,10 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,10 1,00 0,80 0,00 0,00 0,50 0,00 1,00 1,00 0,70 0,50 0,40 0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,20 0,30 0,10 0,00 0,00
0,00 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,20 0,00 0,40 0,20 0,30 0,30
0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,40 0,20 0,00 0,00 0,00 1,00 0,30 0,40 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,50
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,20 0,00 0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,40 0,30 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 0,20 0,20 0,30
0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,20 0,00 0,90 0,80 0,20 0,50 0,60 0,50 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,20 0,40 0,30 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,60 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,50 0,60 0,50 0,40 1,00
0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,80 0,20 0,40 0,40 0,10 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lxnepeno: nobydosaHo asmopamu.

KOrHITUBHI KapTK — MoAeni CKNagHUX CUCTEM,
OCKIi/IbKM BOHM CKNaAatoTbCA 3 BENUKOI KiJIbKOCTI
3MIHHUX 3 NPAMUMKU A 3BOPOTHMMU 3B’I3KaMM.
NiHiliHa anrebpa Ta iHCTpymeHTU Teopii rpadis
[03BOAIOTb NPOBECTM aHaNi3 KOTHITUBHOI KapTu,
AKUWA 3L4iNCHIOETBCA 3@ AOMOMOrOK HaCTYMHUX
NOKa3HMKIB:

1. LinbHicTb (KoediuieHT KnacTepmsalii)
KOrHiTMBHOT KapTh (D) — KoedilieHT, WO noKasye
CTYNiHb 3B’A3HOCTI KapPTU:

c
D= 7 (1)
ae C — 3arasbHa KinbKictb 3B’A3KiB Y

KOTHITUBHIN KapTi;

N — 3aranbHa KinbKicTb 3MiHHMX Y KOTHITUBHIl
KapTi.

BMCOKa  WiAbHICTb KapTM  CBig4MTb Npo
HaABHICTb BE/IMKOI Ki/IbKOCTi NPUUMHHMX 3B’A3KIB
MK 3MiHHMMKU.  Yum  Binbwe B KapTi
B32EMO3B’s3KiB, TUM bifblle MOXKAMBOCTEN ANS
3MiHWU cUTyaLil.

LWinbHicTe D Hawoi Kaptv npun C =93, N = 22
cknagae 0,19, wo cBigYnTb NPO MOMIPHICTL il
3B’A3KiB.

2. Tun 3MiHHUX BigobpaXkae noBeiHKY
3MiHHMX OAMNH WoA[0 oaHoro. Kpim Toro, Kinbkictb
Pi3HUX TUNIB 3MIHHUX Yy KOFHITUBHIA KapTi
noserwye PO3YMiHHA CTPYKTYpHM KapTu.
Po3pi3HAIOTL TpWM TUNM 3MIHHMX: nepegasadi,
npuMMMadi Ta 3BMYaAMHi 3MiHHI — SKi MOMKHa

66



ISSN 1993-0259 (Print). ISSN 2219-4649 (Online)

EKOHOMiYHMI aHani3. 2022 pik. Tom 32. Ne 2

www.econa.org.ua

BMABUTU 33 [OOMOMOrOK MNOKA3HWKIB BUXigHOI
(od;) Ta BxigHoi (id;) LeHTpanbHOCTI.
3MiHHi-nepegaBayi MalOTb A04ATHY BUXiAHY
LEeHTPabHICTb Ta HY/IbOBY BXigHY LEHTPasbHICTb,
3MiHHI-NpUiAMaYi — Ao[aTHY BXigHY Ta Hy/JbOBY

4,5%

50,0%

BUXiAHY UEHTPaNbHOCTI, 3BUYalHIi — HEHY/bOBI
BUXigHY  Ta BXiAHY  UEHTpanbHOCTI. 3a
pe3ynbTaTaMun aHani3y HawWoi KOrHITUBHOI KapTu
maemo 1 nepegasaya, 10 npuimauis Ta 11
3BMYANHUX 3MIHHMX (pUCYHOK 1, 2).

"nepegasay"

45,5% "npunimay"

"3BUYanHmin’'

Puc. 1. Po3noain KoHuenTis 32 TUNOM 3MiHHUX

Lnepeno: nobydosaHo asmopamu.

2.1. BuxigHa UEHTPanbHICTb ABNAE CYKYMHY
cuny 38'a3KiB (a;j), WO BUXOAATb 3i 3MIHHOI, WO
PO3rNALAETLCA:

od; = Yi=1 ik, (2)

Ae N — 3aranbHa KiNbKiCTb 3MiHHMX.

Y Hawih KOTHITMBHIN KapTi HaKbinbwMm
BMN/IMBOM Ha iHWI KOHUENTU XapaKTepu3yrTbCA
iHbopmaTuka (od; = 6,5), matemaTtuka (od; = 6,3)
Ta nporpamysaHHs (od; = 5,4), BUBUYEHHA SKUX
dopmye HeobXxigHIi KOMNEeTeHTHOCTI.

2.2. BxigHa ueHTpanbHicTb sBAsSE coboto
CYKYNHY W1y 38’A3KiB (a;;), WO BXOAATb Y 3MiHHY,
L0 PO3rNALAETHCA:

id; = Yi=1 . (3)

Y Hawin mogeni Haibinbloro BNANBY 3 HOKY
iHWKWX KOHUENTiB KOTHITMBHOI KapTu, AK i
OYiKyBanoca, 3a3HalOTb HaBUYKU:  KPUTUYHE
mucneHHs (id; = 4,4), komn'toTepHi TexHonorii (id;
=3,5), KorHiTMBHa rHyukicTs (id; = 3,4), Komnnekce
BUpILLeHHA Npobnem (id; = 3,2), Ta poboToTeXHiKa
(id; = 3,2), T06TO Ti KOHLENTH, AKi MatoTb ByTU
cbopmoBaHi Mig BNAMBOM iHLUMX.

2.3. 3arasbHa LEHTPasbHICTb 3MiHHOT (td;) —
Cyma BXigHOI Ta BWXiAHOI LeHTpanbHoOCTEN,

BHECOK KOHLENTY B KOTHITUBHY KapTy, WO NoKasye
MOro 38’A30K 3 iHLUMMW 3MIHHUMU Ta CYKYMHY cuay
LMX 3B’A3KiB:

td; = YR=q Qi + D=1 Gik- (3)

Y KOTHITUBHUX KapTax 3MiHHa Mo*Ke byTu 6inbLu
LEHTPaNbHOK 3 MEHLLOK KiNbKIiCTIO 3B’A3KiB 3a
YMOBMU iX 6inbluUOT Baru.

Haibinbwimnii BHECOK Yy 3B’A3KM KOTHITMBHOI
KapTM BHOCATb Ti K CaMi KOHLLeNTH, Wo M matoTb
HaMBULLMIA MOKA3HUK BUXIAHOI LLEHTPaNbHOCTI:
iHbopmatuka (td; = 8,2), nporpamyBaHHsa (td; =
7,6) Ta maTtemaTuKa (td; = 6,3).

3. CniBBiAHOLWEHHSA YMCNa 3MIHHMX-NPUMMadiB
[0 3MmiHHMX nepepasadis (R/T), 3a AONOMOroo
AKOro MOPIBHIOKOTLCA KOTHITUBHI KapTU 3 TOYKM
30py iX cknagHocTi. CKNagHi KapTu maloTb BeinKe
3HAYEHHS UbOro Koedili€HTY, OCKIIbKM B HUX
nepenbayaeTbca binblle KOPUCHUX Pe3ynbTaTis,
Wo BMPOGNAIOTbCA Ta BUKOPUCTOBYHOTbCA Y
CMUCTEMIi, Ta MeHLUE KOHTPO/IbOBaHMX BM/IMBIB Ha
HaBKOJIMLLUHE CepefoBuLLE, HiXK Y MPOCTUX KapTax.

Y Hawin mogeni cnissBigHoweHHa R/T = 10/1 =
10 cBigYMTb NPO BUCOKY CKNAAHICTb CUCTEMM,
TO6TO 11 BiNblUy TOUYHICTL pe3ybTaTis.
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Puc. 2. LleHTpanbHOCTI KOHUenTiB

Lxrepeno: nobydosaHo asmopamul.

4. lLle oaHi€E0 CTPYKTYPHOK MipOHO KOTHITUBHOT

KapTu € iHOekc iepapxii (h):

12 Y od; 2
(N—l)N(N+1)Zi [Odi_ N ] - ()

Mpwn h = 1 cuctema noBHicTio iepapxivyHa, h =0
— OeMOKpaTU4YHa, OT)Ke M binbl aganTMBHA 40
3MiH 30BHILHbOrO cepenoBULLLA Yepe3 BUCOKUM
piBeHb iHTerpaLii cuctemm Ta i 38’A3HOCTI.

. 2. CAUsers\pacaj\Desktop\KomnerenT-octi2 net (22)
Loyout GraphOnly Brevious Bediow Next Qptions Export Spin Move Info Fisheye Wt

h=

Y Hawomy BMMNaAKy iHAeKc iepapxiih=0,11, wo
CBiAYMTb NPO BUCOKUIN PiBEHb AEMOKPATUYHOCTI
AaHoi cuctemu [4].

Bepudikauia mogeni 6byna  nposegeHa
ekcnepTHMm  metogom  6e3  nonepeaHbO
BM3HayeHMX KpuTepii. Ons i Bisyanisauii 6yno
BMKOPUCTAHO nporpamHe 3abesneyeHHa Ans
aHanisy mepexkesux gaHux Pajek (puc. 3).

Puc. 3. Bisyanisauia KOrHiTuBHoi Kaptu B cepeaosuuui Pajek

Lxcepeno: nobydosaHo asmopamu.
Onsa pocnigskeHHa, a 3rogom i nobyaosu
MaTpULb Henpsamoro BNAMBY (pUCyHOK 4) Ha

KOMMNETEHTHOCTI Hamu 6yno  BUKOPWUCTAHO
MaKCUMMIHHUI KpuTepin Banbaa:
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K = max;min;a;;, (5)

ae K — MakcuMiHHUIA KpuTepit Banbga [10,
c. 316].

[NA KOXKHOFO i3 KOHLENTIB KOMMNETEHTHOCTEM
6yn0 nNpoaHani3oBaHO HenpAmi 3B'A3KM MiX
HAaBYa/IbHOK AUCLUMMNIHOK Ta HABUYKOK B
MeKax OpPiEHTOBAHOro rpada Ta ANA KOXKHOro 3
aNbTEPHATMBHUX LWANAXIB 06paHO MiHiManbHe
3HaYeHHA cepen BNAMBIB. KiHUEeBe 3HaYeHHA
dopmyBasioca Ha OCHOBI MaKCMMa/IbHOTO cepes,
MiHIMaNbHUX.

Yci Hawi noganbuwi cueHapii 6byaysanuncs 3a
YMOBU 30i/blUEHHS YaCTKM KOXHOI 3 6a30BuX
AVCUMNANIH, BNPOBAAMKEHHS B Haya/ibHUN NaaH
0O0JaTKOBMX  npeametiB,  HenepeabayeHUx
YMHHOK TUMNOBOK OCBITHBOK MPOrpamolod AnA
piBHA CTaHZApPTy, 30CepeayKeHHA yBarm Ha
pauioHaZIbHOMY BMKOPWUCTAHHI FOAMH OKpemMMmX
Aucumnnin, wo nepeabaveHi nporpamoto MOH

YKpaiHu, ane  iXHe BUKNAAAHHA [ocCi
HermowuMpeHe B HaBYa/lbHUX 3aKnagax, Ta
BBEAEHHA B NO3aWKiNbHY OCBITY  Y4HiB

Bi4NOBIAHMX F'YPTKIB.
BignosigHi matpuui BNAMBY npegmeTiB Ha
KOMMETeHTHOCTI npeAcTaBaeHi y Tabauui 4.

Tabauua 4. Matpuui Bnansy HaBYaibHUX NpPeaMeTiB HA KOMNETEHTHOCTI

Mpamuin BNAMB NpeaMeTiB Ha KOMNETEHTHOCTI
fin lan ct ds des cps crt cfl ei int
mat 0,7 0,0 0,5 0,7 0,0 0,5 0,6 0,1 0,0 0,0
inf 0,5 0,0 1,0 1,0 0,7 0,5 0,4 0,2 0,0 0,0
nsc 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,2 0,3 0,1 0,0 0,0
hsc 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4 0,2 0,3 0,3
eng 0,0 1,0 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,5
td 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0
tr 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,3 0,0 0,0
eco 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3
Henpamuii BNAvMB npeameTiB Ha KOMMNETEHTHOCTI
fin lan ct ds des cps crt cfl ei int
mat 0,5 0 0,8 0,8 0,7 0,5 0,6 0,5 0 0,3
inf 0,5 0 0,9 0,8 0,2 0,5 0,6 0,5 0,1 0,1
nsc 0,3 0 0,3 0 0 0,2 0,3 0,3 0 0
hsc 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
eng 0,4 0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,1 0,1
td 0,2 0,3 0,2 0 0,6 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3
tr 0 0 0,4 0 0 0,2 0,4 0,3 0 0
eco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lxrepeno: nobydosaHo asmopamu.
Yci  obuncneHHa 6yan  nposefdeHi  3a pe f(x) = 1_
[0MNOMOroto NpPOrpamHoro iHCTpYyMeHTa e

FCMapper, 3actocoBytoun ¢yHKLiO aKkTMBaLi

Kocko, npuyomy Ago) — TMOYATKOBWUM CTaH
KOYHOTO 3 KoHLenTiB. CUCTeMa pO3PaxoBYETbCA
Ha KOXHOMY KpoLi t abo 40 AO0CATHEeHHS NeBHOI
KinbKocTi iTepaLili, abo A0 HacuyeHHA PyHKLT 3i
3Ha4yeHHAM encunoHa B 0,001.

AEH—l) — f <29'/I=1Wjil4;t) + Aft)>' (6)

i#j

(7)

Ha pucyHKy 4 HaoyHO 306paxeHO BMNAMB
36inblIEHHA rOAMH Ha BUBYEHHSA AUCUUNAIH, BUBIP
NeBHMX MOAYNIB  AucCUMNAiHKM  «TexHonorii»,
BNPOBAAKEHHA Kypcy «EKOHOMIKa» Ta rypTKOBOI
OiANbHOCTI B OCBITHIM nporpami 3a406yBavis
cepeaHboi 0CBiTU Ha popmyBaHHA «hard skills» Ta
«soft skills».
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Puc. 4. Henpamuii BNAMB HaBYaZIbHUX AUCLUNAIH Ha GOPMYBaHHA HABUUYOK

Lnepeno: nobydosaHo asmopamu.

BapTo 3BEpPHYTM yBary Ha BigMIHHOCTI MiX
NPodiNbHMM HaBYa/bHUM MNAHOM Ta Mepesnikom
NPIOPUTETHUX KOMMETEHTHOCTeN, QopMyBaHHA
AKMX NOB’A3aHe i3 HabyTTAM HaBWYOK i BMiHb
3araibHOrO0  BWMKOPUCTAaHHA Ta NpPAMO  He
CTOCYETbCA Noganbworo obpaHoro npoginto
HaBYaHHA.

BMCHOBKM Ta NepcrneKkTMBM NoAanbLUNX PO3BigoK

OcHoBHMI nigxig Ao BepudikaLii KOrHITUBHOI
KapTW TMOJIATAE B  aHaMi3i Ta  BUABJIEHHI
CUCTEMATUYHUX MOMUIOK, AKUX MPUMYCKAKTbLCA
NpW CTBOPEHHI KOTHITMBHOI KapTu. lMpu ubomy
BUAINAIOTb 4Ba OCHOBHUX TUMWN PU3UKIB:

1. PU3MKM XMOHOro BU3HAYEHHA MNPUYUHHO-
HacnigKoBMX 3B’A3KIB MiXK ¢dakTopamun (pU3NKK
XUBHOT TPaH3UTUBHOCTI), BUKAMKaHI 30Kpema
HEKOPEKTHUM BW3HAYEHHAM pPIiBHA 3arajbHOCTI
noHATTA (bakTopa).

2. PusuK HenpaBuAbHOI  MaTEMATUYHOI
iHTepnpeTauji ceHcy 3B’A3KY MiX paKTopamu, Lo
npusBoguTb A0 TOro, WO Bara 3B’A3Ky abo
BMEBHEHICTb Y HbOMY 33aJaHa HEKOPEKTHO, LWOo
MOXe  BMJMHYTM Ha BCi  PO3pPaxyHKN B
ManbyTHbOMY.

Lle oguH nigxia oo BepudiKauii KorHitMBHOI
KapTM nonarae y QOpMyBaHHI  AeTasbHOro
MOACHEHHA LWoAO0 Toro, AK OyB OTPUMAHWIA
pes3ynbTaT, HanpuKkaag, reHepauia 3BiTy wWoAO0
TOro, K CMCTEMa AjiliLia OTPUMAHOro pesynbTaTy
3 MOKPOKOBUM MOACHEHHAM.

BignosigHO [0 npoBeaeHOro AOCAIAMKEHHA
NPOMNOHYETLCA 36iNbWNTU Ha 2 FTOAMHU TUXKHEBE
HaBaHTA*KEHHA 3 MaTEMATUKM: HE3BaXKalo4UM Ha Te,
LLLO UA AUCUMNAIHA MPAMO He BNMBAE Ha KOAHY i3
KOMMNETEHTHOCTEN, BOHA € OCHOBOYTBOPHHOYOH
ana 6aratbox Ak «hard skills», Tak i «soft skills»
3aBOAKM HenpaAMMM 3B’si3Kam (aMB. puUcyHOK 1).
BarKnmMBMM TaKoXK € 36iNbLUIEHHS KiNbKOCTi roguH
ONA BUKNAAAHHA iHO3EeMHOI MOBW, fika NPAMO
BMJINBAE HA BifNOBiAHY HAaBUYKY.

3rigHO0 3 Hawow MmoAdennw  Hambinbw
KOMMNETEHTHICHO YTBOPIOOYOD € iHPOPMATHUKa,
BM/MB siIKOi € Halhbinbwum ana «hard skills» Ta
poctatHim «soft skills», Tomy pekomeHAyeTbcA
36inbWNTK ii BUBYEHHA A0 4 rOAVH Ha TUXKAEHb.
BHeceHHA «EKOHOMIKM» y HaB4YanbHYy nporpamy
34aTHe CYTTEBO NiABULLNTU HABUYKY «DiHaHCOBOI
rPAMOTHOCTI».

OKpemoi yBaruM 3acnyrosye AucumnniHa
«TexHonorii», fAKa 3a CBOIM 3MiCTOM 34aTHa
CYTTEBO BMJIMHYTW Ha 3arajibHy KOMMETEHTHICTb
3pobyBayiB  cepeAgHbOi  OCBITM 33  YMOBMU
BMKOPWUCTAHHA MOTEHLUjany, WO MNOKA3AEHO B
HaBYaNbHy nporpamy. 3araiabHi  BMCHOBKM
OOCNIAXKEHHA [AOMOMOXKYTb MNOCUAUTU  CYKYMHI
KOMNETEHTHOCTI yCix 3400yBayiB BULLOT OCBITH, AKi
Y ManbyTHbOMy npu3BeayTb A0 MNOCWUJIEHHS
KOMMNETEHTHOCTEM BCTYMHMKIB Y 3aKNaan BULLOI
OCBITW Ta, AK HACNiAOK, 3a6e3MeuYnT PUHOK NpaLli
BMCOKOKBanipikoBaHMMM npauisHMKamu. Hapasi,
npu He MOX/IMBOCTI BHOCUTM  3MiHM OO0
HaBYaNbHMX NNaHiB Ana 3a060yBayiB cepegHbOI
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THE USE OF MODELING IN THE LEARNING PROCESS IN THE FORMATION OF THE NECESSARY COMPETENCIES

Abstract
Introduction. With the integration of higher education in Ukraine into the world educational process and the strengthening of the role of global
economic processes, there is an urgent need to train highly qualified professionals who are competitive in the labour market regardless of the
European Union. The initial stage of this process is the formation of the world of competencies needed by applicants in further education and
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professional activities. To effectively analyse the impact of academic disciplines on the formation of competencies, it is necessary to use mathematical
modelling, in particular, it will be appropriate to use cognitive models that can solve predictive problems in conditions of uncertainty.

Goal. The purpose of the article is to create a cognitive model of the educational process of higher education to provide conditions for the
implementation of an effective curriculum for the formation of the necessary competencies.

Method (methodology). The main methods used in the research process: cognitive modelling (construction of cognitive maps to determine the
indirect impact of disciplines on the set of competencies), expert method (for the formation of subject connections) and mathematical apparatus
(activation functions Cosco and sigmoids for reflection of uncertainty, dynamics states of concepts and connections between them).

Results. The article forms a list of concepts and relevant relationships based on qualitative methods of analysis and builds a mathematical model of
cognitive maps of the educational process. An analysis of the impact of different subjects on the formation of "hard skills" and "soft skills". Different
scenarios of changes in the curriculum and their impact on the formation of relevant competencies are analysed.

Conclusions. Based on the main provisions on the prospects for the development of the range of skills that a graduate of 2030 should have, which
are highlighted in the National Economic Strategy until 2030 and the World Economic Forum report proposes to increase attention and increase
teaching hours in three main disciplines: mathematics, computer science and foreign language. These disciplines are fundamental to many, both
"hard skills" and "soft skills" due to indirect links with other disciplines. Only due to this, Ukrainian graduates will have a high competitive position in
the labour market.

Keywords: modeling; cognitive map; competence; education and science system; cognitive flexibility; critical thinking.
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