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3axifHOYKpaiHCbKWA HaLiOHamNbHWUIA YHiBEpCUTET

IHCTUTYLIAHO-TEXHONOTIYHI ACMEKTU EKOAU3ANHY HACOCHMUX ATPErATIB B CUCTEMAX
LEHTPANI3OBAHOIO TENJIONOCTAYAHHA I3 3MIHHAM riAPABNIYHUM HABAHTAXEHHAM

HacocHi arperati € BaXnuBUM TEXHOMOMYHUM €MEMEHTOM B Cy4acHUX CUCTEMAaX LEHTPanisoBaHoro
TennonoctayanHs. [lo ix cknagy BXogsaTh, K NpaBuro, BiALEHTPOBI BOASHI HACOCK a TaKOX perynboBaHi Yu
HeperynboBaHi enekTponpuBOaM, nepeBaxHO Ha 0asi TpuUhasHMX aCUMHXPOHHWX ENEKTPOABUIYHIB 3
KOPOTKO3aMKHYTUM POTOPOM.

EHeproedeKTUBHICTb HACOCHOTO arperaTy 3HaYHOK MIPOK 3anexuTb Big pexumy poboTu rigpaBnivHoi
CUCTEMW, @ came, Bif 3MiHW TigpaBnivyHOrO HaBaHTaXeHHs. [py NOCTIMHOMY rigpaBniYHOMY HaBaHTaXEHHI
HacocHi arperatn He noTpebylTb 0COBNMBOrO perynioBaHHS MpoTe, MpW 3MiHI NapaMeTpiB rigpaBnivyHOI
CUCTEMM, @ came, NpU 3MiHi rigpasiYHOro ONopy Yu NoAadi TENIOHOCIS, NPK KiNbKICHOMY METOZ| perysntoBaHHs
napamMeTpiB CUCTEMMU, MOKA3HWKN EHEPreTUYHOT eheKTUBHOCTI HACOCHOIO arperaTty 3Ha4YHO KONWBaKTbCS

[MiABULLEHHS EHEPTeTUYHOT ePEKTUBHOCTI HACOCHOTO arperary MOXIMBE 3a paxyHOK 3MiHW B rigpaBIiivHii
Mepexi, Ha AKy npauloe arperat, Hanpuknag, BUKOPUCTAHHS APOCENbHOrO PeryrioBaHHs, 3acTOCyBaHHS
CKNaJHWX CUCTEM YMPaBMiHHSA, BKMKYAYM YaCTOTHO-pEryrnbOBaHWA NpuBIL, ONTUMI3aUii Ta posnoginy
HaBaHTaxeHb (y pa3i napanernbHO NpaLoYmnX arperaTi), @ Takox, 3a PaXyHOK HanexHoro BUbopy enemeHTis
arperaTy, 30KpeMa, 3aCTOCyBaHHS eNeKTPOABMIYHIB. Ta BOLSHMX HacociB 6inbll  BWCOKOrO  Knacy
eHeproedektnaHocTi [1]. OcTaHHin 3ragaHnin cnocib BUBYAETLCA B AaHi poBOTi Sk HanBinbLL akTyanbHUn AN
HacoCiB Npun ApOCENbHOMY perysoBaHHi.

Ha npaktuyi, Ginbluy YacTWHY Yacy BiALEHTPOBI HACOCHI arperatit eKCnyaTyloTbCsa NpU HU3bKMX abo
CEpPedHiX HaBaHTaXEHHsX, LWO BiAbGYBAeTbCA 4epe3 3MiHY TEXHOMOrYHMX NapameTpiB  CUCTeMM
LieHTPani30BaHoro onasneHHs, Mpy LibOMY BOHU MPOEKTYIOTHCA TakUM YUHOM, LL06 3a[0BONBHATI MaKCUMarbHi
HaBaHTaxeHHs [2]. Y [3] ouiHeHo, WO 75 % BIiALUEHTPOBMX HACOCHUX YCTAHOBOK MatoTb MigBULLEHY
3anpoeKTOBaHy MOTYXKHICTb, YuMano ix Ginbl, Hix Ha 20 %. Y [4] ouiHeHo, Wwo nuwe 20% enekTpoABUIyHIB y
HaCOCHUX arperaTax NpawutolTb 3@ HOMIHAMNBHOI MOTYXKHOCTI.

Y pocnigkeHHi NpoBOAUTLCS NOPIBHSHHS EHEPrOCMOXWBAHHA HACOCHOTO arperaTy 3 eNeKTPOABMryHamu
Pi3HUX TUNIB Ta Knacis |E 3 YaCTOTHO-PerynboBaHNM ENEKTPONPUBOLOM, OCKISTbKM NPK YaCTOTHOMY perysioBaHHi
[OCAraeThCs 3HA4YHA EKOHOMISt EHeprii, 0COBNMMNBO B YMOBaX Manix HaBaHTaXeHb. TUM HE MEHLL, 3Baxatoun Ha
3bepexeHHs B GaraTbox ranyssix, MacoBOro 3aCTOCYBaHHS HEpPEryrbOBaHOro enekTponpueogy, Yy pobori
NPOBOAMTLCA MOPIBHSHHS XapaKTEPUCTUK eNEKTPOABUTYHIB, SKi NpaLtooTe 6e3nocepeaHbo Big Mepexi. AHanis
niTepaTypHUX MKepen nokasye, LWo i npobnemn po3rnsgaoTbCs NEPEBAXKHO A1 CUCTEM BOAOMNOCTaYaHHs, a
MUTaHHAM MiABULLEHHS eHeproeeKTMBHOCTI HACOCHUX arperaTiB Ta iX €rieKTponpuBOLiB Y cucTeMax
LLeHTPani30BaHOro TENIONOCTa4aHHs He NPUAINAETLCS HANEeXHOI yBaru.

3Baxatoum Ha Te, WO Knac eHeproedekTuBHocTi IE enektpoasuryHa npuceorwetbcs 3a KKI y
HOMiHanbHOMY pexwumi BignosigHo Ao ctaHaapty IEC 6003430-1, ane y HVAC-pgogatkax (aHrn. Heating,
Ventilation, & Air Conditioning — OnaneHHsi, BEHTUNALiS Ta KOHAMULiKOBAHHS) eNeKTPOABUTYH TakOMy PexuMi
NpaLoe N1LLEe HEBESUKY YacTKy Yacy, OCHOBHOK METO LibOro AOCAIMKEHHS € BU3HAYEHHS KpUTEpIiB BUBOPY
€NEKTPOABMUIYHIB 3@ YMOBOK MiHIManbHOrO EHEprocroXMBaHHA 3 ypaxyBaHHAM pearnibHuX YMOB po6oTu
BiALEHTPOBMX HACOCHUX arperariB Ta iX enekTponpuBOAiB.

lLlo crocyeTbca ekoau3anHy €nekTpOABUTYHIB TO BUMOMM [0 HbOMO BCTAHOBMEHO TEXHIYHUM
pernameHToM 3atBepmkeHum [loctaHoBol KabiHeTy MinicTpiB YkpaiHm «[po 3aTBepmKeHHS1 TeXHiYHOro
pernameHTy BWMOr [0 eKOAW3ailHy Ans eNeKTPOABWUIYHIBY, SKWA € rapMOHI30BaHWA 3 €BPOMENCHKUMM
cTaHgapTamu BignoeigHo oo PernamenTy Komicii (€C) Ne 640/2009 Big 22 nunHg 2009 p. npo BUKOHAHHS
[Ovpektven  2005/32/€C  €sponeiicbkoro [apnameHty Ta Pagu Wogo BMMOT 3 eKOAM3alHy Ans
€neKTPOABUIYHIB.



XI HAUIOHANTbHA HAYKOBO-MPAKTUYHA KOH®EPEHUIA

Bumoru 8o eHeproedeKTMBHOCTI BOASHUX HACOCIB SIK CKNAZO0BOI IX eKoau3aHy, i siki € ApYrM BaXIIMBUM
ereMEeHTOM HacoCHoro arperaty BusHayeHo PernametHom Kowmicii (€C) Ne547/2012 Big 25 yepsHs 2012 poky
npo imnnemenTayito Oupektuen €sponeiicbkoro lMapnamenty i Pagn 2009/125/€C cTtocoBHO BMMOr [0
ekoau3anHy Ans BoASHWX HAacoCiB.

MpeameToM Ta Chepoto 3aCTOCYBaHHSA Y LibOMY PernameHTi € BUMOrM 4O eKOAW3aiHy ANt BBELEHHS B
06ir AMHaMIYHWX BOASHWX HACOCIB 15 NepekadyBaHHS YUCTOI BOAM, Y TOMY YKCTTi HACOCIB, YMOHTOBAHWX B iHLL
NPOAYKTW, HANPWUKNaA HAaCOCHI arperaty, y Cknag SkuX BXOAATb NeKTPOABUrYHU.

PernameHT BCTAHOBMIOE OPIEHTOBHI €TaNIOHHI NapameTpu AN BOASAHWMX HACOCIB 3 HanKpaLimm
XapaKkTepucTukamn, SKi € HagaHi Ha pWHKY Ha 4ac HabyTTs YMHHOCTI UMM PermameHTom. PernameHTom
BCTAHOBMIOKTLCSA OCHOBHI TEXHOMOMYHI MapameTpu, WO CTOCYTLCA BOASHMUX HACOCIB Ta HACOCHMX arperaTis
Ha X OCHOBI. HalBaXsuBiLLUM i3 HUX €:

«Mntoma YacToTa obepTaHHaM (ns - PO3MIPHE 3HAYEHHS, WO XapakTepuaye dopmy pobodoro koneca
BOASIHOrO Hacoca 3a HanopoM, NoAaYeto Ta YacToTow 0bepTaHHs (n):

v/ QBEP

:I'HEEP::

n: =n- 1

[min~

pe:

- «Hanip» (H) - 36inbLwenHs rigpasnivyHoi eHeprii Boan B MeTpax (M), BUpOONEHOI BOASHUM HAaCOCOM Y
BCTaHOBMEHiIN TOYLi ekcnnyaTaui;

- «YacToTa 0bepTaHHs (n) - uncno obepTie Bana 3a XBUNMHY (06/xB);

- «Mopaya» (Q) - nokasHuk 06’emy nogadi (M-3/c) Bogmn Yepes BOASHWA Hacoc;

- «CTyniHbY (i) - YCno NocnigoBHO 3'egHaHNX POBOYMX KOMIC Yy BOASHOMY HAcoCi;

- «Touka onTumanbHoi edpektueHocTi (BEP) - Touka pexumy poboTi BoASHOMO Hacoca, B SKii BiH JoCArae
Makc1ManbHOI eheKTUBHOCTI rigpaBnivyHOro Hacoca, LU0 BUMIPKOETLCS 3 BUKOPUCTAHHSM YACTOI XONOAHOT BOAW;

«EdekTuBHICTb rigpaBnivyHOro Hacocay (n) - CniBBIQHOLIEHHS MiX MEXaHIYHOK EHeprieto, nepeaaHoto
PiOVHI Mig Yac Ti NPOXOMKEHHS Yepe3 BOASHUIM HACOC, Ta MEXaHIYHOK eHeprielo Ha BXOAi, NepeaaHor Ha Ban
Hacoca;

«YucTa xonoaHa Bogay - YncTa BoAa, SKY HanexuTb BUKOPUCTOBYBATYW 415 BUNpobyBaHHS Hacoca i ska
Mae MakcumarbHy KiHeTuyHy B'askicTb 1,5 x 106 m2/c, makcumanbHy ryctudy 1050 kr/m-3 Ta makcumarnsHy
Temnepartypy 40 °C;

«YacTkoBe HaBaHTaxeHHs (PL) - pexum poboTn BogsHoro Hacoca 3a 75 % nogavi B Touui BEP;

«MepeBaHTaxeHHs (OL) - pexum poboTtn BogsaHoro Hacoca 3a 110 % nogaui B Touui BEP;

«lHpekc MmiHimanbHoi edpektmHocTi (MEI) - GespoamipHa OAMHMUA LKanmW Ans  BU3HAYEHHS
eeKTMBHOCTI rigpasniyHoro Hacoca B Toukax BEP, PL Ta OL;

«C» - KOHCTaHTa [ns KOXHOTO KOHKPETHOTO TMMy BOASHOMO Hacoca, WO KinbKiCHO Bigobpaxae
BIMIHHOCTI B €(PEKTUBHOCTI Pi3HMX TWNIB HACcOCIB.

BaxnuBuM BUCHOBKOM LIbOTO JOCRIZKEHHS € Te L0 eHeproeeKTUBHICb HACOCHWX arperatiB Ta IX
€MeKTPONPUBOAIB  MOBMHHA  OLIHIOBATUCb  KOMMNEKCHO, 3@ IX CKMagoBUMWM — enemMeHTamu, TobTo
€HEepProeEeKTUBHICTIO eNEKTPOABUIYHIB Ta BOASIHUX HACOCIB 3 YpaxyBaHHAM pearibHUX PEeXUMIB rigpaBnivyHuX
HaBaHTaX€Hb, BiAMNOBIAHO O BUMOT eKOAM3aiHY, BU3HAYEHNX TEXHIYHUMU pernamMmeHTamu, Lo YMHHI B YKpaiHi,
| IKi rapMOHI30BaHi 3 EBPONENCHKMM CTaHZapTaMM.
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