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І. Постановка задачі 

Мережеве кодування стає потенційно важливим підходом до підвищення ефективності роботи 

безпровідних комп’ютерних мереж. Особливо дана технологія актуальна для використання в 

безпровідних сенсорних мережах, які характеризуються обмеженою пропускною здатністю. Основна 

перевага мережевого кодування пов'язана із збільшенням пропускної здатності мережі за рахунок 

об’єднання пакетів даних. Незважаючи на значний потенціал мережевого кодування, для його 

широкого впровадження в існуючі мережі необхідно вирішити ще ряд задач. Основною з яких є 

модифікація апаратно-програмного забезпечення для використання мережевого кодування в 

існуючих комп’ютерних системах та мережах [1]. Існуючі методи та алгоритми мережевого 

кодування базуються на арифметиці в полі Галуа, що потребує для їх реалізації значних 

обчислювальних ресурсів, відповідно, обмежує їх використання в мережах з обмеженими апаратними 

ресурсами до яких належать безпровідні сенсорні мережі. Отже, актуальною задачею є розробка та 

дослідження методів мережевого кодування в інших теоретико-часових базисах, зокрема в базисі 

Крестенсона [2, 3]. 

IІ. Мета роботи 

Метою роботи є розробка алгоритму мережевого кодування даних на основі системи 

залишкових класів.  

ІІІ. Мережеве кодування в системі залишкових класів 

Розглянемо топологію мережі «Метелик» (рис.1), де a , b , c , d , f  і g  – вузли мережі, 

1X  і 2X  – повідомлення, які необхідно передати. Лінії з’єднання між вузлами означають наявність 

каналу зв’язку між даними вузлами. Припустимо, що необхідно передати повідомлення 1X  і 2X  

вузлам f  і g  (рис.1).  

 

Рисунок 1 – Приклад мережевого кодування в системі залишкових класів 

Вибираємо взаємно прості модулі для вузла a : 111 ap , 292 ap , для вузла b : 51 bp , 

532 bp . Модулі вибираємо з умови, що їх добуток повинен бути більший за 256.  

У вузлах c , f  і g  дані об’єднуються за формулою  
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де ib  - залишок по модулю ip , iB  - базисні числа. 

Базисні числа iB  знаходимо за формулою:  
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, n  - кількість модулів. Для вибраних модулів  84535R . 

Для вибраних модулів базисні числа рівні: 614801 B , 58302 B , 507213 B , 

510404 B . 

У вузлі c  формується залишок по модулях 111 ap  і 532 bp , який передається на 

вузол d . Вузол d  ретранслює отримані дані вузлам f  і g . При цьому обсяг об’єднаних даних 

зменшується, так як вузол мережі c  передає тільки залишок від об’єднаних пакетів по модулях 

)53,11( , який обчислюється за формулою.  
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де    - заокруглення до меншого цілого; X  – повідомлення.  

У вузлах f  і g  відбувається об’єднання даних за формулою (1) і відновлення початкових 

повідомлень 1X  і 2X  за формулою (2).  

Для передачі повідомлень 1X  і 2X  без використання мережевого кодування протокол 

передачі має вигляд (рис.1): 

– передача повідомлення 1X  вузлам f  і g ; 

1. :1X    fa  ; ca ; 

2. :1X    dc ;  

3. :1X    gd  ;  

– передача повідомлення 2X  вузлам f  і g . 

4. :2X    gb ; cb ; 

5. :2X   dc ;  

6. :2X    fd  . 

З використанням мережевого кодування в системі залишкових класів протокол передачі має 

вигляд (передача повідомлення 1X  і 2X  вузлам f  і g ): 

1. :1X    fa  ; ca ; 

2. :2X    gb  ; cb  ; 

3. :21 XX     dc  ;  

4. :21 XX     fd  ; gd  . 

При використанні мережевого кодування замість шести пакетів необхідно передати тільки 

чотири пакети даних. 

Висновок  

Використання мережевого кодування на основі системі залишкових класів забезпечує 

зменшення кількості пакетів та обсягу даних, що передаються і відповідно підвищує ефективність 

роботи мережі. 
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