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ОБЩіЯ ХАРАКТЕРИСТШ Р1Б01Ы

А к т у а д ь а о с т ь  г е м и .  В магемаїачегко« н приклад
ной теории упругости особое значение ідепт npocTpaacTBäsaue зач.а- 
чи, в которых во МЕоіих случаях требуется спределать яапряаеныс- 
деформироваааое состояние трехмериых уцругях тел, находячігхся 
в поле ДЄ8СТВКЯ'поверхностных или oöbsuaux сш. Общие и кцогяа 
частные вопросы, относяадеся к решенив трехмерных задач геора« 
упругости,расснотрены в ионографиях В.Т.Гранчеяко, В.Н.Иовова 
и П.М.Огибалова, В.Д. Купрадзе, А-ЙЛурьа, B.J.Hc. ацкого г дру
гих. Теории кручения трехмерных упругих тел оосаящены каич 
Б.Х.Арутюняна и Б.Л.Абрамяна, С.Г.Іехашцкого, U .  Соляника - 
Класса и других.

Ваиную роль в техвически! пркложениях игравт задачи о распрс- 
делеяии аааряжевий около различного рода лоаденграгоров ааяряже- 
виК в деформируемых телах. Ревеаие ряда конкретных задач для 
адлипсоидахьвых. а также для других видов кааоаічес^их о<Зластг2 
аолучено в райотех А.Я.Алексавдрова^ 8.С. Вольперга, В.Т.Грив- 
ченко. А,Е.1урье, Г.ЯеИбера, С.Н.Подильчука. Г.Н.Полокия, 
А.#.Тлит1 о, В Л .  Прокопова» FJ3. Іавиро и других.

Рассмотрение dwee сложных граничных иовсрхвоствж во многих 
случаях ве позволяет точно реяать даже вростеавие (  во отаоие- 
SH9 к вагрузке ж упругим сАоастяам катериала) вростраяствеаяыг 

задачи, жмеидие сак ваучвое* *вк в врактжческое зиачс-

■■в.
Із  врвйлжженша мегодр» жостаточво зффективвяіа оказались 

разливке варвавтн метода “ BosHyBeHBi форми граяида*. Разрайз-?- 

кв аетодов возкуіевив в двухжрвкх и трехмервш краевых задача.! 

жатешгжчессоя теоржв уаругоегв иэогроажого в ажиэотроажогс



тела посЕящена работы А.Н.Г7 ЗЯ, В.Г.Карнаухова,А.Д.Коваленко, 
А.С.Кэсмодаииансггого, С.ГЛехницкого, В.АЛомакина, С.Н.Ееив- 
£а, В.А .Пальмова, ЮЙ.Подильчука, Г.Я.Савкна, М.М.Сндляра ■
Ї р у г IX .

Ава.іитїчесгоку реяенгю новых промрааственних ссесгккетрвч- 
нкх граничные задач чатекатической теорив упругости однородных 
1 эстропных I  трансверсально изотропных тел, ограниченных поверх- 
3 іСїйии вращеЕия специального вида,посзя!цена исстопцая дессар- 
тацнонноя работа. При этой используется вариаит метода возмуде- 
аия в форме.предлохенноа А.Н.Гузем для репения граничных задач 
о коапентраци аапрякевий около криволинейных отверстий в тонких 
оэслочках.

Ц е х ь в  д ж о с е р т я ц и о н и о Я  р а б о т н  являет-
ся исследование напряженного состоянил изотропных и трансвер
сально 230ТООПНЫХ упругих деформируемых тел с полостями и включе
ниями, Слизкими к сферическим, в случае кручения и растяжеапя- 
сгатая, а также ана.тиз влияния аниэотропси материала, формы по- 
іерхноств полости (  вклотения) и расстояния от ЭТИХ коидентра- 
торов напряженки нл велкчену ааярякекного состояния тела.

Е а у ч в а я  и о в а з и а .  В ра<5оте получено аналитичес
кое решение с доведеаием до числовых результатов новых простран
ственных грааичяы^ задач математяческоЯ теории упругости д.чя жэо~ 
троптах к трансверсально изотропных сред с полостями и вклоче- 
иьями,находящихся в поле кручения и всестороннего растяжения- 
ок.ат1!я.РассматриЕасмые граничные поверхности иж;ют форм} ковичес- 
їо ї.та к  аазываеисЗ бикончческоЯ и цилиндрической замкнутых поверх- 
їосте* вращения. решению конкретных задач указанного класса 

в"ерв-е причеаеч ксгод "возмуиения формы границы*.Исследованы 
»еіпагіеские зфі, кты, характерные ддя дефориировааия упругих 
тел с концентраторами напряжений в впде полостев и іключеииі

рассматриваемое формы.
Д о с т о в е р н о с т ь  р в з - у л ь т а т о  в , азіокечньї 

]  диссертации, подтверждается сравнением получзнных прибдтаеншл 
решения с то".чыми результатами других авторов (  для эллипсон- 
ДЗЛЬНЫХ полостей) ж проверкой практпескоа сходимости ЧИС103'.7 
данных ш рассмотренных краевых задачах.

П р а к т и ч е с к а я  ц е н н о с т ь .  Результата: иссле
дований, приведенные в диссертационной рас5оте, могут Сыть асиоль- 
зозанн: при исс і̂едовании напряженного состояния уьругих валол 
больших диаметров с полостями к инородными вклвч.' :иями,райотаі>- 
иих в различных статических силовых полях; при исследовании не- 
прякеаяого состо^нігя горных массивов с полостями (зыработкама) 
вли вмвчеяиями из других пород, находящихся под вяутреиним дав
лением (природные газы) или дод действием собственного веса; п :і 
определении напряженного состояния I  зрочяосгя ЕОМПОЗИЦИОННЬХ 
материалов, армированных короткими волокнам*.

А п р о б а ц и я  р а б о т а .  Основные результаты диссертс- 
цюннов работы докладывались к обсуждались: ва семинаре кві|)елра 
прикладной математики в механжкв Черновецкого государственного 
увиверситета (Черновцы,І 97І  г . ) ,  на Первой республиканской 
кснференцив "Проблемч кеханики гонструкци* из композиаионніх ма
териалов" (  Каяев.1975 г . ) ,  на раснренаом заседании секции *а- 
тематвкЕ в мехаяикж Заїлдпого иаучвого цевтра АН ТСС? (  Дрого- 
бвчД97б г . ) ,  ва семінаре "Техаохогвя вровззодства в область 
првменения прогрессвьных аолвмёраых матервалов в маяиносгроевии* 
(1ьвов.197б г . ) ,  на заседави* секции математиги ж механкп Заиаг- 
вого научного центра АН ГОСР С Терноааль,197б г . ) .  ва реса/'ікК'.?- 
СКОЇ ааучно-гехническоИ коїферевпвв ■Зовывевяе качества гзделаї, 
изготовляемых аз погвмервых маггріалов* (Имс.яо-ірвягпмсі,І977 г.).



■МІ Сїнкивре Ж.афелры тсори упругом» Квевсього ордена Іевкш; 
.■’ о^уіарствеавого увиверсгтега км .Т .Г.Іг^енн) (  Еиев,І578 г . ) .  
на секкнаре по мех&^икс сшюошоЛ срсш при Донецком государствен-- 
аоі; унЕверсктете С Донецк, 1979 г . ) .

Пт Ол і к а ц і а .  Основные ваучвые результати диссерга- 
Евснной работы отражены в аублякадиях [ і ]  - [б ]  деатральных ■ 
респуоликаасках «здаяиа.

О О Ї, е и р а б о т а .  Імссертаджя состоіії їз  введения,че
тырех глаа, заклвчевюв ж спвсзса «герагуре (  128 налаеаоваякй), 
?ас5ота сс;держ«т 144 страаиды освоєного иашноажсаого текста і  
еллЕстрирсвааа 36 рясувкам* ■ 41 тайакцеа.

СОІШтНЙЕ Д1ЕСЕРТШИ

Во в в е д е н і «  прквожвіся іратякі овзор осуйл^лоьаЕвых 
реоот, отвосяиися в освоввон к пространственвым аадачал теооал 
г:іругості дхн ты  вращеняи; «здагается тах»е сжатое содержанне 
иодучеиаых результатов мссертада*.

В с е р в о А  г л а л е  орхводятсж осаоввые ураеяешіж ■
I

соотношевия пространственно! теорка уаиггост» ж сфе{ячевади ко
сі рлннатаї. Реаекже ураввенія ревЕшвесш в аереіЕЬдеаиїх *ля ізо- 
їропвоЕ среды выОрано в форме П..*.Пашсов«ча - ГЛейбера.

Излагаегся цраблкжеаннл метод "жоаиуиеши формы граааця*' для 
:«гур, Олжзккі к сфержческжм, ойразоваїщих вращенже* оіиїло ося 
02 достаточно гладгого конгурб Г  »уравненве жогораго жмает вжд

а )
2 - Ге [со 5  3г + г р е

Р  = Г о [ $ і п з + г =

где ^жыппесгаж Фучад-я ■ малні вврвметр І  ( \Ь\і^ 1)

определяет форму поверхаостя вращения, величина *̂о - е« збсс-- 
лвгнае размеры, а - расстояние от осж вращенжя.

Компоаедгы перемещеиач. ж напряжений представляются в вжде

“  "  .(1)
,  = /  Ь О  
те

а )

Л^о  ̂= <3
Сфер^иескне координаты Г  , 0 , угол между радиальным ва- 

аравлением и аормальг к контуру Г . а также произвольная фунж- 
ция Р (Г ,0) предогавляотся в виде рядов по степеням малого пара
метра Е, . На основе формул перехода от сферсиескЕХ координат 
Г , 0 ,с/- ж криводинеГнии ортогональным коорджнатаж ^ . К , 
'Р (координаты поверхностей вращедия), а также разложеня! ( 2у, 
компоненты послед'^яотельных п;.0бл». : - лЯ определяется с помогьв 
соответстзусщжх рекуррентных соотновгнжя.

Гоааичш^е услоБЯЯ для произволь.юго приблязечия прж заданных
на координатной поверхности 9 '^ перемещениях клж аапрч-

\(я.

Vжеаиях О соогветствеано будут

При этом сосгавлявщие являстся иззестнимж ^/ак-
ЦИЯМІ и соотвегствувт основному налряжеиному состояни» средм, 
характсризупщемуся пр^ложеавым* салаки аа "бесконечвости“ .

Таким образом, граначные задачи для бесконечно* среда,огра
ниченной изнутри з. *1кнутымж поверхяостямя вражся-дя рассмэтрея- 
вого вида,формально сводятся к последовстельвостя краеанх 

для среды со сферическ^аж поверхяостг.мж.
Вопрос С/б з1>;-ек1ьзнэстж метода возмуяени выясзезо с йz■л 

двух задач, отпетаваях с л я а ^  крлеаія ■ ьсесторояаего 
І Ї  13*я-схатя8 г-.лропасго тела с а^тяяуго! лля

О)



яальЕоИ полос7ьс,допускасщих гочцое решение.Сравнение палучеа- 
4111 результатов пркблїосєііїшк методом с точныки свкдетеїьсівует 
о достаточно хоросеВ сходшсости прибликенного метода "вознуще- 
кид форкн границы".

В т о р а я  г л а в а  посвящена мсследоваЕио напряженного 
с о с т о я н и я  прв кручении упругих деформируемых тел с ПОЛОСТЯМ! 

в вклшенияш, поверхности которых описиваптся уравнениям! Сі )

■ кмест вид хоническок (к  = 2, 6 » 1/4), 
оиконкческой (К  = 3. £, - 1/9) й цилиндрической (К  = 3, £ « - 1/9) 
замкнутых поверхностей вращения. Предполагается, что ось враще- 
няя рассматриваемых ооверхностей совпадает с осью цилиндра, а 
вягшние (  боковая а торцевне) поверхности цилиндра иаходятся ка 
такой расстоянии от полости «ли вхлшеняя, что не влиявт на 
вааряхенвое состояние около этих коацентраторов папрягезий. Таж 

в краевых задачах, соответствующих рассматриваемым случаям 
( ках I  в после дуючих главах) граничнае условия относительно 
пгремеаных ^ , И ае разделяются, го реаеаия получеин прибли - 
їепвим кгтодом "воэмуденЕЯ формы границіг" с учетом трех прибли
женна.

Предполагается, что сплошной цилиндр радиуса подвержен 
крученіїв моментом М  отвоситсльао оси О Х , Тся’да хомпонеаты оо- 
ІІ0ВНСГ0 напрзжевнэго сосїаання в хривохинейвов ортогональнол 
системе хоордиішт 9  » ^ ^ f  допусхают представления в виде 
(2 ), вапркмер,

б^,^= Р^ссозаг)) + £

‘ (1- Гсоь ї)) + (^-К ) 5 т ( к + 0 ї  ^ +
(% )

+ 0,5- & 9 [к (̂- С05 2(К * 1) }()(-КЧ̂ (К 2) |3 ,'СОЬ Т)) - -
V

Здесь - полиномы Лежандре.
__+ . с точностью до членовГ71£ *Напряже аия б  ~пч пе ”

порядка О по сравценгю с единицей, будем определять по 
формуле

* 1  )  ГП7/1' .
(5)

те те

Хопустим, что требуется опреаелить напряженное ростояняе 
при кручей'ли упругого однородного изотропного тела с жестким 
вклсчениеи рассматьявагмоги типа. Тогда з произвольном ирибли- 
женик граничные условия будут

< ' !
1?=+

где А і  - диффереациальпые операторы, которые ори 
( 1 = 2  имеот вид

.й )Л'‘ - 1+С052(К+і)^ 5СКІ(К + 1)І 1 ^

/ I,  - Zf'^^ Э?Э2Г ?

, 1-со8 2(к '̂>)и[ г*- „  _Э \
і,̂гк̂г ^9^* 5 0/ / *

(7)

В случае задачи о распределеви* вапряжеаяН, возкихзвих С 'і 
кручении упругого однородного траясверсальао жэотрспвого тегг 
враиная, ослаблгиасгп свсбодної от яагряжеаіа блзхоа « 
ричесхса полостью, храевые условия так«



6 ( 0 )\

и

(̂0)\ 

I /
ГЛ

-  У__
J =0

4 (ПУ
Гл «  /15  *

Л= б , _  * ,
С" /) ^ 0 )

Ы)

?<р

л ' «  J ' ^ ' j )
Л в ?=->

?=■•
(8)

А (п)
6 "  двфференциамьние oaeFaтop î вида '7 ). 

иелчкы  и̂''̂ - и^̂’(?,2(), , <5а(,
записываются ва осаове общего решения уравнеаий равновесия в 
сф^рпесЕИ гоорджнатах аосле формальвоВ вакены , в  на ?  ,5 . 

В -удевом прхОдижеави имеют иесто вирахсаяя

О.
.*(0) 2 Р'П
3<С ? -

0 <

(/2

С г о б з )  

/  ? 3

ююрие с-Ртзетствуот ючнону рег'ВИВ задачи о расаределевии 
Еьарякеииа ь упругой о,;^ородвой траясверсальис взотроциой среде 
со сферической полостью. Здесь О» в подули сдвжга в
ПД0СХ0С1Я1  (  3*̂  )  « (  а постоянная является корней
алгесрапесксго ураваеаия

(10)

На иовсрхьостгх векасоавческк ж есп ч  вклпченка опрелелянщи^
• вляетси 1£арягеия'5 0 , „  , а на поверхностях таких же полостея-

Vкоиг.оневта .В частвостж, прж К « 3 ,  ^ - 1 ,  £ .« - 1/9
иражеажя для жапряжеана ж«ем следуивуо структуру отаосжтильно 
:олжго«ов Лежандр

•(X,
= Р Г , /  д .

Здесь Оп . - некоторые кооф1;ициенги,зависяыне от упругих 
аостсяндах,

Напрккенаое состояние около полостей существен.-^и образо*
зависит от отношения . Так, например, для биконичес!
полости при нааряжеика /Р'ё' )

^=ТС12 ' '
к соответствии с обозначеЕиеи (5), характеризует', : полиноиаиж 
относительно аереиен-сй ^ акда

М ' П

п.-2,“,.. 

<о

с{Рп (С О Ь З )

Ын
СП)

6

Р 'е ' 1 / в г =1
0,9 + О, f Р

11 

к  - у ( 1 2 )

Г ? "  ! ^0 9Р+(7^Р"'’
0 , / а г = 5/2

где <̂4. » с1ц. ~ «з'гстк 'е числовые коэ({^1{циек:ы.
ИсследоРан характер раопрсделеиия напрягеииК иа поверхностях 

полостей ж включений, а также при удалении от этих концентрато
ров напряжений по наиболее напряжсини»« направлеаиял. Показано, 
что существенное влияние отноЕаения &^/Са. на аапряяеаное состо
яние тела имеет «вето только вк поверхности полости ж в ее б.̂ та- 
ЕСЙ окрестцокте.

Т р е г ь я  г л а ^ а  посвящеаа исследовг.лв напряаснаого 
состояния жзотропноЯ среда с хсст:;и>;г вкличенияни ж свсбодныи: 
от напряжений полостями указанного выас вида в случае растяЕгижя- 
сжатжя.
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Предполагается, что на "беокоцечносги" однородиая упругая 
ізотропная среда с жестким векааоническнм включением находится 

под деясгвием внешних усяляя ИНТеНСИВНОСГИ Р с значение Р^О  

соответствует растяженяЕ, а Р-̂ -О - сжатию), т.е. основное на
пряженное состслцие в криволинеЯпых ортогональных координатах

А Л Л  л Я Л
характеризуется яомпонентаки: 6̂ .̂ .= б^^=Р,

Краевые условия в произвольном приближении па поверхности 
жестких вклшения в рассматриваемом осескхиотркчкоя случае (без 
кручения) жмепт вид

и
(О)

и .
ст

и.
(п.) П1

ір=1
= -

(13)

и
(X)

где и
f=•t

 ̂(л)1Л̂  соотвЬтсгвуст основному нанрязсенноиу состоя

нию среды, в частності, для м. 1КЄЄМ

- Г ,р
р "  и У  2 а ( Ю

V ( к  + 2 ) [ і - С 0 5 2 г ] + О Г б ' )

Здесь О - жодуль сдвига , 9 - коэффициент Пуассона.
В случае рас7я2 ения-схагйя упругой однородной изотропное 

сре-.з со свсйолн;:мг от напря^екиг нзклноническнни полостях* 

услсзгя такие

П

.(О)
= - р .  б- <о̂ге = 0 .

б,
(п)

ГГ

б ,  ^ = - 2 1 [ л ,  ( б « - о , , з ]  ( п . , ) ,
’Г-1
«(*У

где - диф"’ :-ренциа,’;ьние операторы вида (7 ).
^ О ) ^ О )  , , и )
г̂г ' в̂в ! г̂в »

,0;Компоненты 0 ._ '.  О^а . 0 . ^ ' .  а также 
входяпуіе в фср;.[ули С іЗ), сосгьетстЕуст общему реіснкв уравеенай
реваовесия а криволипеиной ортогональной системе координат.

В нулевом приблшгении напряжения б соответ
ствует точному решеиіш задача для изотропной среды с аестким 
сферическим вклазение)', или со свободной от* напряжений сфер* - 
ческой полостью в случае растяженкя-скатия.

Решение рассмаїріїваемні пространствс;іних задач получено с
С"*ТОЧНОСТЬ» до членов порядка ^ по спавнеаыв с единицей.Иссле

дованы закономерности распределения нормальных напряжений на 
воверхиостях указанных полостеИ (  включений) к в их окрестностах. 
Показана достаточно хорошая практическая сходимость применяемо
го метода.

В ч е т в е р т о й  г л а в е  жсследуется иапряженаое 
состояние однородной упруго» трансверсально . жзогропноа среды 
с.ааыкнупмх коа*ческой.бхкоцвческо> к цвлиндр^пескоа полостям* 
■р* равчожряох растяжевав-сжат**.

В кахдок прцблаженЕИ вираження для сомпоыевтов пзрехеаевяй 
я »апряжвявК, соответствувщие общему реиенип поставленной зада
ч і .  записываются на основе представления Ху ХгЯ-чааа и В,Чена 
в сферических координатах для трансверсально изотропной среды.

Ир* атом краевые условия » произвольном приблахеяиж їмсит
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вид (15). Решение поставленаой задачи получено при п = 0,1,2. 
Для всех рассмотренных форн по:’Срхиосгеа коэффициеит концев-

'КА)
трации нормальных вапряжения О / Р. при <? •= I  имеет единую
аналитическую структуру

2.с̂ г
(16)

где - извест.ие ЧИСЛОВИЄ коэффициенты,зависящие от упру

гих постоянных
Вычисления для напряжеиий проводились для некоторых транс

версально изотропиях материалов, в частности: I )  - 0,36 5, 
)іі = 0,28В, Еі/Сг = Е̂ /Еі = 0,328 ; 2) = 0,3,

» ОД, Е і / б  - 5, 4.
Представление аапряіеаиЯ по степеням 9  ̂ “ Р"  ̂= )

сунестзснно зависит от упругих характеристик материала. Вапри- 

лер, при У=0 , &  - 1/9 имеем

1 + Z 1  ' t . ^ («атериад I ) .г ^ ^ 3  1
<(*> j e

~ Z __^  V  ( материал 2),

а т )

п-ч

где - известные числовые коэффициенты.
Влияние анизотропии особенно заметно, если упругие посгояннне 

звачительаэ отличавтся от соответствувпгих им значений в изотроп
ном случае, как это проил-ивстрировано ва примере материала 2, 
для которого отклонение величины максимальных напрякеаив

О, /Р от соответствувЕИХ значений в изотропном случае 

доходит до 78 f при К  - 3, Ь • *  1/9, 9 ■ 5 - 0 .

£Г/2.
їла  рг ..xorpcELfdi їзсгропонх І  трансзерса^:ъао изотропных

м а т е г 1 ,-а л о в  и а к с и к а л л а и е  р гк 10 !;е к 11 ,я  н о р м а л ь н ы х  г' т н о с е ; с а ь ы м х  н а -  

кряжевгВ 6̂ '̂ /р о т  соогвегсгвующих ьначекий для среды Оез ао- 
д о - с т а  &£; ареьашазт 6,5 % ирр ■= 2, и г * пзи р =3.

Ясследовано влияние радикса «.риьйзны граничаоа по-оерхвосги 
на Еоэффицвент гонцеитрацив накряжеваа . В частности, этот ^о- 
а.рос йидсняется а 1феевых задачах дхл де^оркируенах упругих сред 
с гипотрохо1ад;альаым аъсгким .В£.лшеааем ж Г11аотро,хоядальаоь сво~. 
б одной от нааря,1.гниЯ полостьв.

Заметим, чт-о для возможаосги удовлетворения граничным усдо- 

вюш в к«1Ждом ариблилеции волЕшсаег необходимость аереразложе.1яи 

игаех:твь!х шражеаи! в рядк по асля'..1П»ам Лекаадра или и  первом 

вражзвадным, что удаегся осущестаигь с аомощъв соотзетотвусщ м  

р«£уррентшх гоогас1-:ц-':’ для ао.^йьоыов Ле*-\йдр^ч. Эта харастермаз' 

особвнясгть присуща рассмотренная гранлчшдм эадечаш.

ЗА(е1аЧ;;;1Ш;;

Основные результаты диссертационной раОоты заіишчастся м 
следующеж:

I .  Работа посвядена сдвому из вьжаых разделов механики твер
дого деформируеиогв тела- дространствевцым осесжцметричиым зада
чам математической теории уаруї'остж. Основное внимание в неї 

уделяется асследованив аапряженно-деформироаашааго состоящая тел, 
огракиченных ооверхностйми арацения специального вида (бахони-- 
чесжая, замкнутые коническая и цилиндрическая поверхности). Так 
как авременяые ж таких краевых задачах ве разделяется, то полу

чись точное режевже НС представляется возможным. К решении новых 

жовкретвых задач указаякаго класса применен яриблнжеввый метод 
•вавмучеажя форіш грааицы*. с помочьв которого граничные зада-



ч і  для зау^нутых поверхностей вращеаиа формально сводятся е  ре
шению последовательности краевых задач для сфєргіесЕиі поверх-
В О С Т Є І.

2. Коэффициент концентрации нааркжений на рєссиатркваемнх 
полостях и вкліяеаиях в точках наименьпгего радчуса кривизны по
верхности существеано отличается от соответствущих максималь
ных значения в случае сферических граничных поверхностей. Эго 
осойеняо проявляется в трансверсально изотропных средах с силь
ной анизотропией. Так, вапример, при кручении цилиндрических 
валов с рассматриваемыми полостями такое максимальное отклонение 
составляет около 45 в интервале изменения отношения ходулей 
сдвига 7/16 4 G</(jjé9/2. в случае растяхеняя-сжатия изотропной
■ трансверсально изотропной среды с неханоническима полостями
и включениями для рассматриваемых материалов превышение напря
жений в характерцых точках над значениям* в соответствугдих 
точках сферической поверхности доходит до 55 X.

3. Напряженное состояние в окрестности полостей и включения 
носит локальный характер, т .в . при незначительиои отдалении
от поверхности полостей (  включения) иаксикальнне напряжения 
резко падают и приближаются к соответствующим значения* в де
формируемой среде без концентраторов напряжений.Так, вапример, 
при кручении или растяжении-сжатии упругих тел со свободными 
от напряжения неканоническими полостями на расстоянии двух ре- 
диусов максимальные напряжения отличастся от соответствующего 
основного напряженного состояния не более чей на 2 І.В случае 
впаянных жестких включений аналогичный вывод сохреаяется.если 
расстояния от поверхности включєіий ве меаее тпех релгусов,

А. Полученные результаті! кожаг распрсстраі-’̂ гь аз 

а"сстра!:стэскн:;е м::лгосвлз;;'^-‘ оо^астї, Г‘, i:::: " Г :/'■ pot.

а также на толстостенные некааоягісские оболочки вращения, 
если их грааичные поверхности находятся на таком расстояани 
друг от друга, что взаимным влиянием этих поверхностей можно 
пренебречь.

5. Авалигическяе решения рассмотренного класса пространствев- 
ных осесимметричных задач теории упругости для областей,близ
ких к сферическим, получечн приблинецным истодом “возмущения 
формы границы" и с погрешностью ло 5 X их' можно принять за ис- 
тниаые. Это слелует из сравнения приближенных числовых резуль
татов с точными значеп'ями для эллипсоидальных полостей, а 
также из анализа процентного содержания числовых значений ная- 
дениых последовательных приближений в рассмотренных конкретных 
задачах.
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