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І. Постановка задачі 

Безпровідні сенсорні мережі (wireless sensor networks, WSN) дедалі частіше використовуються 

для організації різних видів моніторингу: параметрів навколишнього середовища, стану конструкцій, 

будівель і споруд, у системах безпеки (пожежної, сейсмічної, екологічної та ін.). У таких системах 

різнорідні дані збираються мультисенсорами, що входять до складу вузлів, розташованих у точках 

моніторингу, які належать до певної географічної області, та передаються по бездротовій мережі в 

центральний вузол (sink) для обробки і прийняття рішень [1].  

При передачі даних у безпровідних сенсорних мережах (БСМ) виникають проблеми, пов'язані з 

обмеженою пропускною здатністю (bandwidth) радіоканалів. Зокрема, в ситуаціях, коли багато вузлів 

джерел одночасно ініціюють передачу даних, може виникати перевантаження мережі, в результаті 

чого її пропускна здатність (throughput), що виражається в кількості пакетів переданих від джерела до 

центрального вузла за одиницю часу, падає практично до нуля.  

Через те, що БСМ працюють на частоті 2,4 ГГц, та з урахуванням інтенсивного використання в 

міському просторі інших безпровідних технологій (Wi-Fi, Bluetooth та ін.) актуальним є завдання 

забезпечення надійної роботи систем моніторингу [2]. 

IІ. Мета роботи 

Метою роботи є підвищення надійності передачі даних у БСМ на основі адаптивного 

алгоритму передачі даних. 

III. Структура протоколу адаптивного алгоритму передачі даних 

Безпровідні сенсорні мережі – мережі розподілених мініатюрних автономних пристроїв, які 

використовуються для вимірювання, обробки та передачі даних про фізичні параметри та процеси 

навколишнього середовища. Реалізація БСМ стала можливою в результаті розвитку мікроелектроніки 

та досліджень на межі таких галузей, як вимірювання, обчислення та безпровідні комунікації [3]. 

 

Рисунок 1 – Архітектура типової безпровідної сенсорної мережі 
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Недоліком відомих адаптивних алгоритмів передачі даних, які враховують стан маршрутів, є 

відсутність можливості зміни коректуючих властивостей кодів у процесі роботи системи передачі, 

що призводить до збільшення надлишковості при передачі даних і, відповідно, до зменшення 

корисної пропускної здатності за рахунок повторної передачі пакетів або передачі надлишкових 

даних для виявлення та виправлення помилок [4].  

Для усунення вищенаведених недоліків розроблено алгоритм передачі даних на основі 

модулярних корегуючих кодів. Особливістю модулярних корегуючих кодів є те, що перевірочні 

символи є незалежними, тобто обчислення наступного перевірочного символу не пов’язано з 

попереднім.  

Розглянемо суть розробленого адаптивного алгоритму передачі даних. Після знаходження 

доступних маршрутів та визначення їхніх характеристик відбувається вибір параметрів модулярного 

корегуючого коду. В результаті формується і передається пакет з необхідною кількістю перевірочних 

символів (рис. 2а). Якщо помилок у пакеті виявилось більше, ніж може виправити корегуючий код, 

то приймач відправляє запит на передачу наступного перевірочного символу і т. д. (рис. 2б).  

 
а) 

 
б) 

Рисунок 2 – Структура протоколу передачі даних 

 

Після отримання наступного перевірочного символу декодер виправляє помилки в 

інформаційних символах у результаті чого збільшується корегуюча здатність коду. 

Висновок 

У роботі запропоновано алгоритм адаптивної передачі даних у безпровідних сенсорних 

мережах та розроблено структуру протоколу. Запропонований алгоритм забезпечить підвищення 

надійності передачі даних і зменшення надлишковості при використанні корегуючих кодів. 
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