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BIIJINB MIKPOJIOBPUB HA ITPOJIYKTUBHICTD COI B IIIBHIYHOMY
CTEIIY YKPAIHHI

Hem’sinenko B.O. marictpant rp. AI'-18M-1,4
LleHTpanbHOYKpAiHCHKUIA HAI[IOHATIBHUI TEXHIYHUN YHIBEPCUTET

JIis BUTOTOBNIEHHS POCITWMHHOI ONii MIMPOKO BHUKOPUCTOBYIOTH HACIHHS
0aratb0X OJIIHHUX POCIMH 1 OCOOJIMBO BEJIMKE 3HAYEHHS MAKOTh MOJIbOBI OJIIiHI
KyJbTypd. Jl0 IHMPOKO MOUIMPEHUX ONIMHMX KYJIbTYP BIJHOCHTBCS COs, PIMAK,
OABOBHHUK, apaxicC, COHSIIHMK, MAJIbMa, JIbOH 1 1HIi. B YkpaiHi Ta O611b0I0CTI Kpain
CeiTy 3a moniaMu NOCIBY Ta BAJIOBHMH 300pamMu 3€pHA BHIISETHCS COsl, SKa
HIMPOKO BUKOPHCTOBYETHCS B XapuyyBaHHI HACEJICHHS, & TAKOX BIJIIPAE BAXKIHUBY
POJIb y BUPILIICHHI OLIKOBOI Tpodnemu [1].

Bigomuii ykpaincekuii BueHmid A. O. baOuu [2] nepexkoHaHu#, MmO Yy
BUPIIICHHI HAMBA)XKIUBINIOI Cy4YacHOi MpoOjaeMu — TPOOJIEMHM POCIMHHOIO OlIKa
YK€ BOKIMBY POJIb BIAITPAIOTh OJHOPIUHI 3€pHOBI 0000BI KynbTypu. Hecraua
POCIMHHOrO OiIKa BUKIMKAE (131070TI4HI 1 (YHKIIOHAJIBHI PO3JIAau: 3aTPUMKY
POCTY 1 PO3BUTKY, WBUAKY (I3UUYHY 1 po3yMOBY BTOMY. Jle(diuuT xapuoBoro Oifika y
cBITI ckiagae 29%. Tomy 30UIbIICHHST 00CSTIB BUPOOHMIITBA 3€PHA COi € OAHHUM 13
HAOUTbII MEPCIEKTUBHUX HAMPSAMKIB BUPILIEHHS MPOoOIeMu OUTKa y TBAPUHHUILITBI.

Bigomo, mo no0poro pocty Ta pO3BUTKY POCIMHU NOTPEOYIOTH BEIMYE3HOI
KUIBKOCT1 €JIEMEHTIB JKUBJICHHS. barato BYeHMX OCOOJIMBY yBary 3BEpTalOTh Ha TE,
10 OCHOBHUM JDKEPEJIOM MIKPOAOOPUB Ui YCIX POCIMH € TPYHT. Psn €leMeHTIB
JKUBJICHHSI POCJIMHM 3aCBOIOKOTH y BEINMKUX KUIBKOCTSX TOAlI SIK 1HII €IEMEHTH
NOTPIOHI POCAMHAM y MajiuX 1 HaBITh MI3epHUX OOcsrax. /[0 HUX BIAHOCATHCS TaK
3BaHI MIKPO — Ta YJbTPaMIKPOCIEMEHTH. byJi0 BCTAHOBIICHO, 110 MIKpOoAOOpHBa B
POCIMHAX BXOJATh 10 CKiIany (epmeHTiB a0 akTUBI3YIOTH ix podoty. Tomy ix
MOKHAa Ha3BaTW KartamizaTopamMu. BOHM HEOOXiOHI pOCIMHAM Y JyKE€ Maii
KUTBKOCTI. 30UTbIIEHHST 00 3MEHIICHHS X, ONTUMAJIbHOT KOHIICHTpAllii MPU3BOAUTH
10 TpHUrHiYeHHs a0o0 3arubOenm pocnuHU. lle Tako MOB’s3aHE 13 MOPYLICHHSM
OOMIHY PEYOBHH y POCIMHHOMY Opradi3mi [3, 4].

be3 moctarHboro 3a0e3neyeHHs POCIAUH Yy BCIX (PI310JIOTTYHO HEOOXITHHUX
€JICMCHTAX JKUBJICHHS HEMOXJIMBO PO3KPUTH iX TMOTEHIIHHI MOIIMBOCTI, a
BIJIMOBIAHO OTPUMATH BUCOKWH Bpoxkail. Tomy, 0pH MJIaHyBaHHI N1JBULICHHS
BPO>KaHOCTI 3aBIW MOTPIOHO MJIaHyBaTH M1ABUILCHHS HOPM JOOPHB MiJ KYJIbTYPH.
OcoOnuBy yBary mOTpPIOHO MPUALIATA J0OpWBaM, IO MICTATh Y CBOEMY CKJIAJl
MIKPOEJIEMEHTH T YJIbTPaAMIKPOCTIEMEHTH.

MikponoOpuBaMy Ha3WBAKOTH CIOJIYUYCHHS €JIEMEHTIB, K1 BKIHOUYAKOTh Y ceOe
€JIEMEHTH HEOOX1IHI pOCinHI B KUbkocTi 107 - 107° r/ra. Lli moOpuBa 3acTOCOBYOTH
HE Ha BCIX IPYHTaX, 1 HE MiA YCI KyJbTypu. AJi€ y BUPOOHUUTBI 3YCTPIHAOTHCS
BUITAJKN KOJM 0€3 iX BHECCHHS HEMOXKIIMBO OTPUMATH BHCOKI Bpoxai KysibTyp. Tomi
3aCTOCOBYIOTh HEBEJMKI J03M BIANOBLAHUX MIKPOAOOpHB [6]. BMICT AOCTYNHUX 1UIst
POCJIMH MIKPOEIEMEHTIB HEOAHAKOBHM. [loTpeda pi3HUX KyJbTyp y LMX PEUOBHHAX
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TakoX HEOJHAKOBA. Ha TUX IpyHTax, A€ CHCTEMAaTUYHO BHOCATH 10OpHBa, NoTpeda B
JI0JIaTKOBOMY BHECEHHI MIKPOJOOPUB BIAMAMAE.

Ha rpyHTax, 3011HEHMX Ha MOKUBHI €JIEMEHTH BHACIIJIOK €po3ii IPyHTIB ado
IPYHTax, € HE CHCTEMATHYHO YW MPOTITOM TPUBAIOTO 4Yacy HE BHOCWIIM JOOPHB,
BHECCHHSI MIKPOJOOPUB y HEBEJMKIA KUJTBKOCTI MIJBHINYE BpOkKaHICTH coi Ha 15-
25% B MOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM.

OTxe BHKOPUCTaHHS MIKPOJOOpPUB MOXK€ OYTH BHCOKO €(PEKTUBHUM
arpOTEXHIYHUM NPUHOMOM MMiABHILEHHS MPOIYKTUBHOCTI MOJBOBUX KYJIBTYP B TOMY
yucai 1 coi. ToMy TOnOBHa MeTa HAWMX JOOCHIKEHb MOJsAraga B TOMY OO
BU3HAUMTH €(EKTUBHICTh MiKpoaoOpuBa Lleosit bop + MoniGneH npu BUpoOLyBaHHI
coi. Mikpoenement bop Ta MonmiOacH € HaA3BUYAMHO BAXIIMBUMHU AJII POCTY Ta
PO3BUTKY POCIIHH cOi. JI0 TOTrO K LI €IEMEHTH MOBTOPHO HE BHKOPUCTOBYIOTHCS Y
POCIMHAX, TOMY BOHM TTOBUHHI MOCTIHO HAAXOANUTH J0 POCIIAHU.

Cxema nocmiay BKirouana 8 BapiaHTi. [lepiumii BapiaHT KOHTpoJb. B npyromy
BaplaHTI BHUCIBAIA HACIHHA 3aMOYE€HE Yy BoAl. B HacTymHMX BapiaHTax
BUKOPHCTOBYBaIH MikpoaoOpuBo LleosiT bop + Monibaen mis oOpoOku HaCiHHS Y
pi3HMX HOpMax. Y BOCBMOMY BapiaHTl OOpoOnsaM HaCiHHA Ta OONMPUCKYBAJIA
POCJIMHM BIIPOJOBXK BEreTallli.

JlocmipkeHHs: poBoAUIUCS Y epMepcbkoMy rocnoaapetsi Jlem’ ssHenka O.B.
TexHomoriss BUPOUIYBaHHA COi  3aranbHONpHiiHiATa. OCHOBHI  OONMiKM  Ta
CIOCTEPEIKEHHST  BIOPOJOBXK  BEreTalii MPOBOIWIA 33  3arajlbHONPUHHITAMHA
METOIUKAMH.

OtpumaHi  pe3ynbTaTH  JOCHILKEHb  MOKA3ykTh, [0 BUKOPUCTAHHS
MikpoaoOpusa LleoBiT 6op + MomiOneH NO3UTHBHO BIUJIMBAE HA PICT Ta PO3BHUTOK
pocauH coi. B yci 0051iku, a ix OyJI0 4OTHPY BOPOJOBK BETETallli, BACOTA POCIIHMH COi
y BaplaHTax 3 BUKOPHCTAHHSAM MikpogoOpuBa  Oyna OUTbLIOK TOPIBHSHO 3
KOHTPOJIBHAM BapiaHToM. Tak, cTaHOM Ha 17 4epBHs BUCOTA POCIIMH COi CTAHOBHJIA Y
KOHTPOJIBHOMY BapiaHnTi 13,3 cM, a y BapiaHTax 3 BHUKOPHUCTaHHSM MIKpoaoOpuBa
14,26 — 15,87 cm. Ctanom Ha 11 MniHS Y KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi BUCOTA POCIUH COi
30upIMIacs A0 23,5 cM, a y BapiaHTax 3 BUKopuctadHsm LleosiT 60p + MomibaeH —
30,6 — 38,1 cwm.

[HTEHCHBHICTh POCTY POCIMH COi HAa MOYATKOBHX €Tanax Mpud BUKOPUCTAHHI
MikpoaoOpuBa lleopit Oyna A€IIO MEHIIOW, HIK Y KOHTPOJHLHOMY BaplaHTi, a B
NOJalbIIOMY HaBMaku Oyya 3HauHO Ounbmioro. Tak, 3a mepioa 3 7 mo 17 yepBHs 'y
KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi pociuHu 30uUtbnmumcs Ha 5,05 cM, a y BapiaHrax 3
BUKOPHCTAHHAM Mikpoaoopusa — 2,96 — 3,37 cm. 3a nepioa 3 17 uepBHs no 1 jumnHs
BHCOTA POCIMH Yy KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi 30utbInmiacs Ha 4,81 cM, a y BapiaHTax 3
MikpoaoOpusom 7,33 — 10,39 cm.

OOmikM TUIOLI JIMCTKOBOI MOBEPXHI MMOKAa3ajlv, IO HAPOCTAHHS JIMCTKOBOI
Macu y BapiaHTax 3 BHUKOPUCTaHHIM MikpoxoOpuBa Oyjo Oiuibll 1HTEHCHBHHM
NOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM. Tak, ctaHOM Ha 11 JunHS MiIola JMCTKOBOI
TNOBEPXHi Y KOHTPOJBHOMY BapiaHTi cTaHOBHMiA 7,7 1AM’ Ha POCIHMHY TOMi SK Y
BapianTax 3 BUKoprcTanaaM Lleoit Bop + Momi6nen — 8,9 — 10,6 im*/pociuny.

Buxopucranns mikpoaoopusa Lleosit bop + MonibaeH Mano iICTOTHUH BIUIMB
Ha (opMyBaHHS Bpokaro coi copty baripa. [locmimkyBaHe MiKpoJoOpUBO y BCIX
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BUKOPUCTOBYBAHMX HOpMax 3a0€3MeUmsIo0 ICTOTHMH NOPUPICT BPOKAK BIAHOCHO
KOHTPOJIbHOTO BapiaHty. HaiiOinpmia BpokaiiHICTh chopMmyBaiacs y IIOCTOMY
BapiaHTi. Bona cknana 14,6 wra, mo Ha 4,63 w/ra Oinblie, HIXK Y KOHTPOJIBHOMY
BapiaHTi. B mpomy BapiaHTi npoBoaWau OOpoOKy HaciHHS y Hopmi 1 Ji/T Ta
MOCJIIAyI0ue OOMPUCKYBAHHS POCIUH Y 1iH ske HOpMi. [lomanbiie 301bIIEHHST HOPMUA
BUTPATH MPEMAPATIB BUKIIMKATIO 3HW>KEHHS PIBHS BPO>KAMHOCTI COi.

[Tlin BrumBom MikpogoOpuBa lleoit bop + Mombaen BiaOyBanocs
MOJIIMIICHHS €JIEMEHTIB CTPYKTYpH Bpoxkaro coi. Maca 3epHa 3 OJiHIEI POCIHHH
30umpIIyBaiacs 3 2,22 r y KOHTPOJIbBHOMY BapiaHTi 10 2,28 — 2,97 r. Uucno 3epeH B
onHOMY 0001 3poctajo 3 2,0 no 2,02 — 3,05 mryk . Maca 1000 HaiiOipmioro Oyna y
BapiaHTl HoMmep wicTh. Bona ckmana 1325 1t mpotu 127,0 © y KOHTPOJIBHOMY
BapIaHTI.

OTtpuMaHi pe3yabTaTH MOKAa3yTh, 0 BUKOPUCTAHHS JOCTIKYBAHOTO HAMU
mikpoaoOpusa lleoBit bop + MonmiOacH € €KOHOMIYHO BHTIAHMM arpOTEXHIYHUM
npuifoMmoM. B ycix BapiaHTax a¢ BUKOPUCTOBYBAJIM 1€ mNpenapar OTpUMallv
npubaBky Bpokarwo. Bona cranoBuna Bix 2,4 no 4,6 n/ra. HaiiGinemow BOHa
BUSBWIIACS Yy BapiaHTl, A€ JOCHIIKYBaHE AOOpPMBO MM BUKOPHUCTOBYBAIU AJIst
nepeanociBHOi 0OpOOKHM HACIHHS Ta OOMPUCKYBAIM POCIMHU COi BIIPOIOBXK BETreTalli
POCIIHH.

JlonarkoBWil YMCTMH JOX1J Yy BapiaHTax 3 BHKOPUCTAHHSM JOCIHIIKYBAaHOIO
HAMU Tpernapary y BapiaHtax jaociiay craHoBuB Biag 21199 no 4040,1 rpH./ra.
HaiiGuibmmii nonatkoBuil qoxiA OTpUMaHW y BapiHTI 3 OOpOOKOK HACIHHS Ta
OOMpPUCKYBaHHAM pociuH MikpoaoOpuBoM IleoBit bop + MomibGaen. OKyNHICT
JNOJATKOBUX BHTpar 3MiHrOBaiacs Bix 5,1 mo 5,9 paszi. HailOinbmioro OKyMmHICTH
JIOJIATKOBMX BHUTPAT BUSIBUJIACS Y BapiaHTI 3 MEPEANOCIBHOW OOpOOKOI HACIHHS
MikpoaoOpuBom Lleosit bop + MoniOaen y Hopmi 2 JI/T.

CinbChKOroCnOIapChbKUM  MiAMPUEMCTBAM JUIS MIJBULICHHS BPOKaWHOCTI
COi PEKOMEHIYEMO MPOBOJWTH MEPEANOCIBHY 00pPOOKY HACIHHS MIKPOAOOPHUBOM
LleosiT Bop + MomiGaen y HopMi 1 7/T 3 mocniaytounM OOMPUCKYBAHHSIM POCIIAH
y Hopmi 1 n/ra. Lle 3a0e3neuye oTpumMaHHs AOAATKOBOIO YMOBHOTO JOXOAY Ha
piBH1 4040,1 rpH./ra 3 BUCOKOIO OKYITHICTIO TOJATKOBUX BUTPAT.
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