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Beryn

Huciumuiina «Bumia Marematuka» crpsiMoBaHa Ha (OpMyBaHHS Y CTYIECHTIB
TEOPETUYHUX 3HAaHb Ta BHUPOOJICHHS TPAKTUYHUX HABUYOK 3aCTOCYBAHHS
MaTeMaTUYHOTO anapary, SKud JoroMarae aHajaizyBaTH, MOJIEJIIOBATH 1 BUPILIYBaTU
npukiagHi 3aBaaHHa. OJIHUM 13 e€TamiB MIATOTOBKH CTYJEHTIB € 3J1HCHEHHS
KOHTPOJIIO 3aCBOEHHSI HABYAJIBHOT'O MaTepialy, HAlIPUKIad, 3a JT0MOMOT0I0 TECTOBUX
3aB/1aHb.

3ampornoHoBaHa MeTOoAWYHA po3poOka MicTuTh 600 TecTOBHX 3aBlaHb 3
HACTYMHMX poO3AUTB «Bumoi wMarematuku»: IiHIHA Ta BEKTOpHA anreodpa;
aHANITMYHA TEOMETpis; MaTeMaTHYHUW aHami3; (QyHKIIi O0aratbox 3MIHHHUX;
IHTeTpajbHE YHCICHHS; AUQEpeHIiaibHl pPIBHAHHA. TecTH moAaHl y BUIIISII
BapiaHTiB 110 10 3aB1aHb.

Metonnuny po3poOKy MOKHa BHKOPHCTOBYBATH B HABYAJIILHOMY MPOLECI IS
oprasizaiii KOHTPOJIO 3HaHb CTyJIeHTiB. BonHa Moxe OyTM BHKOPHUCTaHOIO
CTYJ€HTaMU YCIX CHeI[labHOCTeH MJIE CaMOKOHTPOJIO TpH MIATOTOBLI 0
MPAKTUYHUX T JEKUIHHUX 3aHSTh.



JliniiiHa Ta BeKTOpHa ajredpa

Bapiant 1
1. 3HailT1 po3B’SI30K AJI1 MAaTPUUHOTO pIBHSAHHA AX = B.
a)X=A4B'; 0) X=BA"';B) X=A4"'B;r) X =-4B.
2.YMoBa NepneHAuKyJIsSpHOCTI JBOX BEKTOPIB
a) Geb=1; 6) a+b=0;B)d—-b=0; T) deb=0.
3. 3HaiiTu anreOpaiuHe TOMOBHEHHS [0 €JIEMEHTa ¢,; MaTpuul A

1 -4 3 0
_ 4 _
A= 2 0 2
2 -3 -3 0
3 5 -2 1
a)40 ; 0)-28 ; B)0; 1)-40.

4. Mepexa MarasuHiB 371HiCHIOE TYPTOBHM MPOJAK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTs. [laHl mpo aeHHUN
MIPOIAXK TI0 Mara3uHax 3amvcaHi B TaOIuIl

Koctiom (400rpn) | IlaneTo (800rpH) [Tnarts (600rpH)
Mara3zun Nel 20mT 10mT 24mT
[Ipomax | Mara3zun No2 40mT 161t 20mT
Marasun Ne3 30mr 20mT 28T
OO6uucnuTy JeHHUI NPUOYTOK B MPOJIaxy Mo Marazuny Ne3.
a) 30400rpH ; 0)44800rpH; ;B)46800rpH; 1)62400rpH.

5. Po3B’43atu cucreMy piBHSAHB 1 HOpaxyBaTH CyMY 3HAY€Hb X,,X,,X;, IO € PO3B’A3KOM CUCTEMH
X, + X, =1,
2x, -3, —-2x, =1,
3x, + x,+2, =1
a) 3; 0)-1; B)2; rn)l.
6. O0UNCITUTH KOCUHYC KyTa MiX BekTopamu a(2;2;1)i b (0;4;0)
a) 1/3; 0) 2/3; B) -1/3; r) 1/2.
7. OGUUCIUTH TOBXKHUHY BEKTOpa W axkmo M, (1;3;-2)a M,(4;-1;,-2)
a) 29 ; 0)5; B) 32 )543 .
8. Po3kiactu BeKTOp b (3;=5) mo 6asucy a,(2;-1) a,(3;2)

a)b =2d,+a,; 6) b =3d,—a,; B)b =a,—3d,;T) BEKTOPU 4, i G, HE yTBOPIOIOTH GA3NC.

2 1 3
9. O6unciutu BA™' axmo B =(4;8;,~4) a marpuns A =|2 0 1
4 -2 0

a) (-14;38;-11); 0)(14;-38;11); B) (14;38;-11); r)(-14;-38;-11).
10. ITiampueMCTBO BUIIYCTHIIO IPOYKILiIO Hepuioro copty -20mwr, gpyroro -15mr, Tperboro -10mr
mo 1iH1 16,14 1 12rpH BignoBigHo. BusHaunTu BapTIiCTh yCi€T TPOTYKITIi.

a) 1470rpu; 6)650rpu; B)610rpH  1)1890 rpu



BapianTt 2
1. OGuncnuTH anrebpaivHe JOMOBHEHHS [0 €IEMEHTA ds,
a; dy 4y
A=la, a, ay
ay dy Ay
a) apay —apdy 6) (anazz _a12a21)a33; B) A Ay —apay; F) a0y dy -

2. Cyma nBox BeKTOpiB d(x,,,) b(x,;y,)Ha3UBA€TbCA BEKTOP ¢ KOOPAMHATAMHU

a) (4 +x,), (x5 +%,)1) 5 0) (X%, 1,3, B) (X02,05) 5 T) (% + X5, 9, +3,)
30 -2 1
. - . 1 4 0 -2
3.3HaliTH MIHOp JI0 €IeMEHTa a,, MaTpull A =
4 1 -3 -2
1 o 3 3

a)-7; 0)7; B)11; r)-40.
4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHM MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTs. [laHi mpo neHHUH
MIPOIAXK TI0 Mara3uHax 3amvcaHi B TaOIuIl

Koctiom(400rpH) | ITaneTo(800rpH) | InatTs(600rpH)
Marazua Nel | 20mT 10mT 24mrt
[Ipomax | Marasun Ne2 | 40wt 161mT 20mT
Marasun Ne3 | 30mT 20mT 28mT

OOuucnuTy JeHHUI NPUOYTOK BiJl MPOJaXy Mo Marazuny Ne2.
a) 40800rpn;  6)44600rpH; B)42800rpH; 1)60400rpH.

5. Po3p’sa3atu cucrteMy pIiBHAHB 1 BKa3aTW HaiOUIbIIE 31 3HAY€Hb X,,X,,X;, 10 € PO3B’I3KOM
2x, +3x, -x; =8,
CUCTEMHM | X, —3x, —2x; =—11,

3x, + 2x, =2.

a) 3; 0) Cuctema He cyMicHa;  B)l; r) 0.
6. O0UYNCITUTH KOCUHYC KyTa MiX BekTopamu d(2;—2;1)1 b (0;4;0)
a) 1/3; 0) -2/3; B) -1/3; r) 1/2.
7. OGUUCIUTH TOBXKHHY BEKTOpa W axkmo M, (0;:4;:4)a M,(3;1;,-2)
a) V22 6)24; B) 36 ; )6+/3.

8. Po3kiactu BexTOp b (5;1) mo 6asucy a,(3;1),a,(2;0)
a)b =a, +a, ;0)b =2a, —0.5a,;8)b =3d, —4d, ; T) BeKTOPH &, i d, HE YTBOPIOIOTh GA3HC.
9. O6uuCcaNTH BU3HAYHUK 0OEpHEHOT MaTpHILi J10

1 2 =2
A=12 0 3
0 -1 4
a)-1/9 06)1/9 B) -9 r) oOepHEeHa HE ICHY€E

10. ITianmpueMCcTBO BUIIYCTHIIO IPOIYKILiIO IepuIoro copty -10mwr, apyroro -16mr, Tperboro -24mr
o 1iH1 16,18 1 20rpH BignoBigHo. BusHaunTu BapTIiCTh yCi€T IPOIYKITIi.
a) 648rpH; 6)2700rpH; B)928rpH; r)828rpH.



Bapiant 3
1. Panr marpuii 10piBHIOE
a) 3HaYeHHIO MiHOpa HAHOUIBIIOrO MOPSAKY ;
0) [lopsanky MiHOpa HaHOUIBIIOTO TOPSAAKY;
B) [lopsanky HailOUIBLIOr0 MiHOpA BIAMIHHOTO Bij HYJIS;
r) [lopsinky HaltOLIBIIOTO JOJATHOTO MIHODA .
2. CkanapHuil 100yTOK JBOX BeKTOpiB &, (x,,Y,,2,)1 a,(xX,, y,,Zz,) pIBHUI

a)(x, + %), + ¥,z +2,) 5 0) x,x, +y,y, +2,2,4
B) (x, _x1)2 +(, _y1)2 +(z, _21)2 ; F) \/(xz _x1)2 +(», _y1)2 +(z, _21)2 .
3. 3HaiiTu anreOpaiyHe TOMOBHEHHS [0 €IEMEHTA d,, MAaTPHIIL
30 4 2
-5 -2

4= 4 1

1 0 -2 6

4 2 -3 1
a)-24 ; 0)24 ; B)-28; r)28.

4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHI MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTs. [laHi mpo AeHHUN
MIPOIAXK T10 Mara3uHax 3amvcadi B TaOIuIl

KoctioMm(150rpH) | ITanbro(240rpn) | InatTs(200rpH)
Marazun Nel | 10 12 20
[Iponax | Maraszun Ne2 | 15 16 42
Marazuna Ne3 | 12 20 14

OO6uucnuty JeHHUH NpUOYTOK B MPOoaxy Mo Marazuny Ne
a)8400rpH; 6) 9400rpH; B)7080rpH; 1)10200rpH.
5. Po3p’s3aTH cucteMy piBHSHB 1 OOUMCIUTH CyMy 3HA4€Hb X, X,,X;, 110 € PO3B’SI3KOM CHCTEMH
X + 2x2 + 4x3 = 0,
2x,— x,+ 3x; =5,

3x,+ X+ X =5.

a) -1; 6)3; B)1; 1)-3.
6. O0uYNCIUTH KOCUHYC KyTa MK BekTopamu d(—1;2;-2) i b (0;0;3)
a) -1; 0)1; B)2/3; r) -2/3.
7. OGUUCIUTH JOBXKHUHY BEKTOpa W akmo M (4:;1;:3)a M, (2;L;5)
a) 242 ; 0) 8; B)4; r) 442 .
8. Poskmactu BekTop b(—3;8) mo Gasucy a,(1;-3),a,(21)
a) b=3a, + 24d,; 6) b=-3a, +2a, ;
B) b=3a, -2a, ; ') BEKTOpU 4,1 d, HE YTBOPIOIOTH Oa3MHC.
0 -1 2
9. O6unciutu BA™' axmo B = (—1;1;-2) a marpuns A=|3 21
0 1 4

a) (25/18; 1/3; 1/18);0) (-25/18; -1/3; -1/18); B) (-25/12; 1/2; 1/12);r) (25/12; -1/2; -1/12).
10. ITiampueMCTBO BUIYCTHJIO HPOJYKLIIO mepuioro copty -12mr, apyroro - 14mT, TpeThoro -
20wt mo 1140, 30, 25rpH BiAMOBiAHO. BU3HaunTH BapTICTh yCi€l MPOIYyKIIii.

a) 1060; 0)1260rpn; B)1160rpH; r)4370rpH.



BapianT 4
1. Sxi matpumi 3 A, B, C MokHa MHOKUTH

0 a4 a by, by,
A:{ nee e ]4} ,B=|b, b, |, C:[cn Ci C3 014]
Ay Ay Qyz Ay by, by,
a) BC; 0)CB; B) AB ; r) BA.

2. CxansipHuM JO0OYTKOM BEKTOPIB @ Ta O SIK1 YTBOPIOIOTH KYT @ MDK CO0OI0, Ha3UBA€EThCA:
a)|&|-‘l§‘-sina :O)al+b> -sina ;B)|&|-‘l§‘-cosa ;T) (|&|+‘l;‘)-cosa.
3. 3naiiTu anreOpaiuHe TOMOBHEHHS [0 €IEMEHTA d,, MaTpull A
5 0 3 -4
-2 -6 1 3
4 7 1 =3
4 0 -2 2
a)l2; 0)-12; B)-132; r) 132.

4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHI MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTs. [laHi mpo AeHHUN
MPOIAXK IO Mara3uHax 3arucani B TaOIuIll

KoctioMm(150rpH) | ITanbro(240rpn) | InatTts(200rpH)
Marazua Nel | 12mT 10mT 141t
[Ipomax | Maraszun Ne2 | 14wt 20T 18mT
Marasun Ne3 | 8mt 15mT 20mT

OO6uucnuty JeHHUH NpUOYTOK Bij Mpoaxy no marazuny Nel
a)6200rpH; 6)7000rpH; B)7200rpH; 1) 5100rpH.
5. Po3B’a3aTu cucTeMy PIBHAHB 1 BKA3aTH PIBHI 31 3HAY€Hb X,,X,,X;, IO € PO3B’I3KOM CHCTEMH
2x,— x,+ 3x, =6,
3x,+ x,+ x; =3,
X, + 2x2 + 4X3 =3.
a) x,=x;; 0) x,=x,; B)X=Xy; T)X=X,=X;.
6. O0uMCcIUTH KOCUHYC KyTa MiX BekTopamu d(1;2;-2) i b (3;0;0)

) Vs e-Y% w4 -4

—_—

7. ObumncauTu N0BXKUHY BekTopa M\ M, sxmo M, (1;2;5) a M,(4;1;3)
a) 14; 6)J14; B)64; T1)8.
8. Poskiacty Bektop b(10;7) mo Gasucy a,(=2;0) a,(3;1)

a)b = 54, +8a,; 06) b =—5a,+8a,; B) b = 54, —8a,; T) BEKTOPH &, i &, HE YTBOPIOIOTh GA3MC.

2 0 5
9. O6uuCcaNTH BU3HAYHUK 0OEpHEHOT MaTpHILi J10 A=|4 2 -4
3 0 1

a) 26; 0)-26 ; B) 34 ; r1)-34
10. ITiampueMCTBO BUIYCTHJIO HPOJYKLIiIO mepuioro copty - 10mT, npyroro -20mT, TpeThoro -
40t mo 1iH154, 36, 20rpH BiAMOBiAHO. BU3HAaUNTH BapTICTh yCi€T MPOIYKIIii.

a) 7700rpu ;  6) 1960rpH ; B) 2060rpH; 1) 7160rpH.



Bapiant 5
1. Sxmo y BU3HAYHHUKY MOPSAKY N 10 OJHOTO psAjKa JOJATH IHIIMKA MOMHOXEHHH Ha m TO
BU3HAYHUK
a)30utbmuTcs B (m+1) pasiB ; 0) HE 3MIHUTHCA
B) 30U1bIIMTCS B (M+1)n pa3iB; T) 30UIBIIMTCS B mn pasiB.
2. Bexropud,,a,,d, Ha3UBaIOTbCA JiHIMHO-HE3aIE€KHUMHU, KOJIM ICHYIOTh TakiA,A,,A,, mo 3

piBHsAHHA A 4, + 4,4, + A,a, =0 BumIMBae

a) Xou onHe 3 4,,4,,A, AopiBHIOE 0; 0) 4, =2,=24,=0 )

B) =4, =4;; r) A, #0;4, #0;4, #0.
7 2 -5 3
, 1 3 0 2
3. 3HaiiTu anredpaiuHe JOMOBHEHHs JI0 €JIEMEHTa a,, MaTpuli A = s _2 0 4
4 7 3 0

a)-39; 6)-51; B)Sl; r) 39.
4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHI MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTsd. [laHi mpo AeHHUN
MPOIAXK T10 Mara3uHax 3amvcadi B Ta0IuIl

KoctioMm(120rpH) | ITanero(180rpH) | [natTsa(80rpH)
Maraszun Nel | 68mr 34mr 10mT
[Ipomax | Marasun Ne2 | 42t 22mT 20mT
Marasun Ne3 | 20mr 28T 16mT
OO6uucnuty JeHHUH NpUOYTOK B MPOIaxy 1o Marazuny Ne2
a) 10600rpH; 0) 9600rpH ; B) 15600rpH; 1)15120rpH.

5. Po3p’s3aTH cucTeMy piBHSHB 1 OOUMCIIUTH CyMy 3HA4€Hb X, X,,X;, 110 € PO3B’SI3KOM CHCTEMH
3+ x,+ x; =2,
X+ 2x,+ 4x; =10,
2x,— X, + 3x; =10.
a) 4; 0)-2; B)-4; 1) 2.
6. O0uYNCITUTH KOCHUHYC KyTa MK BekTopamu d(2;2;—1) i b (0;0,—4)

1 4 1 1
a) ——; 0)—- ; B) — r) —.
) 3 ) 7 ) 3 ) 72
7. ObumcauTu NOBXKUHY Bektopa M M, sxmo M, (3;1;3) a M,(-2;0;1)
a) 6 : 6)6 ; B) 30; r) 4/30.

8. 3naiitu kocunyc kyra ZC TpukytHuka AABC B sikoro A(4;2),B(1;5) 1 C(0;0)

a)—7/4130;6) 7/4130 ; B) 7/130 1) 0.

2 0 31
9. O6Guucnutu paHr maTpuui A = > 724
37 -1 2
7 7 55

a)l; 0)2; B)3; )4
10. ITiampueMCcTBO BUIYCTHJIO HPOJYKLIIO mepuioro copty - 20mT, apyroro -40mT, TpeThoro -
80wt mo uiHi24, 16, 12rpH BianoigHo. BuzHauuty BapTICTh yCi€l MPOAYKILI.

a) 7280rpH; 6) 1980rpu; B)2080rpH; T)7180TpH.



BapianT 6

.\ . . . , a, X, +a,x, =0,
1. Ilpu K11 yMOBI cuCTEMa PIBHSAHb MAa€ €UHUN PO3B’ 130K .
Ay Xy +ayx, =0
. . . 1 ’ 1
a) a,, =a, =a, =a,,;0) a,a,, =a,a,,,;B) a,,a,, = a,,d,,, ;F) Mac 6€31114 pO3B’A3KIB.

- - -

2. Bexropu 4d,,d,,d; Ha3UBAIOTbCS JiHIHHO-HE3aNeXH], SKIO0 3 yMOBU A a+A,b+Ac=0
BUIIIINBA€E

a) L, +4,+4,=0,0) 4, =4,=4,=0,B) 4, #0,4, #0,4, #0, I') X04 O/IHE 3 3HAYECHb
A, Ay, A, HE TOPIBHIOE HYIIIO.

3. 3naiiTu anreOpaiuHe TOMOBHEHHS [0 €IEMEHTA d;, MAaTpULl A =

a) 12;0) -28;8) 28;r) -12.
4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHM MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta IarTs. [aHi mpo neHHUN
MIPOIAXK TI0 Mara3uHax 3amycaHi B TaOIuIl

Koctiom( 180rpH | ITanbro( [Tnarts(160 rpH)
) 260rpH)
Marazua Nel | 12 mr 10 mT 14 mT
[Ipomax | Marasun Ne2 | 16 mr 8 mT 12 mr
Marazun Ne3 | 20 mt 14 mT 20 mT

OO6uucnuty JeHHUI NpUOYTOK B MPOIaxy Mo Marazuny Ne2
a) 2880 rpH; ©0) 2080 rpH ;B) 6800 rpH ; T) 6880 rpH

5. Posp’s3at cucTreMy pIBHAHB 1 OOYMCIMTH NOOYTOK 3HA4e€Hb X, X,,X;, IO € PO3B’I3KOM

2x, +4x, +x; = 1
CHCTEMHU -x;, +3x, +2x; = 2
x +x, +3x; = 9

a)-3;0)3; B)1; 1)9.
6. O0UUCIIUTH KOCUHYC KyTa MK BeKTOpamMu a (2 i+ j+ 2 k ) i 15(6;

a)l/2;0) 1/3;B8)-1/3; 1) 0.
7. OGuucnuTh KoBXuHY Bektopa M M, sxmo M, (-2;3;1)a M,(0;1;5)
a) 24; 6) 843 ; B) 12; 1) 446
8. 3agano tpukytHuk ABC, A(1;3), B(-2;5) , C(-4;1). OGuucnutu cos B
1

1 | s TS
a)@,6)\/6,B)65,F)\/6.

2 3 0
9. O6unciut BA™, sixmo B = [14;—14;—14] aAd=14 -1 0
-1 1 5

a)[2,4,-4,2.8] : 6) [-2.4,4,-28]; B)[-2,6,2.8]; 1) [2,-6,-2.8].

10. IlinnpreMcTBO BUITYCTHIIO IPOIYKIIIO MEPIIOro copTy - 18 T, apyroro - 16 mr, TpeTboro -
15 it mo wini 20,16,10 rpH BianoigHo. BusHauutu BapTICTh yci€l mpoayKiii.
a) 736 ;0) 2254; B) 766;r) 95



Bapiant 7
1. SIkimo paHr OCHOBHOI MaTpuULll CHCTEMHU JIIHIHHUX anreOpaiyHUX pPIBHSAHb JIOPIBHIOE PaHTy
PO3IIMPEHOT MaTpPHIL, TO LI€ O3HAYAE:
a) cucreMa piBHSIHb Ma€ €IMHUNA PO3B’s30K; 0) Mae 6e37114 po3B’SI3KiB;
B) CHCTEMa CYMICHA; ') cCUCTeMa He CyMiCHa.
2. lIBuakicte xopabms 8m/c. OOGUHCIUTH AaOCOMIOTHY MIBHIAKICTh MACAKHPA, IO PYXA€ThCA IO
nanxyoi 31 MBHUAKICTIO 6OM/CBITHOCHO KOPa0IIs B HANIPSAMKY MEPIEHAUKYIIPHOMY JI0 HOTro pyxy

a) 14 m/c; 6) 2wm/c; B) 10 wm/c; r) 8 m/c.
59 -3 =2
. . ) -6 4 4 8
3. 3HaiiTu anredpaiuHe JONOBHEHHs JI0 €JIEMEHTA a,, MaTpulll A = 0 { 0 4
5 2 -3 7

a) 38; 0) -2;  B) 2; r) -38.
4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHI MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTsd. [laHi mpo AeHHUN
MIPOJIAXK TI0 Mara3uHax 3amvcadi B TaOIuIl

Kocrrom( 360 | [TanpT0(480 [Tnarrs(440 rpH )
T'PH ) T'PH)
Marasun Nel | 24 mr 12 mr 28 mr
[Iponax | Marasund Ne2 | 28 mr 16 mT 40 T
Marazun Ne3 | 40 mr 18 it 44 mt
OO6uucnuTy JeHHUH NPUOYTOK B MpoJIaxy Mo Marazuny Ne3
a)  51200rpn; 0) 42400 rpH ; B) 130560 rpu; 1) 44200 rpH.

5. Po3p’s13aTH cucTeMy PIBHSAHB 1 BKa3aTH CyMy KOPEHIB X, , X, , X; , IO € PO3B’I3KOM CUCTEMHU

X, —x, +4x; =
3x, +x, —-2x; =
2x, +2x, +x; = -7

a) 6; 6) -4; B) 2; 1) -2

6. O6uncnuTH KOcUHyC KyTa Mix BekTopamu a( 0;3;0) i b (4;4:-2)
a)  1/27; 6)  4/43; B)  2/3; 1) -2/3.

7. OGUUCIUTH JOBXKHUHY BEKTOpa W axkmo M, (1;-4;5)a M,(05-2;7)
ay 9, 6) I B) 410: 1) 3.

8. Poskiacty Bektop b(3;-14) 1o 6asucy a,(2;-3),a,( 5;2)

a)b=4d,-a, ;6) b=-a, +a,; B)b=4a -d, ; T)BeKTOpHZ,i d,He
YTBOPIOIOTH Oa3uc.
2 0 4
9. O6uncnutn AB™', sixmo A :[10;—2;5], B=|-1 -2 3
3 0 1
a) (%;—1;—4 );6) (1:-2,-8); B) (—%;1;4 ) r) (-10;20,80)

10. IlignpueMcTBO BUIYCTHJIO MPOAYKIIIO MEpHIOro copTy - 20 1T, Apyroro - 26 1T, TPEThOIO -
30 wr no uiHi 40,60,80 rpH BixnoBiAHO. Bu3HauuTH BapTICTh yCi€l IPOIYKIIiL.
a) 13680 rpu ; 6)13860 rpH; B) 4560 rpH; 1)4760 TpH.
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BapianT 8

1. Sxmo mist cucteMu JHIMHUX DPIBHSHB PAHT OCHOBHOI MATpHIl PIBHUM paHTy pPO3IIMPEHOI
MaTpHlli, TO 1I€ 0O3HAYAE

a) CUCTeMa Ma€ €IMHUN pO3B’s30K; 0) cucTemMa Ma€e 03714 pOo3B’SI3KiB;

B) CUCTEMa CyMICHA; I') CUCTEMa HECYMICHA

- -
2. Hexaii BexTopH d,,d, 3aJ0BOJBHSIOTH PiBHAHHA A, a,+A,a, =0, ne A,,4,- giiicui uncna. s
SKHX 3Ha4eHb A, A, MOXHA CTBEP/DKYBATH, 110 BEKTOPH &,,d, PiBHI

a) 0) B) r)

37 -4 2

. . : 3 1 8

3. 3naiitu anreOpaiuHe TOMOBHEHHS [0 €IEMEHTA dj, MaTpulli A = 5 0 4
2 0 6 -3

a)45; 6) -45;B8) -75; 1) 75
4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHI MPOJAK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTs. [laHi mpo neHHUN
PO TI0 Mara3uHax 3amvcaHi B TaOIuIl

Koctiom(180rpu | ITaneto(400rpH) | [lnartsa(240rpH)
)
Maraszua Nel | 461ur 60T 54t
[Mpomax | Marasun Ne2 | 24t 44mt 421t
Maraszua Ne3 | 32mr 16T 181t

OO6uucnuty JeHHUH NpUOYTOK BiJ MpoJaxy no Marazuny Nel
a) 18360 rpu; 6) 45140 rpH; B) 3624 rpH; r) 45240 rpH

5. Po3p’s3aTh cucTeMy pPIBHSHB 1 OOYUCIUTH XX, +X,X; +X;X, A€ X,,X,,X; PO3B 30K CHCTEMH

x,  +x, +3x; =10
-x, +3x, +2x; =3
2x, +4x, +x;, =19

a)-7;0)3;8)17;r) -13.
6. OGUUCIUTH KOCUHYC KyTa MK BEKTOpaMU d = 5? ib=-2 ?+ ;— 2%
a) -1;0) 3/4 ;B)—2/3;T) 2/3.
7. OGUUCIUTH JOBXKHHY BEKTOpa W axkmo M, (3;1;-1)a M,(4;2;5)
a) 14 6) V38 B) 33; 1) 38.
8. Poskiacty Bektop b( 10;8) 1o Gasucy a,(3;-6) a,(1:2)
a)b =-a,+3a,;06) b=a,+7a,;8) b= 3a,+ d,;T) BeKTOPHF,i d, HE yTBOPIOIOTh

0asuc
1 2 3 =2
) 4 -6 -2 1
9. O6GuucauTH paHr Matpuui 4 = 41 .
5 -4 1 =2

a)0;0)2;8)4;1)3
10. IlignpueMcTBO BUIYCTHIIO MPOAYKIIIO Mepuioro copty - 50 wT, aqpyroro - 60 1T, TPEThOro -
70 1wt no uiHi 16,12, 14 rpu BignosinHo. BuzHauntu BapTICTh yCi€l MPOAYKITII.

a) 7560 rpu; 6) 2500 rpH; B)2600 rpH; ) 5200 rpa

11



BapianT 9
1. Sdxmo Bimomo, 1o AB=BA=E, T0 11€ 03Hau4ae, 110
a) A+B; 6) A=B=E; B) A=B" ; 1) |4=|B|

- -
2. SIxkwo Bexropu a(x,,y,,z,) 1 b(x,,y,,z, ) IEpIEHAUKYIISAPH], TO LIe 03HAYAE, 110

a) hoAhoA, 0) b=Aa,A#0; B) x,x, +y,y, +2,z,=0;
X, Va2 %

r) XX, =Yy, =zz,=1

3. 3HaiiTu anrebpaiuHe JONOBHEHHs JI0 €JIEMEHTA a,, MaTpulll A =

|
N
A O = W

a) 14; 0)-14; B) -22; r) 22.
4. Mepexa MarasuHiB 31HCHIOE TYPTOBHI MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTsa. [laHi mpo AeHHUN
MIPOIAXK TI0 Mara3uHax 3amvcadi B Ta0IuIl

Koctiom(180rpn ) | ITaneTo(400rpH) [Tnarrs( 240rpH)
Marasun Nel | 46 mT 60 mT 54 mr
[Iponax | Marazun Ne2 | 24 mr 44 T 42 mr
Mara3zun Ne3 | 32 mT 16 mT 18 mT

OO6uucnuty JeHHUH NpUOYTOK B MPOIaxy 1o Marazuny Ne2
a) 48000 rpu; 6) 31400 rpy; B) 32000 rpH; r) 32400 rpH

5. Po3p’s13aTH cucTeMy PIBHAHB 1 00YHUCINTH X, — X, — X5, A€ X, , X, ,X; PO3B 30K CUCTEMHU

I
—_

2x, +5x, +x,
3x, +4x, +2x; =3
X, +x, +x;, =2
a)2; 0)-2; B)3; 1)-4.
6. O0uncIUTH KOCUHYC KyTa Mk BekTopamu a( 6;0;0) i b (1;-2;2)
a) —1/3; 6) 2/3; B) —2/3,; 1) 1/3.
7. OGUUCIUTH JOBXKHUHY BEKTOpa W axkmo M, (-2;5;1) a M,(1;2;-2)
a)27;6)9; B) 3J/3;1) 5.
8. O6uucnutu cos B tpukyrauka ABC, skumo A(2;-5), B(4;-8) , C(3;-7)
5 1 1 5
a)2—6, 0) 2—6,3), E r) E

9. O6GuuCANTH BU3HAYHUK 00EpHEHOT MaTpHILi

3 1 -7
A= 0 2 O
-3 9 5

1 -1
a) —; 0) —, B)12;r) —12
)50 B )

10. IlinnpreMcTBO BUITYCTUIIO MPOIYKIIiIO mepiioro copty - 50 wT, apyroro - 45 mT, TPEThOToO -
40 it mo wini 70, 60, 50 rpH BinnoBiAHO. Bu3HaunuT BapTicTh yciei mpoayKIil.
a) 9200 rpn; 6) 7200 rpH; B) 24300 rpH; T) 8200 TpH.
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BapianT 10

1. SIkmo Ko>KeH eJeMEHT KBaJpaTHOiI MaTpull MOPSAKY I JOMHOXWUTH Ha YUCIO m, TO il
BU3HAYHUK:
: @) 30UIBIINUTHCS B M pa3iB; 0) 30UIBIIMTHCSA B m*n pa3iB; B) 30UIbIIUTHCA B M
pasiB; T') HE 3MIHUTHCSI.

> o> o -
2. Slkmo cucTeMa BEKTOPIB a,,d,,d;,...,d, YTBOPIOE Oa3UC, TO L€ 03HAYAE,IIO :

> o> o -
a) KOJKEH 3 BEKTOPIB 4,,a,,d;,...,a, MOKHA BUPA3UTH Yepes pemTa (7 —1)BEeKTopis; 0)
> o> o -

Oyl1b-AKHI BEKTOP MOYKHA PO3KJIACTH IO BEKTOPAX a,,d,,d;,...,d

n

> o> o - L . . > o> o -
B)BEKTOPU  a,,d,,d;,...,d, -JIHIHHO-3aJI€XHi; r) BCl BEKTOpUdA,,d,,ds,...,d, B3AEMO-
MEPIEeHIUKYIISIPHI
4 -3 9 4
o : . 50 7 3
3. 3HaliTH MIHOP [0 €JIEMEHTa a,; MaTpUIli A=
5 2 -3
3 0 4 2

a) -3;0)57; B)-57;1) 3
4. Mepexa MarasuHiB 371HCHIOE TYPTOBHM MPOJaK KOCTIOMIB MajbT Ta TarTs. [laHi mpo neHHUH
PO TI0 Mara3uHax 3amrcaHi B TaOIuIl

Koctrom(180rpH ) [TansT0(400 rpH ) [Tnarrs( 240 rpH)
Maraszun Nel | 46 mr 60 mT 54 mr
[Iponax | Marasun Ne2 | 24 mr 44 42 mt
Maraszun Ne3 | 32 mr 16 mT 18 mT

OO6uucnutu JeHHUI NpUOYTOK B MPoIaxy 1o Marazuny Ne3
a) 16840 rpu; ©6) 14680 rpH ; B) 18460 rpH; 1) 16480 IpH.

5. Po3p’s13aTH cucTeMy PIBHAHB 1 00YHMCINTH X, + X, — X5, I€ X;, X, ,X; PO3B 30K CUCTEMHU

3x, +4x, +2x; = 7
x +x, +x; =4
2x, +5x, +x; =1
a) 2; 0) -4; B) -2; T)cucreMa HeCyMiCHa
6. OOumcIUTH KOCHMHYC KyTa MDK BeKTOpamMH d =5k i b=2 i+j+2k, ne i,j,k-

B3a€EMOIIEPIICHIUKYIIAPHI OTMHUYHI BEKTOPU
a) 1; 0) 2/3; B) -2/3;T1) 5/9.

7. OGuncnuTh KoBXHHY Bektopa M M, sxmo M, (2;-1;0)a M,(3;2;-1)
a) 11; 6)411; B)6; T1)26.

8. Po3kiiactu BeKTOp I;( 6;4) mo Gazucy a,(2;1) a,(-4;-2)
a)b= 4

-ad, ;6) b= 54+ a,;B)b =-a,- d,; T) BEKTOPUJ,i G, HE YTBOPIOIOTh
Oazuc.
2 4 -1
9. O6uncintu BA™', ne B=[7,14,~7], A=|3 0 0
51 =2
a)[14,11,51]; 6) [3.-3,2]; B)[-3:3-2]; 1) [3:3,-2].
10. IlinmpueMcTBO BUIYCTUIIO MPOIYKIIIIO NEPIIOro copTy - & mT, Apyroro - 10 mr, Tperboro -
16 T no uini 50, 42, 30 rpH BiAnoBiAHO. Bu3HauyuTH BapTICTh yCi€l MPOIYKIIii.
a) 4048 rpn; 6) 4148 rpH; B) 11200 rpH; r) 1300 rps.
13



AHaJiTHYHA reomMeTpis

BapianT 1
1. Slke piBHSIHHSA Ha3UBAIOTh PIBHSHHAM MPSAMOI 3 KyTOBUM KOE(PIIIEHTOM ?
a) y:5+b; 0)y=kx+b; B)y=k(x—x,); Ni=2+2.
X a b
2. 3a skoro ¢GopMyI0I0 OOYHCIIOITh EKCIIEHTPUCUTET Tinepoosiu, sAkmo a 1 b ii
JiiicHa Ta ysiBHA MIBBICH, a ¢ - MIB(OKyCHA Bi1ab?

) e=S:6)e=S:m) e=2:r)e=2.
a b c c

3. Honut (Q) 1 npono3uis (S) Ha ToBap 3aJeKUTh BiJ iHU (P) Ha pUHKY 33J]al0ThCS
TakumMu popmynamu Q =500-10p; S =50+5p. 3HaliTH PiBHOBAroBy IliHy, TOOTO
IIHY, MPY K1 TOMUT 1 MPONO3UIIS 3pIBHOBAYKEHI.

a) 90; 6) 50; B) 30; 1) 20.

4. 3HaliTu pIBHSHHS BUCOTU TPUKYTHMKA 3 BepmnHamu A(-2; -2), B(0; 4), C(5; -1),
OMYILEHY 3 BEPIINHU 4.

a) y=x+2; 0) y=2x-1; B) y=—x;, T) y=x.

5. 3HailTu pIBHSHHS MeJlaHU TPUKYTHHKA 3 BepmnHamu A(-2; -2), B(0; 4), C(4; 0),
onyuieHy 3 Bepmnau C.

a) 2x+5y—-3=0; 0)2x—y+4=0; B)x+5y—-4=0; 1)x+y—-2=0.

6. 3HalTH pIBHSIHHS €JIiIIca, 1110 IPOXOAUTh uepe3 Al Touku M,(4; 0) 1 M, (2; 3).
2 2 2 2 2 2

2 2
a) x—+y—:1; 0) x—+y—:1; B) x—+y—:1; r) LI AN
4 9 9 4 16 9 16 12
7. 3HaiTH PIBHAHHA JUPEKTPUCH Tapaboin y° = 8x.
a)x=4; 0) y=2; B)x=-2; 1)) y=-2.
8.3HailTh TOUKM piBHOBAru Ta o0nacTi NpuOyTKIB 3aBOJY, SIKUU LIOMICSLS BUPOOIIsie
x BuUp0OIB BapTicTio 50 IpH. KOXKHUM, a CyMa 3arajJbHUX MOMICAYHUX BUTPAT Mae
HACTYITHY 3aKOHOMIPHICTB y, = 0,1x* +38x +320.
a) x;= 50, x,= 80, 50< x <80; 6) x;= 40, x,= 80, 40< x <80; B) x;= 50, x,= 80, x>50,
x>80;
r) x;= 40, x,= 80, x>40, x>80.
9. 3HaiiTi KyT M)XK IBOMA IUIONIUHAMU x—2y+2z—-8=01 x+z—-6=0.
a) 30°; 6) 45°; B) 60°; 1) 135°.
x=2 y-3 z+l ;
23

10. 3HaiiTH pIBHSAHHA IUIOIIMHH, SIKa MPOXOAUTH Yepe3 MpsMy

touky M(3; 4; 0).
a) x—2y+z+5=0;0) x+2y—-3z+4=0; B) 2x+2y—-z+5=0;T) x+3y+z-2=0.
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Bapiant 2

1. KonoMm Ha3zuBaeThHCSI MHOKHMHA TOYOK IIJIONIWHHU:

a) pIBHOBIIJAJICHUX BiJ] I€SIKOT TOUKH 1 ACSKOI MPSAMOi?

0) cyMa Bijnanei KX BiJ JBOX JAHUX TOUOK € CTaJOI0 BEIUYHUHOIO?

B) a0COJIFOTHA BETWYWHA DPI3HUII BiIajied SKUX BiJ JABOX JaHUX TOYOK € CTAJIOIO
BEJIMUNHOIO?

T') pIBHOBIJAAJICHUX BiJ IaHOT TOYKH.

2. 3a sxor0 GopMyI0I0 OOUHCTIOETHCS KyT MIXK MPSIMOIO Ta TUIOLIMHOIO B MPOCTOPI,
3aJIaHMMH BIJIMTOB1IHO KAHOHIYHUM 1 3arajlbHUM PIBHSIHHAM?

Am+Bn+Cp , Am+ Bn+Cp
a) cos@= ; 0) sing = ;
\/AZ+BZ+C2+\/m2+nz+p2 \/AZ+BQ+C2-\/m2+nz+p2
Am+ Bn+Cp . Am+ Bn+Cp
B) cos¢p= 2 2 2 2, 2 2,1“) 8¢ = 2 2 2 2, 2 2
\/A +B +C \/m +n°+p \/A +B +C +\/m +n"+p

3. Honut (Q) 1 npono3uis (S) Ha ToBap 3aJeKUTh BiJ LiHU (P) Ha pUHKY 33J1al0ThCS
TakuMu Gopmynamu Q =1000—20p,; S =200+5p . 3HaiiTH pIBHOBATOBY IliHY, TOOTO
LIHY, IPY K1 TOMUT 1 MPONO3UIIS 3pIBHOBAYKEHI.

a) 40; 0) 32; B) 30; r) 25.

4. 3HailTh pIBHAHHS BUCOTH TpUKyTHUKa 3 BepmnHamu A(-1; 1), B(0; 4), C(4; 0),
OMYILEHY 3 BEPIINHU 4.

a) y=2x-4; 0) y=-x; B) y=4x+1; 1) y=x.

5. 3HaliTu piBHSAHHSA MeJlaHU TPUKyTHHKA 3 BepmmHamu A(-1; 1), B(0; 4), C(4; 0),
OMYILEHY 3 BEPIINHU 4.

a) x—3y+4=0; 06) x+2y—-4=0; B) 2x—-3y+1=0; 1) 4x+y+2=0.

6. 3HaliTH PIBHAHHS elinca, o NpoxXoAuTh depe3 Touky M(0; 5) 1 Mae Benuky

MiBBIiCh a=8.
2 2 2 2 2 2 2 2

a) x—+y—:1; 0) x—+y—:1; B) x——y—:l; r) S .
8 5 16 10 64 25 64 25
7. BU3HaYMTH €KCIEHTPUCHTET rirepOonu 9x” —16y” =144
4 5 5 3
a)e=—; 0)e==; B)e==;T)e=—.
Jesti 6=t m)e=ds 0 ens

8. 3HallTH TOYKM PIBHOBArv Ta 00yacTi NpUOYTKIB 3aBOJY, SKUH IIOMICALS BUPOOIIse
x BuUp0OIB BapTicTio 40 TpH. KOXKHUM, a CyMa 3arajJbHUX MIOMICAYHUX BUTPAT Mae
HACTYITHY 3aKOHOMIPHICTB y, = 0,1x” +30x +240.
a) x;= 40, x,= 60, 40< x <60; 6) x;= 40, x,= 60, 40< x, x>60; B) x;= 50, x,= 60, 60>
x>50;
r) x;= 50, x,= 60, x>50, x>0.
9. 3HaliTu piBHSAHHA NPSAMOI, IO MPOXOAUTH uepes 1Bl Touku A (-1; 2; 3) 1 B(2; 6; -
2)..
2) x+2:y+6:z—2; 6) x+1:y—2:z—3; B) x+1:y—2:z—3; r)
3 4 1 3 4 -5 -1 8 1

x=2 y-6 z+3

8 1
10. 3HaliTH KYyT MK JBOMA TJIOMMHAMU x—2y+2z—-5=012x+2y+z-3=0.

a) 30°; 6) 45°; B) 60°; ) 90°.
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BapianT 3.

1. Emincom Ha3uBaeThcsl MHOKMHA TOYOK IJIOIIHHH:

a) pIBHOBIIJAJICHUX BiJ] I€SIKOT TOUKH 1 JAESKOI MPSMOi?

0) cyMa Bijnanei KX BiJ JBOX JAHUX TOUOK € CTaJOI0 BEIUYHUHOIO?

B) a0COJIFOTHA BETWYWHA DPI3HUII BiIajied SKUX BiJ JABOX JaHUX TOYOK € CTAJIOIO
BEJIMUNHOIO?

T') pIBHOBIJAAJICHUX BiJ IaHOT TOYKH.

2. 3a skoio (opMyJoI0 OOYHCIIOEThCS KYT MIDK JBOMa MPSIMUMHU B HPOCTOPI,
3aJJaHUMU KaHOHIYHUMHU PIBHAHHIMU?
mn, +mhn, + p\p,

2 2 2 2 2 2
\/m1 +n + p; +\/m2 +n, +p,
2 2 2 2 2 2
\/m] +n; + p; -\/m2 +n,+p; r) tg0 =
i - 2 2 2 2 2 2’
mm, +mn, + pp, \/ml +n; + p; +\/mz+nz+pz
3. TpancropTHi BUTpaTH Ha TEPEBE3CHHSA OJMHHII BaHTAXY 3alI3HUYHUM 1

aBTOMOOUILHUM TPAHCHOPTOM Ha BIIJANIb X IIYKalOTh 33 HACTYMHUMHU (OpMyJiaMu
y=0,5x+10; y=x+5, 1e y — BUTpPaTU; X— JIECATKU KUIOMETpiB. BuzHauutu komau

mm, +mn, + p,p,

b
2, 2 2 2, 2 2
\/ml +n +p '\/m2+n2 +p;

a) cos@= ; 0) cosp=

mm, +mn, + p,p,

B) sinQ =

BUTpaTU Ha TEPEeBE3€HHS AaBTOMOOUIBHHUM TPAHCIOPTOM OyIyTh MEHIIUMHU Bif
BUTpAT Ha MEPEBE3CHHS 3aTI13HUYHUM TPAHCIIOPTOM.

a)x>10;0)x<10; B) x<5; 1) x>5.

4. 3HaiiTu piBHSAHHA MeAiaHU TpUKyTHUKA 3 BepiuHamu A(-2; 0), B(0; 6), C(5; 1),
OMYILEHY 3 BEPIINHU 4.

a) 3x—y+6=0; 0) x+3y—-8=0; B) 2x+y—-6=0; 1) x-3y+2=0.

5. 3HaliTh AOBXHWHY BHUCOTH TPUKYTHHKA 3 BepmmmHamu A(2; -5), B(3; 8), C(=3; 0),
OMYILEHY 3 BEPIINHU 4.

a)5; 0)8; B)6; T) 7.

6. 3HaiiTu PIBHSAHHS Mapaboju, 10 MPOXOAUTh uepe3 Touky A(l; 2), cumeTpuyHoi
BiHOCHO oci Oy , 1 BepIIMHA SIKOT 3HAXOJUTHCS Ha MOYaTKy KOOPAUHAT.

1 1
a) y*=4x; 0) x° :Ey; B) x’=2y; 1) )’ =
7. 3HaiiTH piBHAHHSA aCUMITOT Tinepbonu x° —4y =16.
1 1

a) y:J_er; 0) y=14x; B) y:iax; r) y=12x.

8. [Momut (Q) 1 npono3utiis (S) Ha TOBap 3aJIEKUTH BiJ LiHK (P) Ha pUHKY 3aJJal0ThCS
4 . . : :

TakumMu Qopmynamu Q =—; S =p+3. 3HallTH pIBHOBAroBy LiHYy, TOOTO LIHY, NpU
p

SKIM TIOTIUT 1 MPOTIO3ULIISI 3pIBHOBAYKEHI.

a)p=2; 0)p=15 8B)p=3nNp=1
" . x-1 y-2 =z+1

9. 3HaliTH KyT MiXK NPSMOIO = T

a) 30°; 6) 45°; B) 60°; 1) arcsin 3/5.

10. 3naifT piBHSAHHS IUIOLUIMHY, 1110 POXOIUTh uepe3 Al Touku M (-1;-2; 0)1 M,

(1; 1; 2) 1 nepneHIuKyIsIpHA 0 MJIOMMHU x+2y—2z-4=0.

a) 2x+3y—-z+1=0; 0) x-2y-2z42=0; B) 3x—y+z-3=0; r)

2x-2y+z-2=0.

1 IDTOIIUHOIO 2x+2y—z—-3=0.
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BapianT 4
1. Kyt Mix ABOMa NMPSMUMH Ha TUTOIIMHI, 3a/IaHUMHU PIBHSHHIMH 3 KyTOBHUMH
koegiuieHTaMu k, 1 k, 00UUCITIOETHCA 32 POPMYJIIOHO:

k, —k ky+k k, +k k,—k
s = ek T ek, P Tk, ) B ek,
1"%2 1™2 1"2 1"2

2. 3a skoro GopMyII0r0 OOUUCITIOETHCS €KCIIEHTPUCUTET €JIINca, K0 HOro MBOCI a 1
b, a ¢ miB ¢poKycHa BiagaIb?

a a c c
a) e=—;0) e=—;B) e=—,;T) € =—.
) b ) c ) a ) b

3. Tlonut (Q ) Ta mpomno3utis (S) 3a1eKHO Bif LiHK ( p) HA PUHKY 33J1aI0Th

bopmynamu: Q=400—-8p; S =40+ 2p.

3HalTH pIBHOBAXHY 1I1HY, TOOTO LIHY, PU SAKIA MOMUT 1 IPONO3UIISA

BpPIBHOBAXKYIOThCSI.

a) 30; 0) 40; c) 36; n)44.

4. 3HaiiTu pIBHSAHHS MeJlaHU TPUKYyTHUKA 3 BepiiuHamu A(—2;2),B(0;7 ),C(4;5),
IIPOBEJEHO]I 3 BEpIINHU A.

a) y=2x+3;0) y=x+2; B) y=—x+5;T) y=x+4.

5. 3HalTH IOBXKWHY BUCOTH TPUKYTHHKA 3 BepuuuHamu A(-1;1),B(3;4),C(3;-1),
OIlyIIEHO1 3 BepmnHU C.

a)5;, 0)3; c)4; 14.5.

6. 3amucaru HOpMaJbHE PIBHSHHS Koja x° + y° —2x+6y—26=0.

a) (x+2)’+(y—3)"=16;06) (x—-2)’+(y-3)"=25;8) (x—1)’+(y-3)° =25;1)

(x—=1)°+(y+3)’ =16.

7. 3Haittu acumnrotd Tinepbomu 9x’ —y’ = 36

a) y=i§x;6) y=%3x; B) y=%2x;T) y=%9x.

8. 3HalTH TOYKHU PIBHOBAru Ta 00JacTi MpUOYTKIB 3aBOJTY, 1110 BUTOTOBJISIE IIIOMICSIIS X
BUpOOIB BapTicTio 10 rpuBeHb KOKHUIM, a Cyma 3arajJbHUX IIOMICSYHUX BUTpPAT
y,=80+4x+0,Ix".

a) x,=10;x,=40;10<x<40;0) x,=10;x,=40;x<10; x > 40.

B) X, =20;x,=40;20<x<40;1) x,=20;x,=40;x<20; x > 40.

9. 3HaliTH TOUYKY NEPETUHY NPAMOL

x_y—-1_z+1

— ~—— 3 IUIOMIMHOK x+2y+37—29=0
2 1 2 - Y

a) (4;5;2); 6) (6;4;5);B) (1;6;-2);T) (5;2;6).

10.3HaiiTH piBHSIHHS TJIOMIMHM, 110 MPOXOIUTh Uuepe3 TOUKy (1;2;—3) mapajieabHO
IIoMuHI x—2y+ 37—2=0.

a) x—2y+3z—-10=0; 0) x+2y—-3z+4=0;

B) x—2y+3z+12=0; r) 3x—2y+z-2=0.

17



Bapiant 5

1. KanoniuHe piBHSHHS MapaboiIu Ma€ BUIIISA
2 2 2 2
2 X .Y X"y k
a) y’=2px; 6)—+>-=1; B)— -2 -=LT)y=—.
) y7=2px; 0)- 545 T )y="

2. Slke 3 piBHSIHb € PIBHSHHSAM B’S3KU MPSIMUX
a)y=kx+b; 0) y= Gl BN Antd: ;B)y=k(x—x,); )y’ =2px.

X=X, V=)
3.ITonuTt (Q ) Ta mpomno3ulis (S) Ha TOBAap 3aJI€KHO BiJ LiHU ( p) HA PUHKY 33Jal0Th
bopmynamu: Q=1200—-20p; S =200+ 5p .
3HalTH pIBHOBAaXHY 1iHY, TOOTO LIHY, PU SAKIA MONUT 1 MPOMO3UIISA
BpPIBHOBAXKYIOThCSI.

a) 40; 0) 50; B) 60; r)100.

4.3HaiiTH pIBHAHHS BUCOTH TPUKYTHUKA 3 BepmumHamMu A(—-2;0),B(0;6),C(5;1),

OMYILEHY 3 BEPIINHU A.
a) X+y+2=0;0) x—2y+4=0;B) x—y+2=0;1) 2x—y—4=0.

5.3HailTu KyT A TpUKYTHUKA 3 BepiiuHamMu A(4;2),B(-1;-3),C(-2;2)
a) 30’; 0)45’; c) arctg? ; n) arctgl,5 .

6. 3HalTH pIBHSHHS TiepOoIH, 0 MPOXOAUTH Yepe3 1Bl TOUku M, (4;0),M,(5;3).
2

2 2 2 2 2
)~ Y 1, 6)x’-yp’=16;8)—-L = -2 1.
25 9 16 9 16 25

7.3HaliTH €KCLEHTPUCHTET eltinica 5x° + 9y’ =45

V5 2 3
; B)e=—;T)e=—;

5
a) e=—;0) e=—;
) 9 ) 3 3 2

8. 3HalTH TOYKHU PIBHOBAru Ta 00JacTi MpUOyTKIB 3aBOJTY, 1110 BUTOTOBJISIE IIIOMICSIIS X
BHUPOOIB BapTicTiOo 20 TpUBEHb KOXKHUM, & CyMa 3arajbHHX IIOMICSYHUX BUTpPAT y, Mae
TaKy 3aKOHOMIPHICTb y, = 0,1x° + 13x + 100.

a) x,=20;x,=40;20< x<40;0) x,=20;x,=50;20< x < 50;

B) x,=30;x,=50;x<30; x>50. r) x,=20;x,=50;x<20; x> 50.

9. 3HaiiTh TOUKY NEpETUHY NpsIMoi x =3¢+ 1, y=—t—1,7=5t+2

3 IUVIOIIUHOK X+ y—27—4 =10

a) (2;1;0); 6) (-2;4;3);B) (1;0;4);1) (-2;0;3).

10.3HaiiTu pIBHAHHA NPSAMOI, 110 MPOXOAUTH uepe3 TOUKy A(4;3;0) 1 napanenbHoOl

BEKTOPY i( —1;1;1)
x+1 _y-1_z-1 x-4_y-3_z

a ; § ===
) 4 3 0 ) -1 1 1
Z




BapianT 6

1.KaHoHiuHe piBHSHHS TiNepOO0Iu Ma€e BUTIISA
2 2 2 2

X X
)+ _=1; 6) (x—a) +(y-b) =R’;B) - _=1I;r) y’=2px.
a b a b
2.5lka ymMoOBa MepIeHIUKYJIIPHOCTI IBOX IUIOIIMH 33JJaHUX 3arajJbHUMU PIBHAHHSIMUA
A4, B, C
a) L=—1L=—-L:0) A,4,+B,B,+C,C,=0;
AZ BZ CZ

B) A,A,+B,B,+C,C,+D,D,=0;T) A A, +B,B,+C,C,=1.

3.IlonuTt (Q ) Ta mpomno3ulis (S) Ha TOBap 3aJIeKHO B LiHK ( P) HA PUHKY 337al0Th
dbopmynamu: Q=800—-15p; S=200+10p .

3HalTH pIBHOBAaXHY 1IiHY, TOOTO LIHY, PU SAKIA MONUT 1 MPOMO3UIISA

BpPIBHOBAXKYIOThCSI.
a) 25; 0) 24; B) 30; r)32.

4.3HaiiT KyT A TPUKyTHHKA 3 BepuunHamu A(2;1),B(-2;5),C(5;4)
a)90’;  6)60’; c) 45°; 1) 30°.
5.3HaiiTu pIBHSHHS BHUCOTU TPUKYTHHUKA 3 BepiminHamu A(1;4),B(6;4),C(-3;0),

OITyIIECHY 3 BEPIINHHU B.
a) x+2y—6=0;0) x—y+4=0; B) 2x—y—-3=0;1) x+y—-10=0.

6. 3HalTH pIBHSIHHS €JIiIica, IKe MPOXOAUTD Yepe3 1Bl Touku M ,(2;0),M,(0;1).
2 2 2 2

X2 y x y x? y 2 2
a)———=1; 0) —+—=1;B) ———=1LT L A .
)57 )Tt )T ) Tyl

7.3unaiitu pokyc mapadomu x’ =4 y.
a) F(0;4);6) F(1;0); B) F(0;2);r) F(0;1).

8. 3HalTH TOYKHU PIBHOBAru Ta 00JacTi MpUOYTKIB 3aBOJTY, 1110 BUTOTOBJISIE IIIOMICSIIS X
BHUPOOIB BapTicTiO 20 TpUBEHb KOXKHUM, & CyMa 3arajbHUX IIOMICSYHUX BUTpPAT y, Mae
TaKy 3aKOHOMIPHICTb y, = 0,1x° + 12x + 150.

a) x,=20;x,=40;20<x<40; 6) x,=20;x,=40;x<20; x> 40.

B) x, =30;x,=50;30<x<50;1) x,=30;x,=50;x<30; x>50.

9.3HaliTu piBHAHHS NPSIMOI, 10 POXOJIUTH Yepe3 Bl TouKy A(3;-1;4) 1 B(1;1;2)

x—1_y—-1_z-2 _  x-3 y+1_ z—-4

a) - )6) ’
2 -2 2 4 0 6
B) x—1= y—]= z—Z;F) x-3 _ y+1= z—4.
4 0 6 -2 2 -2
10.3HaiiT KYT MIXK IUIOIIMHAMU: X+ z—6=0, x—y+4 =10
a) 30°; 0) 60’; c) 45°; 1) 90°.
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Bapiant 7

1.HopManbsHe piBHSHHS KOJIa Ma€ BUTJIS
2 2 2 2
X Jy 2 2 2 X Yy 2
a)—5+-5=1; 0)(x—a)"+(y—b)"=R";B) ———5=1T) x" =2py.
a b a b
2.KyT MK JBOMA TIJIOIIMHAMH, 3aJaHUMU 3arajlbHUMH PIBHAHHSIMU 3HAXOJUTHCSA 32
dhopmyoro

JA4,4,+B,B,+C,C, .
JAZ+ Bl +Cl Al + Bl +C?
A,A,+B,B,+C,C, .
JAZ+BI+Cl A2+ Bl+C]

A,A,+B,B,+C,C,
+ B} +C: A2+ B2 +C:
A,A,+B,B,+C,C,

JAZ+ a2\ B: + B2 CI +C:

3. TpaHCHOpTHI BUTpaTH Ha MEPEBE3ECHHS OJMHULII BAHTAXKY 3aTI3HUYHUM 1
aBTOMOOUILHUM TPAHCIIOPTOM Ha BIACTaHb X 3HAXOJATh BIAMOBIIHO 3a popMysiaMu

y=350+25x1 y=150+ 50x, ne x BUMIPIOETHCS I€CITKaMU KiJTJoMeTpiB. BusHauuTy,

KOJIM TPAHCIIOPTHI BUTPATH Ha MEPEBE3CHHS ABTOTPAHCIIOPTOM MEHII1 BiJ] IEpEBE3CHHS

3aJII3HUYHUM TPAHCIIOPTOM

a)x<10; 6) x>10;B) x<8;T) x> 12.

4.3HaiiTH pIBHAHHS MEJi1aHW TPUKYTHUKA 3 BepminHamMu A(—1;—1), B(0;4),C(4;0),

a) 1gp = ; 0) sing =
J4;

B) cCosQp = ;1") cosQ =

OMYILEHY 3 BEPIINHU A.
a) y=x;0) y=2x+1; B) y=x+4;1) y=—x.

5.3Haittu Kyt C TpUKyTHUKA 3 BepmiuHamu A(—-1;-3),B(0;3),C(5;3)
a)30’;  6)45’; c) 60°; ) arctg 2.

6. 3HalTH piIBHSHHS riepOoIH, 10 MPOXOAUTH Yepe3 TOUKy M (10;4)1 Ma€ ysBHY

MBBICH 3.

2 2 2 2 2 2
a)x —y—=1; 0) x——y—=1;B) x——y—=1;r x_2_£=1
100 9 25 9 36 9 9 16

7.3HaiiT eKCleHTprCHuTeT ertinca 9x’ + 25y’ = 225
3 4 3 5
a) =;0) —; B)=;T)—.
SDEIEDEE
8. 3HailTH pIBHOBaXHY LIHY ( p), TOOTO LIHY NPHU AKIM MONUT 1 MPOMO3UIISA
. 27 .
BPIBHOBaXYIOThCS, KO NONUT Q = —, a npono3uuid S =2p+3
a) p=2;0) p=3;B)p=2,7;T) p=35;
9.3HaliTi TWIOUIMHY, IO TPOXOAUTH Yepe3 Touky M (1;—1;—2) napanienbHo 10

IUIOIUUHU X+ 2y—2z+ 5
a) x+2y—-7—-5=00) x+3y—z+4=0 B) x+2y—2z+3=0T1) —x+2y+z+5=0

10.3HaiiTu TOYKY EPETUHY NPSIMOi % = yT—4 = 121 3 IUIOIMHOK X —2y+3t—1=10,
x—y+4=0
a) (2;5:1); 0) (4;6;3) ; ) (-2;3;-3); n) (0;4;-1).
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BapianT 8

1. KaHoHiuHEe pIBHSIHHS €Jlilica Ma€ BUIJISA
2 2 2 2

x x

a) (x-a)+(y-b) =R;6) -2 =1; B) +L =1;)1r) x* =2pp.
a” b a” b

2. Slxa 3 yMOB € YMOBOIO MEPIEHIUKYISIPHOCTI MPSIMHUX, 3aJaHUX PIBHAHHIMHU 3

KyTOBUMHU KoedilllEHTaMU Ha TUIOIIHMHI

a)kaZ =1; 6) kI =k2;B) klkz =_1;F) kz =ki.

1
3. TpancnopTHi BUTpaTH Ha MIEPEBE3EHHS OJAMHUII BAaHTAXY 3aJII3HUYHUM 1
aBTOMOOUILHUM TPAHCIIOPTOM Ha BIACTAaHb X 3HAXOJATh BIAMOBIIHO 3a popMysiaMu
y=250+25x1 y=150+ 50x, ne x BUMIPIOETbCS I€CITKaMU KiJJoMeTpiB. BusHauuTy,

KOJIM TPAHCIIOPTHI BUTPATH Ha MEPEBE3CHHS AaBTOTPAHCIIOPTOM MEHII1 BiJ] IEpEBE3CHHS
3QII3HUYHUM TPAHCTIOPTOM

a)x<5; 0) x>5;B) x<4;T) x>4.

4. 3HaliTi KyT A TPUKYTHUKA 3 BepuunHamu A(1;5),B(6;5),C(4;2)

a)30’;  6)45’; c) 60°; 1) 90’ .

5. 3HaliTu piBHSHHS MeJlaHW TPUKYyTHUKA 3 BepuiuHamu A(3;4),B(0;1),C(70),
IIPOBEICHOI 3 BEPIUUHU B.

a) x—5y+5=0;0) x+5y—5=0; B) 5x-2y+4=0; 1) 2x-5y+3=0.

6. [Tapaboina, BepuInHa sIKOi y O4aTKy KOOpJAUHAT MPOXOAUTH uepe3 Touky A(1;-2)1
CUMETpPUYHA BITHOCHO OCl Ox . 3HAUTH 11 pIBHSIHHS

a) y=-2x’; 6) y=4x’; B) y' =4x; 1) y’ =2x.
7. 3HalTH eKCLIEHTPUCUTET Tinepbonn 9x’ — 16y’ =576

4 3 4 5
—50) —; —5 1) .
)50 Lm0

8. 3HaifT piBHOBaXHY LIHY ( p), TOOTO IIHY MPH SAKiH TOMUT 1 MPOTIO3ULIIS

BpPIBHOBAXKYIOThCS, SIKIIO MONUT O = 7’ a mpono3uuis S =p+2

a) p=2;0) p=4;B)p=5;1) p=1;

9. 3HallTH pIBHSHHS IUIOIIKWHH, IO IPOXOIUTH Yepe3 TOuKy M (2;2;—2) napajeiabHo

JIO TUIOLIMHUA X —2y—37=10

a) 3x+2y—z+2=00) x—2y—-37+3=0 B) x—-2y—37—4=01) x+2y+3z=0

10. 3HaiiTy pIBHAHHS NIPSMOT, 110 TPOXOAUTH Uepe3 Bl Touky A(—1;2;3) 1 B(2;5;-3)
x+1 y-2 z-3 . x—-1_ y+2 z+3

a )6 ’

) 3 3 0 ) 3 7 -6

B)x—1=y+2=z+3;r) x+1=y—2=z—3.
1 3 -6 3 3 -6
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BapianT 9

1. ITapaGosior0 HA3UBAETHCS MHOKHUHA TOYOK TUIOIIUHH,
a) pIBHOBIITAJICHUX BiJ] JA€SIKOT TOUKH 1 JESKOI MPSAMOi;
0) cyMa Bijanei KX BiJ] IBOX JaHUX TOUOK € BEJIMYMHA CTaja;
B) a0COJIFOTHA BEJIMYMHA PI3HUIN BIJAJICH SIKUX B1J JBOX JaHUX TOYOK € BEJIUYMHA
cTaina;
I') PIBHOBIJAJICHHUX BiJ IaHOI TOYKH.
2. Ha3zBaTu yMOBY mapajieiabHOCTI ABOX MPSMHUX, 33JJaHUX Ha TJIONMIMHI PIBHSIHHIMHU 3
KyTOBUMHU KoediuieHtamu k, 1 k,
a)k,=-k,; 0) k, =k,;B) k,k,=1;1) k,k,=—1.
3.TpancropTHi BUTpaTH Ha TMEPEBE3CHHS OJMHMII BaHTaXy 3ali3HUYHUM 1
aBTOMOOUILHUM TPAHCIIOPTOM Ha BIJACTaHb X 3HAaXOJATh BIAMOBIAHO 3a (OpMyIaMu
y=2x+151 y=4x+5, 1e X BUMIPIOETbCS JECATKAMU KUJIOMETpiB. BusHauutu, xonu
TPaHCHOPTHI BHUTpPAaTH Ha IEPEBE3€HHS ABTOTPAHCIIOPTOM MEHIIl BiJ IMEpPEBE3CHHS
3aJ1I3HUYHUM TPAHCTIOPTOM
a)x<8; 0) x<5;B) x>5;1) x> I0.
4.3HaiiTH pIBHSHHS  MENIaHM TPUKYTHHKA 3 BepmiuHamu A(2;5),B(6;5),C(3;0),
nmpoBenieHoi 3 BepmuHu C.
a) 3x+y—10=0;0) y=5(x—3); B) 2x+5y—15=0; 1) y=35x.
5.3HailTu KyT A TPUKYTHUKA 3 BepiiuHamMu A(3;4),B(0;1),C(70)
a)90’;  6)60’; c) 45°; n) arctg$ .
6. 3HaiiTn HOpMasbHE PIBHAHHS Koja x° +y’ +4x—8y—29=10
a) (x+4) +(y—-8)"=25;0) (x=2)’+(y—-4)"=9;
B) (x+2) +(y—-4)'=9;1) (x+2)’ +(y—4)" =25.

7. BusHauuTH pIBHSHHS acCUMITOT rinepoonu 4x° —9y’ =36

2 3 4 9
a) y=x—x;0) y=x—x; B) y=x—x;T) y=x—x.
)y 3 )y 3 )y 9 )y y

8. 3HaifT piBHOBaXHY LIHY ( p), TOOTO I[IHY MPH SAKiH NOMUT 1 MPOTIO3ULIIS

BpPIBHOBAXKYIOThCS, SIKIIO MONUT O =

01) aHpOHOSI/IHiSI S =p+4

a) p=10; 0) p=35; B) p=4; r) p=38.

9. 3HalliTH KyT MIXK ABOMA MPSMUMU
x-2_y-3_z x+5_y-1_z+1
110 2 1 -2
a) 30°; 0)45’; c) 60°; m) 120°.

10.3HaliTi piBHSHHS TJIOLIMHHU, IO MPOXOIUTh Yepe3 TOUKy M (1;—1;—2) mapajienbHo
JIO TUIOIIMHUA X —2y—37=10
a) 3x+2y—z+2=00) x—2y—-3z+3=0 B)x—-2y—37z—-9=01) x+2y+3z=0
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BapianT 10

1. 'inepGosnoro Ha3MBa€THCS MHOKMHA TOYOK IJIOLIUHH,
a) pIBHOBIITAJICHUX B1J] AC€SIKOT TOUKH 1 JESKOI MPSAMOi;
0) cyMa Bijzanei KX BiJ ABOX JAHUX TOUOK € BEJIMUMHA CTAJIa;
B) a0COJIFOTHA BEJIMYMHA PI3HUIN BIJAJICH SIKUX B1J JBOX JaHUX TOYOK € BEJIUYMHA
crana;
T') pIBHOBIJAAJICHUX BiJ IaHOT TOYKH.
2. Kotpi 3 piBHSIHb Ha3UBaIOTh KAHOHIYHUMHU PIBHSIHHAMU IPSIMOi B IPOCTOPI
X =Xx,+mt

_ _ — Ax+B,y+C,z+D,=0
a) ——0 = y”=zpz”;6) y=yo+nt,B){ R

A,x+B,y+C,z+D,=0"

m n
z2=2,+ pt

1) X=X, _ V= _ 2T .
X=Xy, V=V, %78
3. TpancmopTHi BUTpaTH Ha TEPEBE3CHHS OJUHUII BaHTAXy 3alI3HUYHUM
aBTOMOOUILHUM TPAHCIOPTOM Ha BIACTaHb X 3HAXOJATH BIANOBIIHO 3a (opMyliamMH
3 . 1 . . .
y= ;x+ 31 y= Ex + 5, Ie X BUMIPIOETbCS ACCATKAMU KUIOMETpiB. BuzHauuTH, Komm

TPaHCHOPTHI BHUTPAaTH Ha IEPEBE3CHHS ABTOTPAHCIIOPTOM MEHIIl BiJ TEpEeBE3CHHS
3aJII3HUYHUM TPAHCIIOPTOM
a)x<10; 6) x>10;B) x<8;T) x> 12.
4. 3HaiiTH pIBHSHHS MEJi1aHU TPUKYTHUKA 3 BepmnHamMu A(2;1),B(-2;5),C(5;4),
nmpoBenieHoi 3 BepmuHu C.
a) 5x+y—10=0;0) 3x-2y+25=0;B) x+5y—-25=0;1) x-5y+10=0.
5. 3HaiiTu KyT A TpUKyTHUKA 3 BepiunHamu A(1;4),B(6;4),C(-3;0)
a)90’;  6)60’; c) 45’; m 135°.
6. 3HaiiTn HOpMasbHE PIBHAHHS Koja X’ +y’ —4x+2y—30=10
a) (x+4) +(y+2)’=25;0) (x-2)"+(y+2)°'=16;
B) (x=2)+(y+1)°=25;1) (x+2) +(y—-1)’ =16.
7. 3HalTH eKCLEHTPUCUTET erinca 3x° +4y° =48

1 1 3
a) 2; 0) —; B) —; r) —.
) )3 )3 )=
8. 3HaifT piBHOBaXHY LIHY ( p), TOOTO I[IHY MPH SAKiH MOMUT 1 MPOTIO3ULIIS
. 15 .
BPIBHOBAXYIOTBCS, SIKIIO MONUT Q = —, a mporno3uuis S = p+ 2

a) p=35; 0) p=4; B) p=2,5; r) p=3.
9. 3HaiiTi KyT MK IBOMa TUIOITUHAMHU
x+y—-5=012x+y-2z+3=0
a) 30°; 0)45’; c) 60°; m) 135°.
10. 3HaliT TOUKY NEpEeTUHY NpsIMOL X =2t — 1,y =1t+ 2,z =1—1 3 IUIOUIUHOIO

3Ix-2y+z=3,x—y+4=0
a) (5;2;-2); 0) (2;5;5) ; c) (5;5;-2); n) (3;-1;2).
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MarteMaTHYHUH aHAJTI3
BapianT 1

1. Bka3zatu apyry BU3HA4YHY FPAHUIIO

X

a) ling(] + 1) ; 6) ling(1+ x)'; B) lim(] + i) ; 1) lim(1+ x)*.
X—> x X X—>0 x

2. EnactuuHicth QyHKII y = f(x) 1€
d_y; 6) Yy, B) Ay dy r) xdy
X

a ;
)ydx

dx Axdx’ ~ ydx

. . X' —6x+5
3. 3uaiitu rpaHuto lim —————
x—>1 X _1

a) 1;0)-2; B)2; 1) 2,5.

4. 3uaiitu moxigHy GyHKIii y = x’ cos 3x

a) —3x’ sin3x; 0) 3x’ cos3x—x’sin3x;B) 3x’—3sin3x; 1) 3x’(cos3x—xsin3x).
3

5. BkazaTu npoMiKKHU criafaHHs QyHKIIT y = x?_ 4x

a) (_00,_2) v (2,00); 6) (_00,4);) B) (_2,_2); F) (2,00)-
6. [linmpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBIISIE X OJUHUIL TpoAyKiii. CymapHi BUTpaTH

. 1 o
BUPOOHHULITBA ONMUCYIOThCS (QyHKLI€EW V = Exz +15x+ 200, a KUIBKICTb IPOAYKIII X , IKY

MOKHa MPOJATH MO LiHI P BU3HAYa€ThcA PopMysow x = 250 —5p . 3a aKkux yMOB IpUOyTOK
OyJe MakCUMaJTbHUM?

a) x=100; 6)b x=75; B) x=50; T) x=150.

7+2p’
3p+1

7. OyHKIIS TPOTO3UIIT IEIKOTO TOoBapy S = . BuzHauntu enacTuuHICTD
MIPOTO3UIlli BIAHOCHO IIHUA p=3.

a) 0,25; 6) 0,4; B)0,18; 1) 0,21.

8. Bxnagnuk Hanae 6anky 10000 rpH. mig ckiIagHi BIICOTKH 3 YMOBOIO iX HEMEPEPBHOTO
3poctanHs Ha 10% piuHux. OOGUUCIUTH HATPOMADKEHY CyMy 4Yepe3 TPU POKH.

a) 13000; 6) 13360; u) 19000; r) 13310.

2
X

9. 3HailTH NPOMIKKH OMYKJIOCTI rpadika GyHKUli y=e ?

a) [—é;%]; 6) (-1;1); B) (—o0;=1)U(1;0); 1) (-2;2).
3

10. 3naiith acumnroru rpadika GpyHkmi  y = Zx F
x°+

a) y=x; 0) y=xI;8B) p=x+1I;T) y=2x.
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BapianTt 2

1. Tloximuoro pyHKIT y = f(x) B TOUIl X HA3UBAETHCS
A Ax A A
a) X 6) ==; B) tim 2X; ) tim 2L,
Ax Ay Av—o Ax Ax—>0 Ax
2. Sxmo ¢pyHKUis f(x) B TOULl X, Ma€ EKCTPEMyM, TO IOXiHA B i TOUII

a) f'(x,)>0; 6)f'(x,)=0;) B) f'(x,) -HeicHyE; T) f'(x,)=0 abo He iCHYE.

. . 4dn’ =3n+2
3. 3HaWTH TPAHUIIO lim———
oo pt+2n+5

a) 3; 6)4; B)2;T) .

o . cos’ 5x
4. 3naiiTu noxigHy GyHKUIi y = o
10sin5x . 6 S5xsinl0x+ 3cos’ 5x . 10xsin5x —3cos’ 5x . 2xcos5x—3cos’ 5x
3) - 3x? )- x? 7 B) x? i T) x* |

. e o 1
5. 3naifTu HallOUIbIIe 3HaUeHHs QyHKLIT y = x —In( 1+ x) Ha BIAPI3KY [— 3 ;1]

1 1
a)0;0) ——In2; B) I-In2; 1) —.
2 2
6. [linmpreMcTBO 3a MiCSIlb BUTOTOBIISIE X OAMHULB TNpoayKuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . .
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = Exz +5x+ 300, a KUIBKICTb IPOAYKIIL X , AKY

MOKHA TIPOJIATH TI0 I[iHI P BUpakaeThes Gopmyioro x = 380 —10p. Po3paxyBaTu 3a sIKUX

YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaJIbHUM?

a) x=90; 0) x=100; B) x=80; ) x=120.

7. 3HalTH eNacTUYHICTh MONUTY Q@ = 10— p And WiHU p=135

a) 2; 6)—1; B) 0,25; 1) -0,5.

8. Bxiagnuk Hagae 6anky 10000 rpH. mia ckiagHi BiACOTKH Ha 12 % piyHUX 3 YMOBOIO

IIOMICSIYHOTO HapaxyBaHHS BIJCOTKIB Ha 2 poku. flka cyma OyJe HarpomaJpkeHa 3a 1ei
qac?

a) 12400; 6) 12544; B) 12697,35; 1) 13506,60.

. . . 6 1
9. 3HaliTh MPOMIkKKHA BrHYTOCTI (DYHKIT y=———
x

3
X

a) (—0;-2)U(0;2);06) (—o;1)U(1;0);)B) (=1;0)U(0;1);1) (=1;0)U(1;).

10. 3naiitu acumnroru rpadika GyHKIIT y = x +

x+2
a) y=-2; 0) x=-2, y=X; B) X=2, y=-X; I') y=4X.

25



Bapiant 3

1. Sxa moxigHa GyHKUIT y = fgx ?

1 1 1
a) cigx; 0) y=———; B) y=———; ) y=————.
sin” x cos” x sin” x
2. Bkazatu noctaTtHi yMOBU ekcTpeMyMmy QyHKUIL y = f(x)
a) y'=0,y"=0; 06) y'=0,y"#0; B) y'>a,y" -He icHye; T) y'=0,y" - HE ICHYE.

3. 3uaittu noxigny ¢yukuii y=In’(x+1)

2
a) 3 ; 0) 3ln’(x+1); B) 3ln(x+1); r 3in (x+1).
x+1 ot 1

. o 1 in 3
4. 3HaiiTu rpaHuLio QyHKUii lim anox

>0\ Jx+2-4/2
a) 34J2; 6) 6+/2; B) 3; 1) 0.

5. 3HalTH IPOMIKKH 3pOCTaHHS QYHKINT y = gx" —-x’-9x7 +7

a) (—0;—2)U(3;0) 0) (-2;0) U (3;0)B) (—0—3)U(0;3); T) (-2;3).

6. [linnpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBJISIE X OJUHMIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . . ..
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = Exz + 12x+ 200 , a KIIbKICTb IPOAYKIII X , SIKY

MO>KHa MPOJIATH 1O LiHI p BUPAKAETHCA GOpMyIIol0 x = 256 — 8 p . Po3paxyBaru 3a sIKUX

YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaIbHUM?
a)x=50; 0)x=120; B)x=48, 1)x=25.

7. 3HATH €JaCTUYHICTh MPOIO3ULIT IPU PIBHOBAXKHIN LIHI p , AKIIO HOoNUT Q=9—p ,a
npono3uuia S = 3+ \/; .
a)0,2; 6)04; B)1L2 1)43.

8. Briagnuk Hagae 6anky 10000 rpH. mij ckiaaasi BiacoTku Ha 10 % piuHHX 3 yMOBOIO
HEIIEPEPBHOIO 3pOCTaHHS MPOTITroM 4 pokiB. OOUNCAUTH HATPOMAJHKEHY CyMy 3a Liel
qac.
a) 1500,2; 0) 1464,1; B) 1452,1; 1)1721,1.
9. 3HaiiTn ToukM neperuny rpadika GyHkii y =3x’ —5x* + 4
a)l; 0) 0; B)0il; 1) g

10. 3uaiitn mudepeniian QyHKIIl y = xcos’ 2x

a) dy = 2sin2xdx; 0) (cos’ 2x+ 2xcos 2x )dx;B) (cos’ 2x — 2x sin4x )dx;
r) (cos’ 2x+ 2x sin 2x )dx.
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BapianT 4

1. TToxigHa Bix moOyTKy ABOX nudepeHiiiioBanux GyHKIIN # 1 v OOUUCITIOETHCS 3a
dhopmyioro
u'v+uy'
a)u'v'; 6) u'v+uv's) u'v—uy' 1) ———
v
2. Sxmo nudepenmiiioBana GyHkIis f(x)3pocTae Ha TPOMIXKKY (a,b), TO B IbOMY
MPOMIKKY

a) f'(x)z0 6) f'(x)<0 B) f'(x)>0;1) f'(x)<0.

. o (n+2)"
3. 3HailTH rpaHuLio PYyHKI1 hm(” )

n—>0 n

a)l; 6)e; B)e’; r1)e”.

4

4. 3naiiTu noxiaHy GyHKUii y = a
tg2x

2x7 (sindx—x) .

; B)

5. 3HAWTH KyT HaXWITy JOTHYHOI 10 KpUBOI y = x° — x+ 3 3 JIOJaTHIM HAIPSIMOM OCi Ox B

4x’tg2x — x*ctg2x .

a) 2x’xcos’ 2x 0) ; 1) 4x°tg2xcos’ 2x - x*.

sin’ 2x 18’ 2x

Touri x = 0.
a) 135°; 6)30°; B) 45°; 1) 120°;

6. [linmpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBIISIE X OJUHMIIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . .
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = sz +9x + 600, a KUIbKICTb OPOAYKUII X , IKY

MO>KHa MPOJIATH 10 LiHI p BUPAKAETHCA PopMyIol0 x = 468 — 13 p. Po3paxyBaru 3a sIKUX

YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaIbHUM?
a)x=80; 0)x=91; B)x=101, T1)x=I2I.

7. 3HaliTH enacTUYHICTh monuty Q = 200,/9— p pu IiHI p=35 .
a)-1; 0) —0,25; B) 1,5; r)—1,25.

8. Bknaguuk Hagae 6anky 5000 rpH. mig CKIaaH1 BIICOTKA 3 YMOBOKO iX
HETEPEPBHOTO 3pocTtanHs Ha 12% piuaux. OOYUCIUTH HATPOMAJKEHY CyMy depe3 3
POKHU.

a) 7000,24 ;  6) 7024,64;  B) 8041,56; 1) 6826336.

2
X

9. . 3HaliTU NPOMIKKH BrHYTOCTI rpadika GpyHKUIi y = xe ?

a) (=2;0)U(2;0); 6) (—0;—/3)U(0;+/3);) B) (—3;+/3)0(0;1);1) (—3;0)0 (V3 ;).

4
10. 3naiiTu acumnToTu rpadika GyHKIIi y =

x' -1
a) x=1; 0) y=x-1,x=1; B) y=x; TI)y=x,x=1
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Bapiant S

1. TloximHa Big yacTkH ABOX audepeHiiiioBaHuX QyHKIIN # 1 v, KOJIU AUIBHUK v # 0
00UHnCITIOETHCS 32 (POPMYIIOIO

u' u'v+v'u u'v—'u u'v—'u

7; 6) vz ) B) 2 ) F)

a)
v v
2. Sxmo nudepenuiiioBana GpyHkuis f(x) Ha OPOMDKKY (a,b), TO B IbOMY HPOMIKKY

a) f'(x)20; 6)) f'(x)<0; B) f'(x)>0; 1)) f'(x)<0.
I1—cos4x

2
X

3. 3HaiiTi rpanuio GyHKUii lim
x—0

a)0; 0)2; B)4; 1)8.

4. 3uaiity noxigay GyHkmii y = x’e’*

a) 9x’e’; 6) 9x’e’'; B)3x?(x+1)e’*; 1) 3x’e’ + 3¢’

5. BusHauntu Map>KMHaJIbHUN TPUOYTOK MiANPUEMCTBA, SIKIIO MICSAYHI BUTPATH Ha
BUTOTOBJICHHS 1 peaiizaliio x OAUHUIb NPOAYKIIl V = 5000+ 20x, a KiIbKICTh
peanizoBaHUX BHUPOOIB x B 3aJIEKHOCTI BiI IIIHU p BHU3HA4YalOThCs (Hopmylioro x = 800—10p
MIPY BUTOTOBJICHHI 1 npojiaxy 150 BupoOiB.

a) 30; 6) 80; B) 40; 1) 300.

6. Citkoto 10BxkuHOI0 200M MOTPiOHO OOrOpPOIUTH MpUIISATarody A0 OYJUHKY HPSIMOKYTHY
TUISHKY HalOUIbIION TI0LI . 3HAWTH PO3MIPU IPSIMOKYTHOT JAUISTHKH.

a) 150x25; 6) 100x50; B) 75x50; 1) 120x40.

7. 3HaliTH €aCTUYHICTh TMOMUTY G BIIHOCHO ITIHU P=25, SIKIIO KIJIbKICTh BUTOTOBJICHUX 1
MpOoJaHuX BUPOOIB G 3 BapTICTIO p BUPAXKAEThCA PIBHAHHAM G = 50(10 - \/; )

a) 0,5; 6) 1,5; B) 2; 1) 0,625.

8. Bxnagnuk Hanae 6anky 15000rpH. mig CKIagH1 BIICOTKHA 3 YMOBOIO X HEMEPEPBHOTO
3poctaHHs Ha 16 % piyHux. OOUHUCIUTH HATPOMAKEHY CYMy 4epe3 TPU POKH.

A) 23413,44; 0) 22200; B) 24145,84; 1) 25146,16.

9. 3HaifTu MPOMIKKH OMyKIOCTI rpadika GyHKmii y=2x’ +Inx

a) (0;2); ©) [—%ﬁ]; B) [—é,w]; r) [0,9-

10. 3naiitu acumnroru rpadika GyHkuii y =

2(1-x)

1 1
a)ox=1, y=-x; 0) x=2, y=x; B) x=1, y=—§(x+1); r)

1
x=1, y=—3(x—1).
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BapianT 6

1. TloxinHa Bix QyHKUIT y = arcsin x IOPIBHIOE
1 1

a1 6) o L S S
1-x*" 1+x*’ \/1+x2’ \ll—xz.

2.EnacTuuHicTh 10OYTKY QYHKIIN # 1 v B TOULl X JOPIBHIOE

a) E (u)-E_(v); 6) E (u)—E_(v);B) E_(u)+E_(v);T) i"?uj.
(v
2 F—

3. 3HaiiT rpaHuito GyHKIIT ling *x;-w

X—> X" —
a)0; ©6)-1,5, B)2; 1)4.
4. 3naiitu noxiany ¢GyHKuUii y = Insin 3x
a)— 5 0)3ctg3x; B) 3tgx; T) 5 ..

sin 3x cos 3x
3—x’

5.3HaifTi HaiOLIbIIe 1 HalMEHIIe 3HAYeHHs PYHKIT y =

a) (1,5; -0,25); ©) (2; 1,5); B) (2;-0,25); ; 1) (3;-D).

5 Ha npomixky [~ 1,5;2]

6. [linnpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBIISIE X OJUHMIIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . .
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = 4 x’ +5x+ 300, a kKinpKicTh NPOAYKLIL X , AKY

MO>KHa MPOJIATH 10 LiHI p BUPAKAETHCSA PopMylioo x = 330 —11p. Po3paxyBaru 3a sIKUX

YMOB MpUOYTOK OyJie MaKCHUMaIbHUM?
a)x=85; 0)x=77; B)x=101, 1)x=I2I.

7. 3HalTH €NaCTUYHICTh MPOMO3UIlIi S BIIHOCHO IIHU p =35, AKmo S = 20+ \/;

a) 1,5; 0) 0,5; B) 0,1; r) L

6. Bxnaanuk nHanae 6anky 4000 rpH. Ha 3 poku mig 15% piuHUX CKJIaJHUX BIJCOTKIB.
SIka cyma Oynie Harpoma/keHa 1o 3aKIHYE€HH1 BKa3aHOTO TEPMIHY?

a) 6083,50;  ©) 5800;  B) 7025,30; 1) 6242,50.

x4
9. . 3HaWTH IPOMIKKH 3pocTanHs QYHKIHT y = x’ + i

a) (—0;—3)U(0;0);0) (—0;-3);)B) (-3;0);T) (-3;0) U (0;0).

2
10. 3naiiTn acuMnTOTH (QYHKII y = xz 4
x“+1
a) x==xI; 0) y=x+1; B) y=x; TI)y=x,x=1
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Bapiant 7

1. TloxinHa Bix GyHKUIT y = arcsin x IOPIBHIOE
1 1

a1 6) o L S S
1-x*" 1+x*’ \/1+x2’ \ll—xz.

2.EnacTuuHicTh 10OYTKY QYHKIIN # 1 v B TOYL X JOPIBHIOE

a) i?uj O)E (u)-E(v); B) E(u)=E (v)i1) E (u)+E(v)
v

3

) X
3. 3uaiitu rpaduiro GVHKINT lim —
panuwo GymKuii lim -

a)%; 6)3; B)0. r)o.

. . . 1.
4. 3uaiity noxigHy GpyHKUii y = In sin x — Esmz x

a)ctgx —cos x sin x; 0) ctgx-cos’ x; B —sinxcosx; T) tgx+cosx;.
8. 8. s 8.

sin x
5.3uaiiTi HaiiMenIe 3HaUeHHs QYHKIHI y = 2x° + 3x? — 12x + 1 Ha Binpisky [-1;5]
a) -10; 06)-6; B)I; 1) 3

6. [linmpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBIISIE X OJUHMIIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . .
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = Exz +5x+ 300, a KUIBKICTb TNPOAYKIIL X , AKY

MO>KHa MPOJIATH 1O LiHI p BUPAKAETHCSA PopMyliol0 x =416 —16 p. Po3paxyBaru 3a sIKUX

YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaIbHUM?
a)x=84; 0)x=80; B)x=72; T1)Xx=92

7. 3HalTH €NaCTUYHICTh TMOMUTY Q BIMHOCHO IIHU p =16, ko Q=50+ (/20— p).
a) -4 0) -2; B) I; r) 0.

8.Bxnmannuk BHOocuTh B O0aHk 20000 rpH. Ha 2 poku mij 15% piyHMX CKIaAHHUX BIJICOTKIB.
SIka cyma Oynie Harpoma/keHa Mo 3aKIH4YeHH1 [bOTO TePMiHYy?

a) 26000 ;  ©)28500;  B)26450; ) 27550.

y : x?—2x+2
9. . 3HaliTU NPOMIXKKH crialaHHsl (QyHKUIT y = —
x F—

a) (—0;0)U(2;0);6) (=2;0);)B) (0;1);T) (3;).

10. 3naiitn acumMnToTH rpadika QyHkuii y = 2;
x°—=2x+1
a) x=0; 6)y=0; B)x:]; r)x:l,y:O,
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BapianT 8

1. Jdudepenmian 1o0yTky GyHKIIN # 1 v d(uv) AOpiBHIOE
a) du+dv; 0) du-dv; B)vd_u; ) udv + vdu.
udy

2. TloximHa Big GyHKII y = arcctgx TOPIBHIOE

1 1 1
a)—tgx; 0) ——; B) — ;T) — .
)~ )I—xz ) I1+x’ sin’ x
. 2x7 -
3. 3HaiiTu rpanuio GyHKUii lim Lx:—.?
oo [—4x
3 1
a)——; ©0)wo; B)I, 1)——
)-5: Owi B -2

4. 3naiiTu noxiaHy GyHKUIi y = xarctg2x
2) 2x B) 2 - 2x
I+4x7 7 1+4x?’ T 1-4x?
4
5.3HailTi MPOMIXKKH 3pocTaHHsl (QyHKUIT y = xT - 2x’

I 0) arctgx +
+Xx

a) (—0;-2)U(2;0);0) (-2;0)U(2;0); B) (-2;0)0(0;2); T) (4;).

6. [linnpreMcTBO 3a MiCSIb BUTOTOBIISIE X OJUHMIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . .
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = Exz +6x+ 300, a KUIbKICTh TPOAYKLII X , AKY

MOKHA TIPOJIATH TI0 I[iHI p BUpPaXKaEThes Gopmylioro x =504 —12p. Po3paxyBaTu 3a sSIKUX

YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaJIbHUM?
a)x=90; 06)x=96; B)x=100; 1)x=108.

9+4p°
2p+1°

7. 3HalTH €MaCTUYHICTh MPOMO3UIlli § mpu HiH2 p =16, a0 S =

a) 0,3; 0) 0,48; B) 0,84; r) 1,2.

8. Bxnagnuk BHOcUTh B 6aHk 10000 rpH. Ha 3 poku mig 15% piuHUX CKIaJHUX BIJCOTKIB.
SIka cyma Oyzie Harpoma/keHa 1o 3aKIHYEHH1 [bOTO TEPMiHYy?

A) 14500;  6) 15208,75; B) 15008,5; 1) 16242,25.

2
X

9. 3HaiiTi Touku neperuny rpadika GQyHKUii y = e~

a)x=x2;0)x==I; B)x=i\/§;r) x=ig.

2
. : -x—1
10. 3naiitu acuMnToTu rpadika QyHKIIi y = r T

a) x=0; 0) y=x;x=0 B) y=x+1; r1)y=x-I,x=0.
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BapianT 9

1. Tloximna cknamuoi GyHKIIT y = f(u), e u=q@(x), akmo f(u) 1 ¢(x)-
audepeniiifoBani QpyHKIii, T0piBHIOE
;i 0) ., SR B) f, tu, ;1) f, —u,.

u

X

2. Sxmo ¢yHkuis y = f(x) OIyKJa Ha IPOMIXKY (a,b), TO HAa IBOMY MPOMIKKY

a) fi(x)>0;0) f'(x)<0;B) f"(x)>0;T1) f"(x)<0.

a)yx =fu .ux

3. 3naiiTu rpanuito GyHKUIi lim —
x>0 sin 3x

0. 6)o; B)é; r 3.

4. 3HalTH MOXiIHY APYroro MopsaKy (GyHKIl y =x’e*
a)6xe*; 0) (x’+6x°+6x)e*;B)(3x’ +6x)e*; T)(x’+3x°)e".
x’—6x+13
x—3
a) (—o;1) VU (5;0);0) (—0;1)U(3;5); B) (1;3)U(3;5); 1) (1;3)V(550).

5.3HailTH MPOMIXKKH 3pocTaHHsl (QyHKUIT y =

6. [linmpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBIISIE X OJUHMIIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
. 1 . .
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = Exz +12x+ 150, a KUIBKICTh MIPOIYKINI X , IKY

MO>KHa MPOJIATH 110 LiHI p BUPAKAETHCA POPMYIIOI0 x = 645 — 15 p. Po3paxyBaru 3a sIKUX
YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaIbHUM?

A)x=100; 6)x=120; B)x=150; 1)x=200.
7. 3HaliTu enacTU4HICTh monuty Q = 100,/20 — p tipu 1iHi p = 16
a)—4;  6)-2; ) -I; 1) - %

8.Bxnagnuk BHOCUTH B 0aHk 15000 rpH. Tia CKJIaAHI BIICOTKH 3 YMOBOIO X HEMEPEPBHOTO
3poctanHs Ha 14% piuyaux. OOUKUCIUTH HarpoMaKEHy CyMy 4epe3 4 pOoKH..
SIka cyma Oyzie Harpoma/ykKeHa 1Mo 3aKiH4eHH]1 I[bOTo TepMiHy?

A) 23400;  6) 25334,40; B) 26228,60;  r) 24642,80.

o 2
o . 2
9. 3naiitn nudepenuian GyHkuii y = bl
a) dy = 2xsin4x2—sin2 Zx; 6) 4dxsin2x —sin’ 2x dx;B) 4dxcos2x—sin’ 2x d; 1)
X X X

2xsindx —sin’ 2x

2
X

dx.

10. 3naiitu acuMnToTu rpadika QyHKIil y =

x’+1
a) x=1; 6) y=x;  B)y=x+I; 1)y=1I.
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BapianT 10

1. ToxinHa Bix ¢GyHKUIT y = arccos x TOPIBHIOE
1 1 1 1
a)——; 0) ———; B)————=, 1)

1—x I1+x I_xz I_xz.

2. Skmo QyHKIisA v(x) BU3HAYA€E CyMapHI1 BUTPATHU HA BUIYCK X OJMHUIIL MPOAYKIIii, TO
Map>KUHaJbHI BUTPATH JOPIBHIOIOTh

) X2 6) vi(x); w) i *) .y V().

vX

2
3. 3Haiitu rpaHuIto QyHKiii lim 5x+—4x23
xoo [ —x—2x

a)5, ©0)o; B)-2,5 1)-3

4. 3HaiiTk OXiMHY QYHKIIT y=x*sin4x

a)4x’ cos4x; 0) 4x7 (sindx + xcos4x); B)4x’ sindx+ x* cos4x; T) 4x’ sindx+4cosdx.

2
5.3HailTh NPOMIKKYU cHafiaHHd (PyHKILIT y =

x—-2
a) (—0;0)(2;4);0) (0;2)0(4;0); B) (—0;0)U(4;0); 1) (0;2)U(2;4).
6. [linnpreMcTBO 3a MiCSIIb BUTOTOBJISIE X OJUHMIL Npoaykuii. CyMapHi BUTpaTu
BUPOOHUIITBA OMUCYIOTHCS PyHKITIEO V = éxz +24x+ 300, a KITBKICTh TPOIYKIIL X , SIKY

MO>KHA MPOJIATH 1O LiHI p BUPAKAETHCSA GopMyIioto x = 1152 — 24 p. Po3paxyBaTu 3a SIKHX

YMOB NpUOYTOK OyJie MaKCUMaIbHUM?
A)x=96; 0)x=104; B)x=152; 1)x=208.

7. 3HalTU €NaCTUYHICTh MpOmo3ulli S = 20( \/; +5) BIAHOCHO IIIHH p , AKIIO p =25
a) 4 0) 2,5; B) I; r) 0,25.

8.Bxnagauk BHOCUTH B O0ank 5000 rpH. i CKJIaHI BIICOTKH 3 YMOBOIO X HEMEPEPBHOTO
3poctanHs Ha 14% piunux. OOUYUCIUTH HArPOMA/KEHY CyMy uepe3 3 poKHu.

A) 7100; 0) 7147,80; B) 7542,40; 1) 8102,50.

9.3naiiTu HaiiOLIbIIe 3HAUeHHA (QyHKLIT y = e™ Ha BIJIPI3KY [— 1;1]
a)e; 06)e”’; B); 1) 2.

2
10. 3naiitu acuMnToTu rpadika GyHKIIl y = 3

+2

a) x=-2; y=x; 0) y=—x+2;x=-2 B) y=x—-2; TI)y=—-x+2,x=2.
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DyHKuii 0araTb0X 3MiHHHUX
BapianT 1

1. 3anucaru pynkuiro Koo66a-/lyrnaca:
a) y=AK“L’";6) y=AK“L’;B) y=BKL’ ;1) y=AK*" B""
2. TloHi qudepentiany GyHKIIi 00UUCTIOIOTHCS 32 (HOPMYIIOLO:

Q) dz=lim £(x9):6) d= 2+ Z 8 do= Az drr Acydysm) de= e+ oy
x>, ox Oy v ox Py

Y=>Yo
3. 3HaliTi 00MacTh BU3HAYEHHS QYHKIIT z=-/4—x" — 1 :
a) x>’ +y°<1;6) x—y>0;8B) x’+)y°<4;71) x*+)° >4
4. 3HaiTH YacTHHHI NOXiaHi 1-r0 mopsaky GyHKIHT z=4x" —5xy—7y" —x+2y +1
. {Z; =—5x-14y-1 . {Z; =8x—5y-1 {Z; =5x—14y-1 {Z; =—5x—14y+2

, , > B , > T ,
z,=8x—-5y+2 z,==5x-14y+2 z,=8x+5y+2 z,=8x—-5y—1
5. 3uaiit Mimany noxinuy Il mopsaaxy z,, GpyHkmii z = iii :

-4y 2x -2y — Xy

; 0) ; B) ; T) :
(=3 7 (x=p)T T (x=y) T (=)
6. 3uaiiTn enactuaHicTs GyHKuii ¢ (E,(q); E, (q))Npu3anauux p, i p,

q=pi +2ppy+ 03> p=L; p,=3
31 41 13 1 2
a) (51'5)» 0) (?5)» B) (51'5)» r) (gig)
7. 3HalTH BEeIMYMHY HaWOLIBIIOT IIBUAKOCT1 3MIHU(TPaAieHT) QyHKIIT
z=3x>—4xy+2y* —10x+8y+7 B TOoUlmi M (11)
a) -8;6) 8;B) V128 ;1) V/63.
8. Mane nminnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaeHHi BuTpatu V(y rpUBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHUIIL TOBApy A Ta y OJUHUIIb TOBapy B BimoMi:
V =1500-7,5x—15y—0,3xy +0,3x* + 02",
BusHaunTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky noTpiOHo BUpoOsiTH, 1100 3arajibHi
BUTpATH MIANPUEMCTBA OYJIU MiHIMaTbHUMHU
a) x=40;y=60;0) x=50;,y=75;B) x=50,y=45;1) x =40,y =65
9. 3HaiiTh onTUMalbHE 3HAYEHHS BUPOOHNYOT QYHKIIT z =3x" —2xy +2)° —4x -2y +3
a)z =4;0)z =0;B)z =-1;r)z =0

max min min max

10. 3a 1aHO0 EMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HAWTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTh MK x 1 y (k 1 b 10
COTHX 3a0KPYTJIUTH)

X 1 3 3 4 6
Y 3 2 4 6 7

a) y=x+2,7;6) y=092x+1,272;B) y=3x+1;T1) y=2x+1,27

34



Bapiant 2

1. Yactunnoro noxigHoto I-ro nmopsiaky ¢pyHkuii z = f(x,y) MO X HA3UBAIOTh:
|z A,Z—sz. , Az—Az

' A ' ! ,Z
a) z, =lim ;0) z, =lim————;B) z_=lim 1) zL =lim ==,
=0 Ay =0 Ay M=a  Ax =0 Ax

Ay=0
2. BigmrykanHs yMOBHOTO €KCTPEMyMY MOXHA 3BECTH JI0 JTOCIIDKCHHS Ha 3BUYANHUHA
EKCTPEMYM:
a) gynkuii Ko66a-/lyrnaca y = AK“B” ; 6) dynkuii Jlarpamxka u = f(x,y)+Ap(x,y);

B) ¢ynkuii ['aycca; r) pynkuii Jlamnaca.
. X
3. 3HaiiTi o6nacTh BU3HAUYCHHS QYHKIIT y = arcsin—:
y
¥ X
a) —y<x<y;0) -1<x<1;B) -1<=<1;r) 0<—<1
X y
o . . . 2 2
4. 3HaiiTy yacTHHHI TOXiaHi [-ro mopsiaky GpyHKmii z =™ " :
f 2.2 , 2 2 ' 2,02
z. =6xye” z. = xye VY z, =xe" "
a ! 3 2 2 3)c2y+y2 ) ! 2 2 3)(2)/+y2 ) B) ! 3xzy+y2 ) F)
z,=(3x"+2y)e z,(3x"+2y)e z,=ye

3)(2y+y2

z.=(3x + 2y)e3"zy+y2
z, = 6xye
5. 3uaiit Mimany noxinny Il mopaaky z,, QyHKMii z = sinxy:
a) cosxy—xysinxy; 0) sinxy—ycosxy; B) cosxy—sinxy;T) Xycosxy.
6. 3uaiiTu enactuaHicTh GyHKUil ¢ (E,(q); E, (q)) npu3ananux p, i p, q=3 Pip,+ Dy
n=l; p,=1
3 I3 31
a) (1,1);0) (=1);B) (=,=);T) (=,—
) (11) )(2 ) )(2 5/ )(4 2/
7. 3HalTH BEIMYMHY HaHOLILIIO! IBUAKOCTI 3MiHK(rpamienT) GyHKIii y =n(—2x+y°) B
tounl M ,(8;5).
2 10 4 2
a) ——;0) —;B) —;T) —+/26
) 9 ) 9 ) 81 ) 9
8. Mane mignpueMcTtBO BupoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaeHHi BUTpatd V Ha
BUPOOHULITBO X OJMHUIIL TOBApY A Ta Yy OJAMHHUI TOBapy B Bimomi:
V =657-16x-7y+0,4x’ +0,1y’. Bu3HAuuTH KUIBKICTH OXMHHUIL TOBapiB A i B, sky
NOTPiOHO BUPOOIIATH, 100 3arajibHi BUTPATH MiANPHUEMCTBA OyJIM MiHIMAJIbHUMU
a) x=20,y=35;0) x=15;,y=80;B) x=10;,y=15;1) x =5,y =25

2 2
9. 3HaiiTh onTUMaNbHE 3HAYEHHSI BUPOOHUYOT PYHKIT z = —% —2xy— y? +4x+5y-2

=45;0)z,. =0;B)z, =4;1)z =35
10. 3a 1aHOO EMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HAWTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTh MK x 1 y (k 1 b 10

z . .
a) max min max min

COTHX 320KPYIJIUTH)

x | -1 2 [ 3] 4] 5
y 3 1 [ 3] 6 | 5

a) y=01lx+3;06) y=—08x+0,6;B) y=—09x+09;1) y=—x+1
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Bapiant 3
1. ®yHKuig z = f(x,y) Ha3UBAETbCSA HEMEPEPBHOIO B T. M (x,y), AKIIO :
a) BOHA B 11i Toull HEBU3HAaueHa 1 lim f(x,y) = f(x,y,);
XX
y%y?)
0) BOHa 3aj]aHa B 1I1¥ TOYIl Ta ACSIKOMY 1i OKOJI1 1 BUKOHY€EThCSI YMOBa
lim f(x,9)=f (%5,
y%y%
B) B Wi Touni f(x,y)=g(x,); T') B I[i{ TOYIll BUKOHYEThCS yMOBa lim f(x,y)=b.
X=X
Y=>Yo

2. xmo B T. M(x,,y,) OGYyHKUIA z= f(x,y) IOCATa€ EKCTPEMyMY, TO:
a) icaye D=AB—C?, D>0;0) z,(x,5,) =01 z,(x,,5,)=0;
B) BOHa Nu(epeHIiiioBana i icHyI0Th z,,,z,,2, ;T) z,(X,, ¥, )=c i z,(x,y)=c.

" 1
3. 3HaiiTh o61acTh BU3HAUYECHHSA PYyHKILII z =

- x?— y? )
a) x’+y>>0;0) x’—y*>1;B) x’+y><1;1r) ¥’ —p* >-1.

4. 3HaifTi yacTuHHI NoxiaH1 [-ro mopsaky QyHkuii z =e” :

x x x
X y 1 y x 1 ;
z =——¢€ z. =—e€ > z =—e
Y Yy z,=ye X
a) ; 6) ; B) ) .
X X X X
1 - X o v | .
z =—e€ zZ =——>¢€ z =Xe z =—e€
y % y y2 y Y %

"

5. 3uaiit Mimany noxigny Il nopsnky z,, GyHkiii z =x":
a) 1+Inx;0) x’'(1+ylnx);B) xX’ylnx;1) y*(1+xiny).

6. 3HaiiTu enactuuHicTh GyHKUI ¢ (E,(q); E, (q))Tpy 3a1aHuux p, i p,
q=p; +3p Py =25 p,=1

12 3 4 7 I 2 2 12
a) (—;=);0) (=,=);B) (—=);T) (=, —
)(5 S/ )(5 5/ )(4 2/ )(5 5/
7. 3HalTH BEeIMYMHY HAUOLIBIIOT IIBUAKOCTI 3MIHU (TpaaieHT) QyHKIIT
z=x"—xy+2y° -3x+5y+8 BTOU M, (4]1)

a) V/41;6) +/5;B) 4:1) V40.

8. Mane minnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbai moaeHHi BuTpatu V(y rpuBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHULIb TOBAapY A Ta y OJMHUIL ToBapy B Binomi:

V =250-4x—7y+0.2x* +0,1y*. BU3SHAYUTH KiIbKICTh OJMHUIL TOBApiB A i B, sKy
NOTPiOHO BUPOOIIATH, 00 3arajibHi BUTPATH MiANPUEMCTBA OyJIM MiHIMAJIbHUMH.
a) x=10,y=35;0) x=5;y=30;B) x=15;y=40;1) x=0,y=15
9. 3HaiiTH ONTHUMAaJIbHE 3HAUYEHHS BUPOOHNYOT QYHKIIT z=x" —3xy+ y> —6x+5y +3
a) z,,=—4;06)z,=3;8)z2,=0;r) 2, =-2
10. 3a 1aHO0 EMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HAWTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTE MK x 1 y (k 1 b 10

min max min

COTHX 320KPYIJIUTH)

x 5 5 7 9 10
Y 1 3 4 5 7

a) y=x—-3;0) y=091x-255;8B) y=9x-2;1) y=0,5x-2,5
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BapianT 4
1. I'panientom ¢ynkuii z = f(x;y) HA3UBAIOTH:
a) yHKUIIIO z=z +z,y; ©)Bekrop grad z = lim = z(x,y);

Yy=>Yo

B) BEKTOp gradz =z, itz 7 ; T) gradz = @Ax + %Ay ,
g ox oy
2. HeobOxigHa ymoBa ekctpeMymy Uit QpyHKIii Jlarpan:ka Mae BUTIIS:
u_df o0 | 2 _,
ox oOx  Ox ’ p(x;y)sc Ox
u =0
) (Y02 0601 T %o 1220
a & u, =0~ |Ox oy
o(x;y)=0 6_u:0 o(x;v)<0
oy

3. 3HaiiTi 061acTh BU3HAUECHHS QYHKIIT z=/x" + > —1:
a) X’ +°>0;0) x’+)y°>1;B) ¥’ +)y°<1;1) X +)7 <2
4. 3uaiiTi YacTHHHI TOXiAHi 1-ro mopsaky GyHKIi z = 3y°y/x
Z;:3y5L Z;:15y4\/; Z;=3xéy . :3\/5
)1 W) R I ;r){f‘ls e
z, =15y*x T LY o BT
5. 3uaiit Mimany noxinny Il mopaaky z,, gyskmii z =In(x* + y*):
2x X —6xy° 6x°
a) (x2+y2)2 ;6) x2 _i;yfﬁ ;B) (x2+)):3)2 ;F) (x2+;:3)2 :
6. 3uaiiTu enactuaHicTs GyHkuii ¢ (E,(q); E, (q))TUpy 3a1aHux p, i p,

q=5p,p; + 1y, p=1; p,=5

51 51 17 15
a) (?g) ; 6) (E:E) ; B) (51'5)» r) (5:'5)
7. 3HaifT! BeTHMUMHY HaiOLIBIIOT IIBUAKOCT] 3MiHU(TpaienT) GyHKIT z = X'~ 3xy - 4)°-
x+2y+1 B Toumi M, (-3;1)

a)+/103; 6) 3; B) /109 ; 1) —10.
8. Mane nminnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaenHi Burpatu V(y rpuBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHULIb TOBApY A Ta y OJMHUIL ToBapy B Bimomi:

V=971-7x-5y+0,5x +0,1y*.

BusHaunTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky moTpiOHo BupoOsiTH, 1100 3arajibHi
BUTpaTH  MiANPUEMCTBA OyJIM MiHIMAJIbHUMHU
a) x=17,y=20;0) x=7;y=25;B) x=10,y=25;1) x=25y=7
9. 3HaiiTh onTUMaNbHe 3HAaYeHHS BUPOOHUYOT PYHKIIIT
z=3x" —2xy+2y2 —4x-2y+3

a)z, =0;0)z,_ =0;B) z, =1;r)z =-4
10. 3a 1aHOI0 EMIIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HANTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTE MK x 1 y (k 1 b 10
COTHX 3a0KPYTJIUTH)

x -2 -3 -3 -4 -5
y 3 2 4 3 5
a) y=-0,62x+1,292;06) y=-0,3x—-2;B) y=-09x+2;1) y=-0,5x+1,3

37




Bapiant S

1. [ToBHuM mudepenuianom GyHKIii z = f(x,y) Ha3UBAIOTh :
) =2 +2—;; 6) dz= f(x:v)— f(¥%0iv,)3 B) dz = Z.dx+Zdy; 1)
dz=f(x,+ My +4y) = f(x;y)
2. YMOBHUM eKcTpeMyMoM (pyHKLII z = f(x,y) Ha3UBAIOTh:
a) (yHkuito 3B’ 43Ky @(x,y)=0;
0) ekcTpeMyM (PYHKIII1, JOCATHYTUH IIPU YMOBI , 1110 3MIHHI X Ta )  3B’sA3aH1 PIBHIHHAM
P(x;y)=0;
B) GyHKIIIO u = f(x;y)+a(x;y);
I') eKcTpeMyM QYHKIIT z = f(x,)).
3. 3HaiiTi 00y1acTh BU3HAYCHHS QYHKINT z = arcsin(y+x):
a) x+y20;0) x+y<-1;B) —1<x+y<Il;r) y+x>0.

o . . . 3,2
4. 3naiiTu yacTuHHI noxiaH1 [-ro nmopsaky ¢GyHkuii z=¢" ™ *:
' ) 5 3,3 ' 2 342 ' 3,3 ' 3,2
z. =(3x"+y )"’ z =3xe" " z, =2yxe" "’ z =xe"
; 0 ; B ;T)
a) ! )c3+y3 i ) ! x3+y2x i ! 2 2 x° +yzx i ! 2 x3+y X
z, =2xye z,=2ye z,=(3x"+y" )e z,=y'xe

"

5. . 3uaiiti mimany noxiany Il nopsaky z,, yHkuii z = sin( x2=7y):

a) 2xcos(x2 —-7y); 0) 14xsin(x2 —7y); B) 7sz'n(x2 —7y);T) 14xcos(x2 -7y).
6. 3uaiiTu enactuaHicTh GyHKUil ¢ (E,(q); E, (q))TpH 3a1aHux p, i p,

1

q=p +7p;p,, p=1; P

) (3:5)56) (5:5)i®) (%%) 1) (5:5).

. .~ . o : [ 2 2 .
7. 3HalTH BEeIMYUHY HaWOUIBIIOT IBUAKOCTI 3MIHU(TpaaieHT) QYHKIIT Z =+/x~ + y~ B TOYLI
M, (3;4)

16 3 4

a)—;0)1;B)=;T1) —.
) 25 ) ) 5 ) 5

8. Marne nianpuemcTBo BupoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbHi mjonenHi Butpatu V(y TpUBHSX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHULIb TOBApY A Ta y OJMHUIL ToBapy B Bimomi:
V =547-3x-13y+0,1x* +0,5)°.
BusHaunTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky noTpiOHO BUpoOsiTH, 1100 3arajibHi

BUTPATH MIANPUEMCTBA OYyIM MiHIMAIbHUMHU
a) x=10,y=12;06) x=15;y=13;B) x=5;y=3;1) x=45y=50

9. 3HaiiTh onTUMaJbHE 3HAUYCHHS BUPOOHNYOI QYHKIT Z = 4x* - Xy + y2 -9x+3y-5

a) Zin =13 0) Zax =25 B) Zpin =—11; 1) 20 =0

10. 3a 1aHO0 EMIIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HANTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTE MK x 1 y (k 1 b 10
COTHX 3a0KPYTJIUTH)

x 4 6 6 8 9
y 1 1 3 3 5
a) y=0,74x—-2,284;0) y=0,6x—-3;8) y=0,7x-5;1) y=0,5x—-2,28
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BapianTt 6

1. HeoOximHa ymoBa ykcTpeMymy GyHKIIII:
a) ko D=AC-B>>0,TOBT. M, (x,,¥,) OyHKLIA z = f(Xx,y) Mae EKCTPEMYM;
0) Ko B T. M (X,,y,) GyHKUIs z = f(x,y) IocAra€e eKCTpeMyMy, To ii yacTHHHI noxiaH1 [-ro
TOPSIAKY B I1H TOYIN AOPiBHIOOTH 0
B) SIKILIO {Z’f(xo; Yo) < 0, TO QyHKLIA B T. M (x,,y,)10CATaE EKCTPEMYMY;
Zy(x()"y()) =0
1) GyHKIsA z = f(x,y) BT. M(x,,y,) JAOCATae eKCTpeMymy, ko D= AC—B> >0,
D>0iA>0,To nocsirae Makcumymy, D >0 i A <( A0cATae MiHIMyMY.
2. I'pannynoro (HOHIOBIIAAYCIO HA3UBAIOTH (DYHKIIIIO:
a) y, =AK°L’; 6) y, = BAK“I’"'; B) y, =adK*"'L’ ;1) y, =aK*"'B’".
3. 3Haiit 06acTh BU3HAUYCHHS QYHKIIT z=In(y—x):
a) y>0;06) x>0;B) x>y;T) y>x.
4. 3uaiiti yacTHHHI moxiaui I-ro mopsaaky GpyHkuii z = sin(x’y ):
{Z; =2xycosx’y {zx =x’cosx’y {zx =x’cosx’y {zx =2xysinxy
a) ; 0 ; B ; T)

b

' 2 2 ' 2 > ' 2 ' 2 . 2"
zy:x cosx'y zyzycosx y Zy=2xycosx y zy:x sinx'y

5. 3uaiit Mimany noxinny Il mopsaaxy z,, GpyHkmii z = % :
x
4
1y x3 1 y
8) -3730) 3-8 ——5i0)
x3 Y 3x? x?

6. 3HaiiTu enactuuHicTh GyHKUI ¢ (E,(q); E, (q))Tpy 3a1aHux p, i p,

1
q=p +2pp,, p=1; P=5

15 13 51 73

a) (515)» 0) (g:g)» B) (515)» r) (5:5)

7. 3HAWTH BEIMUMHY HaHOLIBIIOT INBUIKOCTI 3MiHU(TpagieHT) GyHKIT z =2x" + x*y +xy° B
touni M,(-2,1)

a) 21; 6) /450 ; B) +/500;T) —3.
8. Mane minnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaenHi BuTpatu V(y rpuBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHULIb TOBApY A Ta y OJMHUIL ToBapy B Bimomi:
V =732-18x-5y+03x> +0,1y*.
BusHaunTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky noTpiOHo BUpoOIsITH, 1100 3arajibHi
BUTPATH MIANPUEMCTBA OYyIM MiHIMAIbHUMHU

a) x=30,y=25;0) x=35,y=30;B) x=25,y=20;1) x=15y=20

9. 3HaiiTn onTUMalIbHE 3HAYEHHS BUPOOHNYOT QYHKIIT z =—-2x° +2xy—3)° —2x+16y -3

a) 2,,=0;0) z,,=10;8) 2, =20;T1) 2, =-5.
10. 3a 1aHO0 EMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HAWTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTE MK x 1 y (k 1 b 10
COTHX 3a0KPYTJIUTH)

x -1 1 2 2 3

y 2 1 3 6 5

a) y=08x+3;0) y=081x+2;B) y=089x+215;1) y=05x+4
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Bapiant 7

1. 3MiHHA BeTWYMHA z HA3WBAETHCS OJHO3HAYHOKO (DYHKIIEIO ABOX 3MIHHHX X 1Y, AKIIO:
a) KO’)KHOMY 3HAYE€HHIO X 13 MHOKHHH X TIOCTaBUTH Y BIANOBIAHICTD ) 13 MHOXKHUHU Y;
0) KOXkHI1H mapi yuce (x,)) MOCTaBUTHU 3a IEBHUM 3aKOHOM BIJMOBIIHY KIJIBKICTh YHCEN
3MIHHOI BEJIUUHMHU Z;
B) KOXKHIM mapi NIMCHUX Yucen (X,))e D BIANOBIIAE OJHE BU3HAUCHE JIMCHE 3HAUCHHS 3MIHHOT
BCJIMYMHH Z;
I') KOXKHOMY 3HAYE€HHIO Z IOCTABUTHU Y BIAMOBIIHICT Napy YHCe (X,)).
2. I'parnyHOIO HpOJIYKTI/IBHiCTIO mparli Ha3uBalTh (DYHKIIIO:
a) y, =adK“'L"; 0) y,=BAK“L'";B) y, = BAK“L’;1) y, =(a-B)AK*"B*7".
3. 3uaiiti o6nacTh BU3HaYeHHsd QYHKUIT z =In(4x* +9y> -36):
2 2 2 2

X y X y 2 2 2 2
a) —+=—>1;0) —+=—>1;B) x’+y>>1;T1) 3x*+2y° > 1.
) 9 4 ) 4 9 ) y ) y

4. 3uaiiti yacTHHHI noxiaui I-ro mopsaaxy GpyHkuii z =In(x* +3xy’ ) :

_ 2x+3y . 2x+3y’ K X’ +3xy] S 3y’
Xt +3xy] x4 3y T 2x+3y X 43x)]
2 , 3y’ ) 21x°  ®) . X +3x)] 1) , 21x
T AT =2 a7 T T T T
x~+3xy X~ +3xy 21xy x°+3xy

5. 3uaiit Mimany noxinny Il mopsaaxy z,, GyHkuii z = arcig( x\/; ):

) \/; . 6) 2x2y . ) 1+x* Y. l_xzy
1+x2y’ (1+x2y)2 2\/_ 2\/;(1+xzy)2 '
6. 3uaiiTu enactuuHicTh GyHKUIl ¢ (E,(q); E, (q)) Ipyu 3anauux p, i p,

1
q=6p,p; + D, pIZE; p,=2

312 12 3
)(— <7 )(5 12) )(——) )(——)

7. 3HaHTH BEJINYNHY HaH61JILIH01 IBUAKOCTI 3MiHU(rpamienT) GyHKii z =x* +3x°y* +y* B
touni M, (11)

a) V2 ;6) 10; B) 200;T) 1052 .
8. Mane minnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaeHHi BuTpatu V(y rpUBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHULIb TOBApY A Ta y OJMHUIL ToBapy B Bimomi:
V=699 —5x—14y+01x> +0,7y°.
BusHaunTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky moTpiOHo BupoOsiTH, 1100 3arajibHi
BUTpATH MIANPUEMCTBA OYyIM MiHIMAIbHUMHU

a) x=5,y=10;06) x=25,y=10;B) x=25;y=15;1) x=4y=10

9. 3HaliTH ONTHUMAJIbHE 3HAYEHHS BUPOOHNYOT QYHKIIT z=4x" —xy+y° —9x+3y -5
a) z,,=—1;0)z,,.=-2;8)z, =-11;1) 2, =0.
10. 3a 1aHO0 EMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HAWTH JIIHINHY 3aJI€XKHICTh MK x 1 y (k 1 b 10
COTHX 3a0KPYTJIUTH)

x 3 3 4 5 6
Y 4 6 1 3 2
a) y=-0,7x+6;0) y=—x+7;B) y=—091x+7,02;1) y=-0,6x+7.
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BapianT 8
1. Jliniero piBHs GyHKIIT z = f(x,y) HA3UBAIOTh:
a) mHito f(x,y)=C Ha mwiomuHi XOY , B TOYKax AKX QYyHKIlIS 30epirae mocTiiHe 3HAYCHHS
z=C;
0) neBHUIA rpadik KpUBOi Ha IUIOMMHI XOY ;
B) o0JyiacTh BU3HAUEHHA QYHKIIT z = f(x,y); T)JHIO f(x,y)= f(x,+Ax; y+A4y).
2. 3anuuIiTh HOPMaJIbHY CUCTEMY PIBHSHb METO/ly HAMMEHILINX KBAJPATiB y BUMAJIKY JIHIHHOI
3aJIeKHOCTI:

kzn:xl. +bZn:xl. :Zn:xl.yl. kzn:xl.2+bzn:xi :Zn:xl.yl. Zn:xl.2+nbzzn:yl.

a) ni:] i=1 ) i=1 6) i:] i=1 ) i=1 B) i:]n i:]
le- +nb=2yl. kal. +nb=2yl. kal. +b:le.yl.
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

a) dz=Adx+Bdy; 6) dz=0xdx+0dydy;B) dz=z,dx+z,dy; T) dz=(A—B)dx+(A+B)dy.

3. 3HaiiTy 061acTh BU3HAYECHHS QYHKIIT z =4/16—x7 —1* :
a) x’~3°216;6) x’ -y’ <16;8) x> = y* > 1 ;1) ¥+’ <16,
4. 3HaiiTy yacTHHHI NOXiaHi [-ro mopsiaky GyHKIil z =4x” +5x°y +3xy° —y°:
{Z; =5 +6xy-3y7 { =6y -3y" { =126 +10xy+ 3y { =4x' =3y" -y’

z. =12x" +10xy +3y° ’ z =10xy+3y’ ’ z =5x"+6xy-3)° z'y =5x"+3y° -3

5. 3naiitn MlIHaHy noxiany I nopsu:[Ky z GyHKIil z=x"Iny:
a) 2xlny; 6) - 2% g) 1Y l"y .r) -2
6. 3HalTH €NaCTUYHICTh (1)yHKH11 q (E,(q); E,(q))upu3ananux p, i p,

q=p, +4p,p,+p;, p=2; pzzl

11 10 10 10 11 11

)(Eﬁ) )(ﬁﬁ) )(——) )(?E)

7. 3uaiiTi rpagiedT QyHKmii z =x" +2xy+y’ B TOUm M (12)

a) V14 ; 6) /7 ; B) ¥245 ; 1) 4200 .
8. Mane mnignpueMcTtBO BupoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaeHHi BUTpatd V Ha
BUPOOHMUTBO X OJAMHMIL TOBapy A Ta 'y oOAMHMIBL ToBapy B  Bigomi
V =475-4x-14y+0,1x* +0,7y°. Bu3HAuUUTH KUIBKICTH ONMHHUIL TOBapiB A i B, sky
NOTPi1OHO BUPOOIIATH, 1100 3arajibHi BUTPATH MIANPUEMCTBA OyJIH MiHIMAJIbHUMH.
a) x=30,y=20;0) x=20,y=10;B) x=15,y=5;1) x=40,y=50.

2

9. 3HalTH ONTHUMAJIbHE 3HAYECHHS BUPOOHMIOT PYHKIHT z = —2x" +xy _y? +7x—-y+3

=9;r)z, =-2.

a)Z :9,5;6)2 :O;B)Z min

10. 3a 1aHO0 EMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HANTH JIHINHY 3aJI€KHICTh MK x 1 y (k 1 b 10

max min max

COTHX 320KPYIJIUTH)

x -3 -1 1 1 3
Y 2 3 4 6 7
a) y=04x+42;0) y=0,53x+4,294;B) y=0,6x+5;T) y=0,6x+4,29.
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Bapiant 9

1. TloBuuMm nmpupoctom PyHKIi z = f(x,y) BT. M(x,y) HA3UBAIOTh :
a) piBHUIIO Az = f(x+Ax; y+Ay)—f(x;y); 0) A2=Az-Az;
B) Az = f(x+X;y+y )= f(X,¥); r) Az =dy—dx.
2. 1o Ha3uBarOTh MOX1THOIO (DYHKIIIT IO HATIPSIMKY:
a) MOBHUM NpUpICT QYHKUIT Az = f(x,+ Ax; y+Ay)— f(x;y);
6) moBHM# nubepentian GyHKuii dz =z dx+z,dy;
0z 0z > 0z 0z™

B)%——COS +—sinQ; r) g=—1i+—
dl  ox 4 oy @ £ ox 6yj

2 2
3. 3HaiiTn 061acTh BU3HAYEHHS QYHKIIT z = |1 —%—yT :

2 2 2 2 2 2
a) —+2-<1;6) —+2-<1;8) T+ X >1;1) 2247 <.
4 9 9 4 32
4. 3uaiitu TpamieHT GyHKIIT y =/n(x’+y*) B TOUMI M (3;4)
2 4 6> 8= 9
a) =;0) —:;B) —i+—j;T) —.
)5 )25 )25 25] )25
5. 3uaiity Mimany noxinny Il mopsaaxy z,, GpyHkmii z = e
a) 2e"7; 0) 2xe” (14 1% ); B) ye (14 x° ); r) 1+ yx°.
6. 3uaiiTu enactuaHicTh GyHKUil ¢ (E,(q); E, (q))TpH 3a1aHux p, i p,

q=2p/p,+p;> p=1; p,=1
4 3 7 23
a) (2,—);0) (=2);B) (=;1);1) (=~
) ( 3/ )(4 ) )(3) )(34)
7. 3uaiitn yacTuHHI TOXiaHi [-ro mopsaky GyHKIT z = cos(2xy’ ):

) z. =—6xy’ sin(2xy’ ) z, ==2y"sin(2xy’ ) z. =—y’sin(2xy’)
a) | : . .
z,= 2y’ sin(2xy’)

r)

' b B ' b
z. =—6xy° sin(2xy’ z =—xy’ sin(2xy’
y y

z'y =y’ sin(2xy3)'
8. Mane nminnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbhi moaeHHi BuTpatu V(y IpUBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHUIIb TOBApPY A Ta Yy OJMHUL ToBapy B Bimomi:
V =591-15x-6y+0,5x* +03y°.
BusHaunTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky moTpiOHo BupoOsiTH, 1100 3arajibHi
BUTpaTH  MiANpPHEMCTBA Oy MiHIMATIbHUMHU
a) x=7,y=14;06) x=5;,y=10;B) x=10,y=15;1) x=15,y=10.
9. 3HaliTh ONTHUMAJIbHE 3HAUYEHHS BUPOOHNYOT QYHKIIT z=-2x"+3xy -3y +x+3y+6
a) z,, =15;0)z, =8;B)z,  =4;r) 2, =4.
10 . 3a naHoro eMmipUYHOIO TAOIUIICIO 3HAUTH JIIHINMHY 3aJeXKHICTE MDK x 1 y (k 1 b 10

{z; =2xsin(2xy’ )

max min

COTHX 320KPYIJIUTH)

X -2 -1 1 2 3
Y 5 7 4 2 4

a) y=-0,69x+5,75;0) y=-059x+4,75;B) y=-042x+5;1) y=—0,6x+7.
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BapianT 10

1. JoctaTHst yMOBa eKCTpeMyMy (YHKIII:

z
a) AKIWO BT. M (x,,y,) z=f(x,y) IOCIArac eKCTpeMyMy, TO { N iD=A4AC-B*>0;
y

0) z= f(x,y) nocarae eKCTpeMyMy, SIKIIIO ICHYIOTh YaCTHHHI 1oxijaHi [I-ro mopsiiky 1 BOHU He
JOpiBHIOIOTH 0;

B) AKIIO z,(X,;¥,)=0:z,(X,;y,) =0, To GyHKIisA B T. M, H0CATaE EKCTPEMyMY;

r) Akmo D >0, ToBT. M (x,,y,) QyHKLIA z = f(x,y) Ma€ eKCTpeMyM, AKIo D <0, TO

ekcTpeMyMy HeMae. SIkio D >0 1 A >0, To qocsrae MiHIMymy, D >0 1 A< 0 - MAKCUMYyMY.
2. IloBuuMm nmudepeniiianom (yHKIIT Ha3UBAETHCS TOJIOBHA JIiHIHA YaCTUHA TPUPOCTY QYHKIIT
BIZTHOCHO Ax 1 Ay dz = Adx+ Bdy:

a) dz=Adx+Bdy; 0) dz=0xdx+0dydy;B) dz=z,dx+z,dy; T) dz=(A—B)dx+(A+B)dy.
3. 3uaiiti o6nacTh BU3HaYeHHs QyHKUIT z =In(x" +y* —16):

a) x>’ +)>>16;0) x’+y*<16;B) x’+y° <4;T1) X' +y° >—4.
4. 3HaiiTy yacTHHHI OXiAHi [-ro mopsiaky GpyHkmii z = tg(x’y’ ):

27 —-2xy° , 2xy° . sinx’y’
T ctgx’y’ = in? x’y’ T os? x’y* T os? xzy3
a) L 0) B ;T)
S XY Z,__3x—y Z,_3xy ,_cosxy
¥ tgx2y3 ¥ sin’ xzys Y cos? xzys Y gin? xzys
5. 3uaiity Mimany noxinuy Il mopsaaxy z,, GpyHkmii z = 2.
X
2
y X X
a) T )__29 )—2,1") T3
y y

6. 3HaI/ITI/I enacTuyHicTh PyHKIii g (E, (q); E, (q)) UpH 3ahaHuxX p, 1 p,

q=p3+5p]p§,p]=2' p,=1
4 10 9 10
)(510) 6)(——) )(——) )(——)

7. 3HaliTH rpaJi€HT (1)yH1<1111 z=x>—xy+y’ BTOoum M,(11)

a) V1;6) vV2;B) v3;1) +5.
8. Mane nminnpueMcTBo BUpoOisie ToBapu A 1 B. 3aranbni moaeHHi BuTpatu V(y rpUBHSIX)
Ha BUPOOHUIITBO X OJIMHUIIb TOBApPY A Ta Yy OJMHHUL ToBapy B Bimomi:

V =567-9x—6y+03x>+0,3)".

BusHauuTu KUIbKICTh OMHULL TOBapiB A 1 B, siky moTpiOHO BUpoOIsITH, 1100 3araibHi
BUTPATH MIANPUEMCTBA OYJIU MiHIMaTbHUMU
a) x=20,y=10;0) x=15;y=20;B) x=15;,y=10;1) x=10,y=10.
9. 3HaliTH ONTHMAJIbHE 3HAYCHHS BI/Ipo6HI/Iq0'1' q)yHKui'l' z=-2x"+xy-2y"+9x-6y+5
a)z, =17;0)z, =15;B)z =10;T) z
10. 3a maHor0 eMIIPUYHOIO TAOIUIICIO 3HANTH mHiﬁHy 3aJIeKHICTh MK x 1 y(k 1 b 10

max min max min

COTHX 320KPYIJIUTH)

x 3 3 5 5 7
Y 1 3 3 5 7
a) y=x—-2;0) y=16x—-4;8B) y=121x-1,778; 1) y=2x-176.
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InTerpanbHe yncJIeHHSA

BapianT 1

1.YoMy nopiBHIOE 1HTETpal I &
' VP +a

x? +4/x? +0¢‘+C; 0) ln‘x—\/xz +0£‘+C;B) ln‘x+\/x2 +0¢‘+C; r) arcsin%+l.
a

a) In

2. 3anucatu popmyny Hbrorona-JIeiOHia [uisi BU3BHAYEHOTO I1HTErpay

a) [ f(x)dx=F(a)+F(b); 6) [ f(x)dx=F(b)-F(a);) w) [ f(x)dx=F(a)-F(b);

b a
) [f(x)dx=F(x)]|
a b

3. I'pannynuii goxig D'(x)=x’ +3+/x + 5 . 3uaiitu 1oxin D(x), sxmo D(0)=20.
5 1 ‘ % x4 x4 5
a) 3Ix"+—; 06) x"+3x’?+5; B) 7+2x\/;+5x; r) 7+2x +35.

x

dx
4. O6uncuT | ——or
J.\/1+4x2
a) VI+4x’ +C; 0) ——
VI+4x°

5. O0uucauTu I xe’*dx

——Xx; B)

%+C r) 5\/1+4x2+C.
NI+4x
1 1 1 1 1 1 1
a) e (x—=)+C; 6) —e’*(x——)+C; B)—e’*(x——)+C; 1)=e**(x—=)+C.
) e (x 2) )46 (x 2) )29 (x 4) )29 (x 2)

6. O6uucIUTU _[sin3 xdx

C0S3 X

. cos” x . sin” x . cos’ x
a) —sinx+ +C;0) —cosx+ +C; B) —sinx+ +C;T) —sinx+ +C;
3x+2
7. OOUHCIUTH BU3HAYCHUN 1HTETpa I—40Lx
X"+

a) lln2+£; 0) ian+£; B) lln4+—; r) mn2+=.
2 3 2 4 2 4 4
8. OGUMCIIUTH HEBJIACHUI iHTErpa Ie‘“dx
0

1 2 1 1
—3 0)<;B) ;1) ——.
Q) i 0) 2w i -3

9. 3HaiiTu oty mIockoi Gpirypu, ooMexeHol JMiHiamMu: y=—x’+2; y=x’

4 2 7 8
a) — KB.OX.; 0)— KB.OJI.; B) — KB.OJ.; I')— KB.OJ..
)3 I )3 I )3 I )3 I

10. [IBuakocTi 3MIHM BHUTpAT 1 JIOXOIY MIAMPUEMCTBA MICIS MOYATKYy HOTO isNIBHOCTI
BU3HAYAIUCh  (HOpPMYJIaMHU: V'(t)=6+2Jt, D'(t)=21-3Jt. Tyr V i D

BUMIPIOBAJIUCH Y MUIbIIOHAX TPUBEHb, @ ¢ - y pokax. BuU3HauuTu TpUBaiicTh NPUOYTKOBOIO
ICHYBaHHSI TANPUEMCTBA 1 3HANUTH 3aralbHUN PUOYTOK, 10 OJEePKaJIH 3a Ie Jac.

a)t=8; 35;0)t=9; 45; B)t=7; 46; 1)t=8; 50.
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Bapiant 2

1. SIxa migcTaHOBKa IS iHTErpamy IR( x,\Ja’ —x? )dx?

a) x=sint; 0) x=cost; B) x=acost; T) x = atgt.

’

2. Yomy AOpIBHIOE MOXIJIHA BIJ IHTETpaLy 13 3MIHHOIO BEPXHEIO MEKEIO [I f(t )dt} ?

a) f(x)dx; 6) f(a); B) f(t); T) f(x).

o . . . 2 . .
3. 3amaHO rpaHUYHUI J0XIJ, SIKUI HOpiBHIOE D'(x)= x’ +——=+4. 3Haiitu noxin
p p I
X

D(x), sxkmo D(9)=100.

a) D(x)=§x3+4\/;+4x+200; 6) D(x)=§x3+4\/;+4x—191;

B)D(x)=§x3 +4/x +4x—180; T) D(x)=§x3 + 4+/x + 4x = 200.
4. O0UnCIUTH IHTETPAT J.\/; In xdx

a)x\/;(lnx—2)+ C; 6)§x\/;(lnx—§)+C; B)Zx\/;(lnx—3)+ C;

F)zx\/;(lnx+ 1)+C.
3
5. OOGuucauTH IHTETpaI I%
x°+9

a)%ln(x2 +9)+§arctg§+ C; 6)§llc(x2 +9)+§arctg§+ C;

B) 1,5 In(x’ +9)+§arctg§+ C; 1)0,5In(x’ +9)+arctg§+ C.

6. OOuuCIUTH IHTErpa Icos3 xdx

a) cosx—§c0s3x+C; 0) cosx—ésin3x+C; B) sinx+§cos3x+C;r)
. 1. ;

smx—Esm x+C.

1
7. OOYHMCINUTH BUSHAUYECHUN 1HTErpaj I
0

_dx
Vix+4

2 3 1 4
a) —; 0) =; B) —; I) —.
) 5 ) 5 ) 5 ) 5
8. O6uucnuTH HEBJIACHUH 1HTErpa I% a) 2; 0) l; B) l; r) 3
! x 2773 3

. y . 2 .
9. 3maliTu miIomLy IIOCKOI (QIrypu , OOMEXEHO1 JiHisIMuUu: y=—1 y=3-x.
X

a) 2,5+2In2; 6)1,5-In2; B) 1,5+In2; 1)1,5-2In2.

10. BupoOHMK peakTHMBHUX JABUTYHIB OIIIHIOE pIBEHb 3aTpaT Ha OOCIYrOBYBaHHS
JBUIYHIB (YHKII€IO Bim roauu pobotu aBuryHa R(x)=40-0,3x’, x - KiJIbKICTH
TOIUH 1 R(x) - 3aTpaTu Ha peMOHT (y TPUBHSAX). SIKi 3aTpaTu OUIKYIOTHCS MPOTATOM
nepmux 10 rog. poboTu?

a) 200rpH.; 6) 300rpH.; B) 400rpH.; T) 250rpH.
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Bapiant 3
1. SIxa 3amina mis iHTerpany IR( x,Nx’ +a’ )dx ?
a) asint; 0) acost; B) tgt; T) actgt.
2. Sk 3anucyetbcs popmyna HeroTona-JleitOnina?

a) [ f(x)dx=F(a)-F(b); 6) [ f(x)dx=F(b)-F(a);

B) [ f(x)dx=F(a)+ F(b); 1) [ f(x)dx=F(x)];.

3. Hexail rpanuyHa 1IiHa 3a MOpPOJaHy  MPOAYKIIIO OMUCYEThCA  (DYHKIIIEIO
p'(x)=x+100, ne x KUIBKICTb MpojaHoi Mpoxykii. SIkoto Oyne 3araigbHa
GyHKIIS [MiHK 3a NOpoJaHy Npoaykiito, skmo miHa 100 oauHMIe  OPOXYKIIil
nopisHioe 400007

a) p(x)=x"+100x+34000; 0) p(x)=x"+50x+30000;

2 2

B) p(x)= % +50x +34000; T) p(x)= % +100x + 26000.
4. OOymuCcIUTH IHTErpaj I x sin 2xdx

1 1 1 1
a)—5x00s2x+zsin2x+ C, 6)§xsin 2x+Zcos2x+C;

1 1 1 1
B)——xsin2x+—cos2x+C; T)——=xsin2x ——sin2x+C.
2 4 2 4

5. OOumcauTH 1HTErpan J'zzx——'_‘;dx

x°—3x+2
a) Sin|x+1|+7Injx+ 2|+ C;) 6)—5in|x— 1|+ 7 In|x - 2|+ C;)

B)SIn|x+1|—7In|x+ 2|+ C;) 1)—5Injx—2|+7In|x— 1|+ C.

6. OOuuCIUTH IHTErpa I sin’ xdx

1 1 1 1 1 1
a) —(x+—cos2x)+C;0) —(x——cos2x)+C;B)—(x——sin2x)+C;T
)2( p ) )2( 2 ) )2( p ) )
x—lsin2x+C.
2
1
7. OOYHCIUTH BU3HAYEHUHN IHTErpa J.x\/ 5x° +4dx. a) s ; B) il ; 6) 18 ; T) 20
) 25 15 15 15

dx
4+x’

[
8. O6uucnuTH HEBJIACHUH 1HTErpa I

T T T
a) —; 0)——; B) —; N)7x.
) 2:i0-20 w2
9.3naiiTi 00’eM Tijla, YTBOPEHOT'O 00EpTaHHAM IUIOCKO1 (IrypHu, 0OOMEXKEeHOI JIHISAMU:
y=i; y=0; x=2; x=4 HaBkoso oci 0x.
X
a) 2r xy6.01.; ©0) 37 ky0.01.; B) 57 Ky0.01.; T) 47 Ky0.01..
10.®yHKIIiS TPaHUYHOTO JOXOY 3aJaeThes popmynoro  D'(x)=-0,02x+ 10, ne x -
KUIBKICTh MPOJAaHUX OJIMHUIIb TOBAPY . Bu3HaunTu 3aranpHuil 10Xi1 Big npogaxy 100

OJIMHUIIH TOBApY.
a) 900; 6) 88;B)99; 1) 98.
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BapianT 4
1. Yomy nopiBHIOE IL‘?
Nu’ +a
a)in(Nu> +a )+C,;  0)arcsin \/f +C; B)In|u+~u’ +a |+C;  r1)in(Nu* +a )+C.
a

2. Hexait V(x) - dyHKIIS 3araJbHUX BUIATKIB HA BUPOOHUIITBO X — OJMHUIIH

npoaykuii; V'(x) - GyHKIisS Map)KUHATBHUX BUAATKIB . 32 AKOI0 (HOPMYII0I0
3HaXOJUTHCA 3MiHA 3arajlbHUX BUAATKIB MPU 3pOCTaHHI KUTHKOCTI OAMHUIH MPOIYKIILT
BiX a 10 b?

b
a) V'(b)-V'(a); 0) _[ V'(x)dx; B) V(a)=V(b); T) V'(a)-V'(b).
3. I'pannunuit goxin ¢ipmu onucyerbess GyHkiiero D'(x)=50000-x, ne x-

KUIBKICTh BUPOOJIEHOI MPOoayKIii. Skoto Oyne (yHKIIS cyMapHOro A0Xony (ipmu,
SKIIO HYJbOBUHM BUITYCK MPOIYKIT Aa€ HYJIbOBUHM A0Xia?
2 2 2
a) 5000 — x? ; 6) 50000x —%; B) 5000x — x; T) 25000 —%.
4. O0unCIUTH IHTETPAT I x In xdx

xz 1 X 1 xz 1 xz X
a) — (1 -—)+C; 0)=(l ——)+C; B) —( +—)+C; 1) —(1 +2)+C.
) —(nx——) ) 6)=(Inx——)+C; B) —(Inx+—) ) —(nx+=)

5.004ucauTH 1HTETpal J'de

x’—4
a) lln|x—2|+lln|x+2|+C; 0) Zln|x+2|—iln|x—2|+C;
4 7 4 4
B) Zln|x—2|+iln|x+2|+C; r) lln|x—2|+zln|x+2|+C.
4 4 4 7
6.00unCcauTH IHTETpal I sin 2x cos 3xdx
a) isin5x+icosx+C; 0) —isin5x+isinx+C;
10 2 10 2

1 1 1
B) —cos5x+cosx+C; T) ———cos5x+—cosx+C.
2 10 2

J’- xdx
o\3x’ +1

7. OOYHCIUTH BU3SHAUYECHUHN 1HTErpaj

1 1 1
=5 0) <5 —; 1) —.
Q) 510 518 0

8. OOUMCIUTH HEBJIACHHUHN THTErpal Ie_3xd_x. a) 1, 0) %; B) é ; T)-3.
0

9.06uucuTH 1WIoILy (Girypu, ooMexeHol JTiHismMu y=x’ i y=4x—3
2 1 5 4

a) — KB.OI.; 0) — KB.OJ.; B) — KB.OJI.; T') — KB.O

) 5 KB.OL; 0) ~ KB.OL; B) ~ KB.OIL; T) ~ KB.OJ

10. ®yHKIIS TPAaHUYHOTO AOXOAy 3anaeTbes (opmynow D'(x)=-0,02x+10, ne x -
KUIBKICTh TPOJIAaHUX OJUHMIL TOBapy. SAkum Oyjae MOAATKOBUM AOXIJ, IOB’S3aHUU 13

3poctanHaM npogaxy Bix 200 mo 300 onuHUILI.
a) 400; 6) 200; B) 300; r) 500.
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Bapiant S

1. SIxa miacTaHoBKa JIs J. R(sinx,cos x )dx
a) t=sinx; 6) t=tgx; B) tg% =t; 1)) t = ctgx.

2. Hexait D(x) - QyHKIIisI 3aTaIbHUX JT0XO/IIB HA BUPOOHUIITBO X OJUHHIIH
npoaykuii; D'(x)- GyHKIIS Map)KUHATIBHUX JT0XOAIB. 3a KO0 (GOpMYJII0I0
3HaXOJUTHCA 3MiHA 3arajbHUX JOXOMIB TPH 3pOCTaHHI KUIBKOCTI OJIUHUIIh
MPOAYKIII B @ 10 b?

a) D'(b)—D'(a); 6)D'(a)-D'(b); B)[ D'(x)dx; r)D(a)-D(b).

3. I'panuuni BUTpaT QipMu ONMUCyIOThCs QyHKuieo V'(x)=0,02x+5, e x -
KUIBKICTh

BUpOOJeHoi mpoaykuii. Skoto Oyne QpyHKIisl cyMapHUX BUTpPAT, SKIIO HYJIbOBUH

BUITYCK MPOJYKIi Ja€ HYJIbOB1 BUTPATH?

a) 0,2x° +5x; 0) 0,01x’ +5x; B) x’ +5x; a) 0,01x” + x.

4. OGumcIuTH iHTErpan I x’ In xdx

3

2 3
a) %(lnx—§)+C; 0) %(lnx—%)+€; B) x?(lnx—é)+C; r) x?(lnx—g)+C.

5. O6uucauTH 1HTETpal I

x’—4
1 |x-2 1 2 1 2 1 |x-2
a) ~mX 1 ;) 6) tm ;) L v ;v STk
4 |x+ 4 |x-2 2 |x- 2 |x+2

6. OGuMcIUTH iHTErpan I tg” xdx

a) ctgx—x+C; 0) tgx—x+C; B) tgx+x+C; 1) ctgx+x+C.

_dx
Vix+4

1
7. O0UMCIUTH BU3HAUCHUHN 1HTErpaj I
0

4 3 1
—5 0)=; B) —; 1) _.
2) 5 )5 5) 5 r) 5

oo}
8. O0UMCIUTH HEBIACHUM 1IHTErpall I

2
y I+ x

T T T
a) —; 0) —; B)—; T) 7.

ERDERDLIE

9. 3uaiiTu oty Girypu, 0OMeKeHol JiHiasMu y=—x°+2; y=x’
a) g KB.O/I.; 0) g KB.O[.; B) 2 KB.OJ.; T) % KB.OJI..

10. [lIBuaKOCTI 3MIHU BUTPAT 1 JOXOAY MiAMPUEMCTBA MICIS TOYATKy MOTO MisUTBHOCTI
BU3HAYAIUCh popmynamu V'(t)=4+24t’, D'(t)=8-24t’ , V i D BumiproBamucs

B MUIbHOHAX T'PH., a #- Y POKax. 3HANTH 3arajbHUN MPUOYTOK , 32 Yac MPUOYyTKOBOTO
ICHYBaHHS.

12 12
3, 0)2; B) —; 1) —.
2)3; 6)2 B) i 1)
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BapianT 6

1. Slka migcTaHOBKa JJIs IHTETpaia j R (x, Yax+b ) dx ?

a) t=+ax+b;0) t=%ax+b; B) t=ax+b ;1) t’ =ax+b.
2. Hexaii P(x) — ¢yHKIis 3aralbHUX NMPUOYTKIB Ha BUPOOHMIITBO X OJWHHUL MPOAYKLIT;
P'(x) — dyHKuis Map)KHHAIBHUX MPHOYTKIB. 3a sIKOK0 HOPMYIIOI0 3HAXOJUTHCS 3MiHa

3arajbHUX MPUOYTKIB MPU 3pOCTaHHI KUIBKOCTI OJUHUIIL MPOAYKILIi BiJ a 10 b?
b b
a) P'(b)-P'(a); 6) P'(a)-P'(b); B) IP’(x)dx; r) IP(x)dx.

3. [panuuni BuTpaty dipMu onmucyroThest GyHKuieo V'(x)=0,04x> +4/x, e x —

KUIBKICTHh BUPOOJIEHOT poayKiii. Skoro Oyae ¢hyHKIs CyMapHUX BUTPAT, SKIO
HYJIOBUY BHUITYCK HpOI[}IKIIﬁ Jla€ HyJbOBI BI/ITpaTI/I?

_x(

a) 0,4x’ +/x; 6) 0,08x+

\/;;

4. O6uuCIUTH iHTErpa I xe dx .

a) xe* —e*+C; 0) le3”‘(x—§]+C; B) e3x(x—§]+C; r) e (gx—§]+C.

5. OGUHCIMTH iHTErpan I —+;dx
x p—

a) %ln|x—3|+%ln|x+3|+€; 0) %ln|x—3|+%ln|x+3|+€; B) 1,5[n|x—3|+0,5[n|x+3|+C;
r) 2ln|x—3|+ln|x+3|+C.

6. OGuUCIUTH 1HTETpal I

sznx

a) In +C; 0) ln|tgx|+C; B) ln|ctgx|+C; r) In +C.

ct X tﬁ
g2 g2

7. O6uYMCAUTH BU3HAYEHUN 1HTETpas I \/7
5x°+4

1 1 1 1
=30~ B) 1) .
a) 23 0) 5B D) o

a) 1; 6)2; B)2,5; r)1,5.

8. O0UMCIUTH HEBIACHUM 1IHTErpal j

L xa/x

9. O6GuucnuTu 00’€M TiJIa, YTBOPEHOT'O 0OEPTAaHHAM IIOCKOI (irypu, 0OMexeHol JiHIIMU
y= 3 ;  x=1;x=4 HaBkojo oci OX.
xX+2
a) 3 mky0. ox.; 0) 23 mwky0. ox.; B) 2,5 mky0. oxa.; 1) 1,5 wky0. ox.
10. IlIBuakicTh 3MiIHM BHUTpaT 1 JOXOAY MIAMPUEMCTBA BIJ MOYATKy HOTO MisUIBHOCTI
BU3HAYAIOTBCS opmynamu V' (1) =7 +t, D'(t)=27 —3Jt. Tyr Vi D BumiproBaiucs B

MUIBMOHAX TPH., a { — y pokax. Bu3HaunTH 3araapHuii NpuOyTOK 3a 4yac MPUOYTKOBOTO
(I)YHKIIiOHYBaHHSI HiJ]HpI/IGMCTBa

a) 168— 6) 168; )166—; r) 169.
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Bapiant 7
1. Yomy mopiBHroe qudepeHiiian Bij HEBU3HAUESHOTO iHTerpana d I f(x)dx?
a) fix); 6) f'(x)dx; B) [ f(x)dx; 1) fix)dx.
2. Slka muiomia Girypu 0OMexeHO1 JTHIIMU

y=1h(x).y=f(x). x=a,x=b, f,(x)= f(x).a<b.
a) j:[f, (x)—fz(x)]dx; 0) j:[f, (x)+f2(x)]dx; B) jj[fz(x)—f](x)]dx; r) j:[fz(x)—f](x)]dx.

3. I'panuyHa 11iHa B MPOAAXKY MPOIYKIIii BUpaxeHa P’ (x) =2x+40, 1e x — KUIbKICTb

MPOJIaHOI MPOAYKIIii. 3HANTH 3aranbHy (YHKIIIO IIHUA BiJ IPOJaXy MPOAYKIi. Ko miHa
10 oguaMIE Tpoaykiii ctaHoBUTH 1000 TpH.
a) x> +40x+200; 6) x*+40x+300; 6) x*+40x+400; 1) x* +40x +500.

. dx
4. O0YHCIUTHU 1HTErpa J _—
Véax—x*

x—2

+C; 1) arcsinx_2+C.

2

-2
a) arccos T cic ; 0) arctng+C ; B) arcsin

5. O0UuCIUTH 1HTErpa I arctgxdx .
1 2 1 2 2
a) x-arctgx—gln(1+x )+C; 0) arctgx—gln(1+x )+C; B) x-arctgx+ln(1+x )+C;
r) x-arctgx—ln(1+x2)+C.
. 2x+1
6. OGuUUCIUTH 1HTETpal I 5

X =3x+2°
a) —3In|x—1|+4n|x-2|+C; 6) —3In|x—1|+5In|x—2|+C; B) 2in|x—1|+5In|x-2|+C; 1)

—3ln|x—1|+ln|x—2|+C.

1
7. OGUHUCIUTH IHTErpa I x\4+5x7dx .
0
17 19 19 18
a) —; 0) —; B) —; T) —.
) 15 ) 25 ) 15 ) 15

8. O0UMCIUTH HEBIACHUM 1IHTErpa J. Lz
4 (3x + 2)

1 2 3 1
a) —; 0) —; B)—; I) —.
) 15 ) 25 ) 5 ) 16
9. 3uaiitu wronty Girypu, 0OMexeHoi JiHiamMu y = x>,y =3x—2.
1 1 2 1
a) — KB. 01I.; 0) — KB. OJI.; — B) KB. OJI.; T) — KB. O]I.
) 3 15 6) 2 8 3 ) 25 1) 6 8

10. Hasixo/keHHS TOBapy Ha CKJIaJl BUPAXKAEThCsl QyHKIIE y, = 0,005¢° —0,2¢+70, a
peatizaiist bOro ToBapy — QyHKIiEw y, =0,002¢* —0,2¢+50, 1€ ¢ — KUIbKICTh JHIB.

Busnauntu 3anac ToBapy B yMOBHUX OJMHHIISIX MO 3aKiHYeHHIO 50 poOouunx /HIB.
a) 1120; ©6) 1130; B) 1135; 1) 1125.

50



BapianT 8

1. Sxy noTpi6HO 3pOOUTH MIACTAHOBKY JUISl IHTETpaly Isin”’ xcos" xdx, IKIIO n -

JI0JIaTHE 111JI€ HETapHEe YUCI0?
a) t=sinx; 0) t=cosx; B) t =1gx;T) t = cigx.

b
2. Yomy AOpIBHIOE IHTErpaj I[k,f,(x)i szz(x)]dx?
b b ’ b b
a) [ f,(x)dx [ £,0x)dx; 6) k, [ f,(x)dxxk, [ f,(x )dx;

B) k,j.f,(x)dxikzj.fz(x)dx; r) j.k,f,(x)dxikzj.szz(x). .
b b b b

3. Hexali rpannuHa wLiHa 3a OIpOJaHy MPOIYKIII0 OMUCYEThCA (PYHKIIEO
P'(x)=2x+200, ne x - KUIbKICTh IPOJAHOT TPOAYKIIii. SIkOr0 Oyje 3aranpHa
GyHKIIS I[IHU 32 TPOJAaHy MPOIYKINIO, KO MiHa 10 oAMHUIE TPOAYKIIiT
nopieHioe 5000 rpH.?

a) x° +200x+ 3000; 6) x’ +200x+ 3100; B) x’ 4+ 200x+ 3200; T) x* +200x + 2900.

xdx

2
cos X

a) xtgx+ ln|cos x| +C; 0) xtgx — ln|cos x| +C; B) xtgx+ ln|sin x| +C; 1)

4. O0UYHCINUTHU 1HTErpaj I

Xtgx — ln|sin x| +C.

5. O6uucauTH 1HTErpal I

dx
Vx® +4x

a) arcsinx+2+C; 6)arcc0sx;2+C; B) In|x +2++/x° +4x‘+C; r) 2vx* +4x+C.
6. OGuUCIUTH 1HTETpal J'—4
(3x+2)
1 1 1 1
a) —————+C; 0)-————+C;B) ————+C; 7)) ——————+C
9(3x+2) 9(3x+2) 9(3x+2) 4(3x+2)
3
7. OGuucnuTy iHTerpan I sin’ x cos xdx . a) I ; 0) z ; B) I ; T) I
0 2 4 3 5
. - S 1 1
8. OOuucnuTH HEBJIACHUH 1HTErpa I e dx . a) 7 ; 06)1; B) — 57 r)—1.

0
9. OOuucnutu 00’€M TiJIa, YTBOPEHOI'O 0OEPTaHHAM IUIOCKOI (Irypu , 0OMEKEHOT

miHisMua  p° =4x, x =2, HaBKOJIO oci 0x

a) 6z xy6.01.; 0) 47 xy6.01.; B) 27 Ky0.01.; T) 87 KyO.0.

10. BupoOHMK peakTUBHUX JIBUTYHIB OIIIHIOE PIBEHb 3aTpaT Ha 00CIyroBYBaHHS
JBUIYHIB (QDYHKIIEIO Bif FOAUH poOOTH ABUryHa V(x)=20-0,3x>, 1€ X - KiIbKICTH
rouH, 1 V(x) - 3aTpaTu Ha peMOHT (y TPUBHSX). SIKi 3aTpaTH OYIKyIOThCS

MPOTATOM TMEPIINX JECATH TOAUH poOOTH?
a) 100; 6) 150; B) 200; r) 300.
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BapianT 9

1. Sxy 3amiHy 3MIHHOI HEOOXITHO 3pOOMTH JJs OOYHMCIEHHS 1HTerpala
J.R(x,\/x2 +a’ )dx?
a) x=asint;0) x=a-cost; B) x=a-tgt;T) x=1gt.

2. YoMy JOpiBHIOE MOXiHA BiJ iHTErpaia { I f (t)dt} ?

a

a) la); ©) flO); B)f'(x); 1))

3. T'pannunmii poxin ¢ipmu ommcyerbcs ¢yHkmiero D'(x)=4000-2x, ge x —

KUIBKICTh BUpOOJIeHOT nmponaykiii. Skoro Oyne ¢GyHKIIS CymMapHOro noxoxy ¢ipmu,
SKIIO HYJIbOBUW BUITYCK MPOIYKIT Aa€ HYJIbOBUN JOX1]?
a) 4000x — 2x*; 6) 4000x —x”; B) 4000x — 2x%/3; 1) 4000x — 3x°.

4. O6unCcIUTH IHTETPAT I x sin 2xdx .
1 I . 1 I . 1 I .
a) 5xcos2x—ZSln2x+C; 0) —Excos2x—zszn2x+C; B) —Excos2x+ZSln2x+C; r)

1
—xcos2x+§sin2x+C.

5. O0UuCIUTH 1HTErpa I N1+2sinx -cos xdx .
3
a) (1+2sinx)2 +C; 0) V1+2sinx+C; B) 2«/(1+2sinx)3 +C;1) %«/(1+2sinx)3 +C.
6. O0uMcIUTH iHTErpan j cos” 3xdx .
1 | 1 1 1 I . 1 I .
a) —x+—sin6x+C;0) —x+—cos6x+C;B) —x+—sin3x+C;1) —x——sin6x+C.
2 12 2 12 2 6 2 12

e'dx

1+e*

1
7. O0UHCIUTH BU3HAUCHUHN 1HTErpaj I
0
a) arcige) +§ ; 6) arcig(e) —% ; B) arcig(e) —g ; T) arctg(e) —g i

. . Tdx
8. O0UMCIUTH HEBIACHUM 1IHTErpa j —.
x
1

a)2; 0)-1; B)—2; r)l.
9. O6GuucnuTu wionly Girypu, oOMexeHoi JHIAMUA y = 2 iy=3-x.
x

a) 1,5+2/n2; ©)2,5-2I[n2; B)1,5-2In2; r)2+2n2.
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BapianT 10
1. Sxy 3amiHy 3MIHHOT HEOOXITHO 3pOOMTH [ OOYHMCIEHHS 1HTerpala

J.R(sin X, cos x)dx ?

a) t=sinx; 0)t=cosx; B)t=tgx; F)t:tgg.

2. Hexait V(x) — ¢QyHKiisg 3arajpbHUX BHUAATKIB Ha BUPOOHUIITBO X OJUHHUIIH

npoaykuii; ¥'(x) — GyHKIisS Map)KHHAIBHUX BUIATKIB. 3a sIKOI0 QOPMYIIOI0 3HAXOMHUTHCS

3MiHa 3arajbHUX BUJATKIB MPH 3pOCTaHHI KUTBKOCTI OJMHUILL TIPOYKIIIT BiJT @ 10 b?

a) j).V(x)dx; 0) j).V’(x)dx; B). V'(b)-V'(a) ; 1) V(a)-V (D).

3. I'panmyHa 11iHa Bi MPOAAXKY MPOIYKIIii BUpaxeHa P’ (x) =3x+60, e x —

KUIBKICTh IPOAAHOI MPOAYKIi. 3HAWTH 3araibHy (PYHKIIIIO I[IHU BiJ IPOAaKy MPOAYKIIIi,
skiio miHa 10 oguHUIE npoaykiii ctanoBuTh 2000 TpH.

a) x> +60x+1250; 6) 1,5x> +60x+1200; B) 1,5x* +60x+1250 ; 1) 1,5x* + 60x+1350 .
4. OGYMCIUTH IHTErpa I Vx In(x)dx.

a) §x2(1n|x|—§]+C; 6) x\/;(ln(x)—%j+C; B) %xi(ln(x)+§)+C; r)
%)m/;(ln(x)+2)+C.

2x+1
X+ dx .

5. O6uucauTH iHTETpa I >
x f—

a) lzn|x—1|+lzn|x+1|+c;6) Sin|x—1]+2in|x+1]+C; B) 31n|x—1|—1zn|x+1|+c;
3 2 2 2 3 3
r) lln|x—1|+lln|x+1|+C.
3 2
6. OOUYuCIUTH IHTETpa I sin3x sin2xdx .
1 1 I . 1 1 I .
a) —cosx +—cos5x+C; 0) —sinx+—cos5x+C; B) —cosx+—sin5x+C;
2 10 2 10 2 10

1 1
r) —sinx——sin5x+C.
2 10

dx
x+4

5
7. O0UMCIUTH BU3HAUCHUHN 1HTErpaj I a)l; 0)3; B)2; r)4.
0

. . Tdx
8. O0UMCIUTH HEBIACHUM IHTErpal j —dx .
x
1

a) 0,25; 06)0,5; B)1/3; r) 1.
9. OOCumncnutu 00’eM Tila. YTBOPEHOTro 00epTaHHSAM (irypH, 0OMEXEHOI JiHIAMU
y=1-x?,y=0 "aBkono oci OX.

a) %n Ky0. ox.; 0) %n Ky0. 0x1.; B) %n Ky6. o11.; T) %n Ky6. o1.

10. Hasixo/ukeHHS TOBapy Ha CKJIaJl BUpaKaeThest QyHKIiE y, = 0,006¢° —0,4¢+80, a
peaizarist 1boro ToBapy — QGyHkiiew y, =0,003t —0,4¢+60, 1€ ¢ — KiJIbKICTh JHIB.
Busnauntu oOcsr 3amacy ToBapy B YMOBHHMX OJMHHIISIX MO 3aKiH4eHHIO 20 poOGounx

JTHIB.
a) 408; 6) 202; B) 203; 1) 201.
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Ju¢epenuiajibHi piBHSIHHA
BapianTl

1.3anucaTu 3aranbHUl Po3B’ 30K JIHIHHOTO MUdepeHIialbHOrO PIBHSAHHS IPYToro
MOPAJZIKY 3 TOCTIHHUMH KOeIIliEHTaMHU, SIKIIIO KOPEH1 XapaKTEpUCTUYHOTO PIBHIHHA &, 1 k,
JiHCHI 1 pi3HI.

a) ya.o. = cle

k;x

Y, =C;Xe€ +c,e

k;x kyx . — kx .
" +c,xe +¢;0) y,, =ce +c,e k¥ 5 B)

k,x k;x k,x

+e; ) Y, =(c,e )X +c.
2.5Iky o3HaKy HEOOX1JTHO 3aCTOCYBATH JUIsl TOCIIIKEHHSI 301)KHOCTI 3HAKO3MIHHOTO psxy?
a) o3Haky [lanamOepa; 0) o3HaKy MOPIBHAHHS PAIB; B) 03HaKy JIeiOHila; 1) iHTerpajibHy

o3naky Korri.

+c,e

3. 3HaiiTH 3arajJbHui pO3B’SI30K AUPEPEHLIATBLHOTO PIBHIHHS y'x = X + ).
a)y=(x+c)lnx; 0) y=lncx; B) y=xlnex; 1) y=xlnx+ec.

4. 3HaliTH 3araJibHAN po3B 130K JU(MEPESHIIAIILHOIO PIBHIHHSA Y.
y

x
a) y=x"+¢;0)y=x"+x+c¢;B) y=x+c;17) y=x" +cx.

5. 3HaiiTu 3aranbHUI po3B’ 430K AudepeHianbHOro piBHIHHS y" +4y' = 0.
a) y,, =c,e’*+c,e;0) y,, =c,sin2x+c,cos2x;8) y,, =(c,+c,x)e’*;T)

_ —4x
ys.o. =q +CZe

6.3HaliTH YaCTKOBUM PO3B 30K PIBHAHHS y"+ 2y '+ y=2x+1.
a) ¥, =2x+3;0) y,, =x;B)y,, =x+L;1)y,, =2x=3.
7. 3HaiiTi PYHKI[IIO MOMUTY BIAHOCHO IIHU ¢ = f( p), AKIIO €JaCTUYHICTh MOMUTY

i . 1
BI1JTHOCHO I[IHH Ep(q)=—3;p=1;q=2.

a) q=ﬁ;6) q=+2p;B) q=+/p; 1D q=%-

8. [ToBHi 3aTpatu K € QpyHKIli€ro 00’eMy BUpOOHULITBA X. 3HaWTH QyHKIIIO 3aTpaT K(x),

SIKITIO B1JIOMO, IO MIBUAKICTh POCTY 3aTpaT JJIA BCiX 3HAYEHb X JOPIBHIOE CEPEIHIM
3aTparam.

a) K(x)—— 0)K(x)=—=;B)K(x)=cx; K(x)=cx".

\/;

9. 3HaiiTH 061acTh 361)KHOCTI CTENIEHEBOTO PATY Z

\/ﬁ'
a) xe(-1;1); 6) xe [—1;1); B) X € [—1;1]; r)xe (— 1,1].
10.Po3knactu ¢pyHKIi0 f(x)= sin2x 1O CTCTICHAX X.

( I)n—l 2n-1 ( 1) x2n+I ( 1)n2n 2n—1
a) f(x)= ZW 6) f(x)= Z—w B) f(x)= ZW
)n122n1x

= (-1
r) f(x)=Z_:,( e
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BapianT2

1.5k 3anucyeThCsl 3arajibHUN PO3B’ 30K JIHIMHOTO U epeHIIaIbHOIO PIBHSAHHS IPYTOro
MOPAJZIKY 3 MTOCTIHHUMU KoediieHTaMu y” + py' +qy = 0, IKIO KOPEH1 XapaKTepUCTUUYHOTO
piBHstHHA k + pk +¢ =0, KOMIUIEKCHO-CIpsDKeHi k, =a +iff , k, =a —if.

a) y,, =c,e” +c,e™+;0) y,, =e“(c,cos fx+c,sinfx);B)

V,, =e“x(c,sinfx+c,cos fx);n)T) y,, =c,sinax+c, cos fx).

2.Po3knactu QyHKLiIO f(x)=e" MO CTENEHIX X.
k+1

;B) f(x)=z%;r) f(x)= 4 h;

© k ©

Q) f(x)=3"=36) f(x)= 3 "

3. 3HaiiTH 3araJbHUM PO3B’SI30K PIBHSAHHA y'x = 2x + ).

a)y=xlIncx’; 0) y=(x+1)Incx; B) y=xlnex’; 1) y=(x+2)Ilncx’.

4. 3HaliTu 3arajJbHUN PO3B’ 30K JU(PEPEHIIATBHOTO PIBHAHHA y'— y = 2e™.
a) y=e*(x +c);0)y=e"(3x+c);B) y=e*(2x+c);T) y=e*x+c.

5. 3HaiiTu 3aranbHUI po3B’ 430K AudepeHianbHOro piBHSIHHS y" — 3y’ + 2y = 0.
a) y,, =ce*+c,e”;0) y,, =c,e*+c,e’*;B) y,, =c,e +c,e’*; 1)

x —2x
ya.o. = Cle + cze s

6.3HaliTH YaCTKOBHU# PO3B’A30K PIBHSAHHS y"+ 2y = 2e°*

1 2x 1 3x 1 2x 1 2x
a =—e*;0) y,=—€";B)y,, =—€e";1)y,, =—€
) Vou =7 ) Vuu =7 ) Yuu =3 ) Vau =
7. 3HaiiTi PYHKIIIIO MOMUTY BIAHOCHO IIHU ¢ = f( p), AKIIO €JaCTUYHICTD MOIMUTY

: ) 1
B1JHOCHO HlHI/IEp(q)=3;p=1;q= 3.

a) q=%;6) q=2p;B) q=+p; 1) 4=3p.

8.KinpkicTh HaceneHHs y € PyHKIIIEIO Yacy ¢, TOOTO 3 4aCOM KUJIbKICTh HAaCEJICHHS

3MiHIO€ThCS. [1IBUKICTD 3MIHM NPUPOCTY HACEJIEHH MPOMOpIIiiiHa KITbKOCT1 HaceIeHHs (
k - KoeiieHT NponopuiiHOCTI). 3HATH QOpMyITy JUIsl BUBHAYEHHS KIJTBKOCTI HACEJICHHS
y OyAb-sIKHH MOMEHT 4acy ¢, KW npu ¢t = 0; y = 10000 4o1..

a) y =1000e" ; 6) y=10000e" ;8) y=10000Inkt; F)y =10001n kt.
9. 3HaliTu 0051aCTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOT'O PAILY Z T

a)xe(-1;1);0) xe (—1;1]; B) X € [—1;1]; T) Xe€ [—1,1).
10.Po3knactu ¢pyHKIIO f(Xx)=cos2x TO CTCTICHIX X.

1 n— _2n o0 _1 n22n 2n © _1 2n2n 2n
a) f(x)= Zu;@f(x)zz()—x;g) f(x)=z()—x;

n=0 (2 ), n=0 (2}1)/ n=0 (2]1).,
© _1 n 12n 2n
0 fx)= 3T 2
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Bapiant 3

1.5k mpencTaBUTH 3araibHUM pO3B’SA30K JIHIKHOTO AU(EpeHLIaTbHOTO PIBHSIHHS APYTroro
MOPSIAKY 3 TOCTIHHUMH KoediieHTaMu y" + py' +qy = 0, K110 KOPEHi XapaKTepUCTUUHOTO
piBHSIHHSI k’ + pk + ¢ =0 niiicHi i piBHi?
a) y,, =
V.o = (c, +c, )xe"*
2.3anucatu po3kiaa PyHKIT f(x) = sin x 1O CTENEHAX X.
(1) xZnI (I)an (I)Zn 2n (I)nl
; (2n)! Z m-nr’” Z (2n)! ;m !

k,x k;x k,x

+ czxe ;0 T)

+c,e e"*;0) v,, =(ce +c2ek’x)x;B) V,, =

. , ) . , 3x+y . )
3. 3HailTH po3B’sA30K IU(EpEeHIIaIbHOTO PIBHAHHA y' = , SIKUY 33JJ0BOJIBHSIE YMOBI
y(l)=1.
a)y=xlIncx’; 0) y=3xIn(x+1); B) y=xlnex’; r)y=x"Inex’.
4. 3HaliTu 3arajJbHUN PO3B’ 30K qU(EPEHIIATHOTO PIBHAHHA y' — Y= 2x.
x

a) y=x"+cx;0)y=2x" +ex;B) y=2x" +4ex;1) y=x7 + 2cex.

5. 3HalTu 3araabHUN PO3B’SI30K PIBHIHHA y" +4y'+4y = 0.

a) y,, = CIer + Cze_zx;6) Voo =(c; + sz)e_zx; B) y,, =(c,+ sz)ezx; r)

y,, =(c,e’* +c,e”" )x.

6.3HaliTH YaCTKOBHUi PO3B’A30K AU(EPEHIIATBHOTO piBHAHHSA " —3y' +2y = 2e’*

3x
3
7. 3HaiiTi PYHKIIIIO MOMUTY BIAHOCHO IIHU ¢ = f( p), AKIIO €JaCTUYHICTD MOIMUTY

1 1 1
a) Y. = ;e”‘ ;6) v, = Exe”‘ iB) Y. =—€";1) y,, =e

BIJTHOCHO HiHI/IEp(q)=—1;p=1;q=2.

1 2
a) g=—;0) g=—;B) q=2p; 1) 4= p.
p p
8. Hexaii B MOMEHT Uacy ¢ BeTWYMHA BKJIaTy B OaHK y = y(t). 3MiHA BKJIQTy MPOMOpIIiiiHa

. . d . .
HOT0 BEJINYMHI d_y = ky. 3HaiiTu popmyily, siKa Aa€ MOKJIMBICTh BU3HAUUTH BETUUMHY
t

BKJIaay B OyJb-sIKUM MOMEHT Yacy, SIKIIO B MOMEHT ¢ = () MMOYaTKOBHI BKJIaJ B OaHK OyB
10000 TpH.
a) y =1000e" ; 6) y=10e" ;B) y=10000e" ; v)y = 10000Inkt.

: . S (—1)" x"
9. 3HaiiTH 061acTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOTO PATY Z( )

= n
a)xe(-1;1);0) xe[—l;l); B) xe[—l;l]; r) xe(—l;l].
10.Po3knactu GpyHKLi0 f(x)=x’ —3x [0 CTeneHsx (x-2).
a)

2 5 , 6 3
f(x)=1+1—!(x—2)+2—!(x—2) +§(x—3) s
0)f(x)=2+9(x-2)+6(x-2)"+(x-3)°;

B) f(x)=2+6(x—2)+12(x—2)" +4(x-3)’;
r) f(x)=1+3(x-2)+4(x-2)"+6(x-3)".

56



BapianT 4
1. Hexail npaBa yacTuHa JiiHIHOTO qUdepeHuianbHoro piBHAHHSA Il mopsanky 3 nocTitHUMU
xoedinienTamn y"+ py'+qy = f(x), f(x)=P,(1)e™, ne P,(x) — MHOTOYIEH A-TO CTEINCHS.
SIKUM YUMHOM TPEJICTAaBUTH YACTUHHUN pPO3B’S30K PIBHSIHHS, SKIIO O HE € KOpPEHEM
XapaKTEPUCTUYHOTO PIBHSHHSA k° + pk+q=07?
a) Y,y =A4e*;0) y,, =0, (x); B) »,, =0, (x)ex; r) ¥, =0, (x)ewa O,(x) — MHOTOWIEH n-
IO CTEMNeHsl.

2. 3anucatu po3kiaa QyHKiii f (x) = cosx TIO CTEICHSX X.

8
)
B

= (~1)" x" X2l 1) x
VL 9SG Yy VS
3. 3HalTH 3arajJbHUI PO3B’ 30K JII/I(I)epeHIIIaJ'II)HOFO PIBHSHHS x)' =4x+y.
a) y=xIlnex’; 0) y=xlnex’; B) y=xlnex'; r)y=Incx’.
4. 3HalTH 3arajbHUN PO3B’SI30K TU(EPEHIIIATBHOTO PIBHIHHS y' —2y = 4e™
a) yyo=€"(2x+C);0) yyo =" (3x+C);B) yyo =€ (4x+C);T) yyo =€ (x+C).
5. 3naiiTu 3aranbHUI po3B’ 30K AudepeHiiaabHOro piBHIHHSA y"+9y =0.
a) ¥y =+, 0) vy =(c+¢,)e 5 B) vy, =¢ cos3x—c,sin3x; T)
V,, =c¢ Sin3x+c, cos3x
6. 3HalTH YaCTKOBUI PO3B’ 130K AU(PEPEHIIATBHOTO PIBHAHHA V" —3) +2y=x+1.
a) y,=05x+125; 0) y,=2x+2,5; B) y,=2,5x+0,5; 1) y, =2x+3.
7. EnacTH4HiCTh TIONMTY HA AEAKHUIl TOBap MOCTiiiHa i cTaHOBUTH E,(g)=-2. BusHaunn
dynkuito nonury ¢ = f(p), sxumo f1)=3.

2 3 2 3
a)g=—; 0)g=—5; B)g=—5; T) g=—
P P P’ P

8. IloBHi 3arpatu K € ¢yHKuieo o0csary BupooHunTBa. [1IBuakicTe pocTy 3aTpaT il BCiX

3Ha4YeHb X JOPIBHIOE cepeHIM 3aTpaTaM. Busnauntu noBHi 3atpat K(x), skmo K(2)=4.
1
a) K(x)=x; 0) K(x)zEx; B) K(x)=2x; T) K(x)=3x.
9. 3a TOTIOMOTOK0 CTEIIEHEBOTO PSy HAOIMKEHO 00paxyBaTu /130, 0OMEKHUBIIUCH ABOMA
YJIeHaMU Psy.

1 1
a)5,2; 6)5—; B)S5S—; T 5—
) ) 3 ) 5 ) 15

o I 1
10. 3HaiiT cymy Takoro psay 1+§+Z+§+....

@%;QBBH;H%
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Bapiant S

1.5Ix mpencTaBUTH YaCTUHHUI pO3B 30K IU(DEpEHIIaTbHOIO PIBHIHHS
y'+py'+qy=f(x),aKkmo npasayactuHa f(x)=P,(x)e™, ne P,(x)- MHOTOWIEH n- Oi
CTeTeHi i @ € KOpeHEM XapaKTEPUCTUYHOTO PiBHSHHS &’ + pk +¢q = 0 xpatHocTi 1?
Q,(x)- MHOTOUJIEH n-O1 CTEIICHI.

) Y. =0,(x)e”;0) y,, =Ae”";8)y,, =0,(x)i1) y,, =70, (x)x.

2.Po3knactu GpyHKuio f(x)=(1+ x)"™ 1O CTENEHAX X.

n+I

1 1 < -n+1
a) f(X)Z 6)2"’("' )n.("' nA1) on.n) Z%
1ﬂ)zm(m—l)...(m—n)x,,.

n!

3. 3HaiiTH 3aragpHui pO3B’ 30K AUPEPEHIIATBHOTO PIBHAHHSA y'x = 5x + y.

a)y=xlIncx’; 0) y=xInex’; B) y=xInex’; 1) y=xInxc’.

o o . . 2
4. 3HaliTu 3arajJbHUN PO3B’ 30K JU(EPEHIIATbHOTO PIBHAHHA y' + Yo ¥

X

1 1 1 c 1
a) y=—x'+—;0) y=—x* + ;B) y=—x'+—;1) y=—x’ +—
)y p = )y y )y 3 o )y p o

5. 3nHaiiTu 3aranbHUl  po3B’A30K MU epeHianbHOro piBHIHHS y" + 3y + 2y = 0.
a) y,, =ce’*+c,e*;0) y,, =ce’ +c,e;B) y,, =(c,e”F +c,eF)x;T)

2
V,, =(c,e”™ ++c,e” )x.

6.3HaliTH YaCTKOBHUi PO3B’A30K AU(PEPEHIIIATBLHOTO PIBHIHHS y" + y = 2e°*
a) y,, =02e*;6) y,, =0,5¢’*; B) y,, =04e**; 1)y, =06e";
7. 3HaiiTi PYHKI[IIO MOMUTY BIAHOCHO IIHU ¢ = f( p), AKIIO €JaCTUYHICTh MOMUTY

BITHOCHO ITIHH Ep(q)=§’.f(1)=5'

a>q=3%;6>q=5%;3>q=%; r>q=%.

8.KinbkicTs HaceneHHs y € QyHKiieto yacy ¢ [1IBUaKICTh 3MIHM NPUPOCTY HACENIEHHS

MPOIOpIIiifHA KUTBKOCT1 HaceNneHHs. k = 2. 3HalTu (GopMyIly AJisi BU3HAYEHHS KUIBKOCTI
HaceJieHHs Y OyJib-IKU{ MOMEHT 4acy #, sIKIIO MpH £ = 0 ; ¥=5000 4omn.

a) y(t)=1000e’;0) y(t)=5000e’"; B) y(t)=500e’ ;1) y(t)=100e"";
9. 3HaiiT 00;1acTh 301’KHOCT1 CTEIIEHEBOTO PSTY Z( 1) X"
n=0

a) xe(-1;1); 6) xe(0;»);B) x €(—w0;0); r)xe(—oo;0].

10.06unciutn /1,1 3 Tounictio 10 0,001
a)1,201; ©) 1,019; B) 1,031; r)1,121.
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BapianT 6
1. Hexait mpaBa yacTuHa JiHIHHOTO qudepeHiianbHoro piBHsSHHS Il mopsaky 3 nmocTiitHUMu
koedimientamMmu  y"+ py'+qy = f(x) f(x) =e™ ([—; (x)cos Bx+ R, sin Bx) . Slkum  YuHOM
MpEeJCTaBUTH YAaCTMHHMM PO3B’S30K  PIBHSAHHA, SKIO o+f; HE € KOpEHEM
XapaKTEPUCTUYHOTO PIBHSHHS &k + pk+q=07?

a) ¥y = P (x)cosPx+ P (x)sinBx; ©) y,, =e™ (cosPx+sinPx);
B) y,, =e* (Pn* (x)cosBx+ P’ (x)sian)-x ; T)y,, =e™ (Pn* (x)cosBx+ P’ (x)sin[_’)x) ,

ne P (x) R

m

(x) — MHOTOYJICHH 7-TO Ta m-Iro CTCIICHA.

2. Posknactu yHknio f(x)=in(1+x) M0 CTENeHsX X.
. = (-1)" x"" = (-1)" x" = (-1)" x"
0 B 0 ZES wEEE 0 EEE
3. 3HaiiTn 3araibHUil O3B’ 30K qU(EPEHINATBHOTO PIBHAHHS xy -y = X + °.
a) 2xlncx+y*=0; 06) 2x°Incx—y°=0; B) 3x’Incx+3y>=0; 1) 2x° Inex+y*> =0.
4. 3HaiiTH 3arajbHUN PO3B’SI30K JTU(EpEHIaTbHOrO PiBHAHHS )’ —3y =4e™ .
a) y=e"(4x+C); 0) y=e"(2x+C); B) y=€"(4x+C); 1) y=—€"(4x+C).
5. 3HaiiTu 3aranbHU po3B’ 30K AUdepeHIiaTbHOro piBHIHHS y'—4) +4y =0.
a) yy,=Ce" +Ce™0) y,,=(C,+Cyx)e”";B) y;,=¢"(C,+Cox) i) yy = (C,e_zx + Cze_z")x )
6. 3HaiTH YaCTHHHUHN PO3B’ 30K AU(PEPEHIIATBLHOTO PIBHAHHSA )"+ ' =5e™ .

2x 2x 2x

5 3 5
a =—e"; 0 =—e”"; B =—e”; T =2¢"".
) yo=7 ) ¥e=5 ) V. . ) Y,

7. 3HalTH KpUBI, SIKI MAIOTh MOCTIHHY €JaCTUYHICTh PIBHY 4.
a) y=ca*; 0) y=clnax; B) y=cx"; 1) y=ce”.

8. HucenbHICTh HacelleHHd Y € pyHKIi€ro yacy £. IIBUAKICTh 3MIHU IPUPOCTY HACENIEHHS
MPOIOPILIiifHA KUIBKOCT1 HaceIeHHs. 3HalTu (opMyIly AJisi BU3HAYEHHS YUCEIbHOCTI
HaceJICHHsI B Oyb-sIKUH MOMEHT 4acy . (K - koepilieHT IponopLiiHOCTI).

a) y=ClnKt; 6)y:%; B) y=Ce"'; 1) y=Ce™.

. ) ) = (=1)" x"
9. 3HaiiTi 065acTh 301KHOCTI CTEIIEHEBOT0O PsIIy Z( )

=0 NN +1 .
a) xe[-1;1]; ©) xe(-L1]; B) xe(-L1); 1) xe[-11).
10. OGuucIuTH cos5’, 0OOMEKUBIINCH ABOMA WICHAMH PO3KIady.

a) 1,011; 6)0,955; B)0,961; ) 0,996.
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Bapiant 7

1. SIxa 3amiHa NPUBOJIUTH OJHOpiAHE nudepeHiiaabHe pIBHIHHS | mopsaaky 10 piBHSHHS 3
B1JIOKPEMJIEHUMHU 3MIHHUMU?
u
a) y=u(x)v(x); 0) y=u+v; B) y=—; T) y=u-x.
x
2. Po3zknactu pyHnkuio f (x) = arctgx 10 CTENEHSX X.
2n 2n+l 0 2n+]

0 X 9T WS 03

=0 2n+1 — n

3. 3HaiiTu 3arajbHUi O3B’ 30K TU(EPEHINATBHOrO PIBHAHHS x°)' = xy+2)°.

X X X
; 0) y=———: B) y= ; T) y=—
C+2x )y C-2x* )y C-2x )y Incx?

a) y=

o o . . 4
4. 3HaliTu 3arajJbHUN PO3B’ 30K JU(PEPEHIIATIBHOTO PIBHAHHA X)' +2y =—
x

2 C 4 C 1 C. 3 C
a) y=—+—; 0) y=—+—; B) y=—+—; I)y=—+—.
X ox X ox X ox X
5.3HaiiTH 3aragbHUN PO3B’ 30K AU(PEPEHIIATBHOTO PIBHAHHA V" +2) =0.
a) y3,=C +C,e™;0) y,,=C +C,e™"; B) y3,=(C,+Cpx)e* ;1) yy0=(C +Cyox)e™
6. 3HaTH YaCTHHHUI PO3B’A30K AUPEPEHIIIATLHOTO PIBHAHHS V' +4y = 2™

1 2 1 2 1 2 2
a =—e™*; 0 =—e™"; B =—e; T =2e".
) V. 5 ) Y, 1 ) Y, 3 ) V.,

. . AV . 1
7. EnacTU4HICTH IIONMTY HA IIEBHUM TOBAp IMOCTIMHA W JOPIBHIOE R Busnauutu

GYHKITIFO TONUTY ¢ = f(p) , K10 f(l) =
3

@q:ﬁ?6hﬁjj;wq\5 )q«ﬁ

8. Hexail y MOMEHT uacy { BeIMYMHA BKJIaJy B OaHK CTaHOBHTh y = y(¢). 3MiHa BKIamy
. . . dy o )
MporopuiifHa Horo BenuW4HHi, TOOTO j:ky' 3Haiit popmyity, siKa Ja€ MOKIMBICTb
t

BU3HAYNUTH BEJIUYHMHY BKIJIAQy B OyIb-SKHMH MOMEHT 4Yacy, SIKIIO B MOMEHT /=t;, BKIaJ y
0aHK CTaHOBMB ) = ), I'pH.

k(t+t) k(to—t)

) y=y,e"s  0)y=y, s B y=p; D)y =y
9. 3HaiiTu cymy psin 1+l+l+i+
: yMy pAany 3t

a) 1; 6)%; B) 1,5; 1)0,5.

10. Posknactu QyHKIIO f (x)=e " TI0 CTEHEHSX X.

2n n 0 (_1)" xn 2n n

a)z ; 0) ;T’ B)z r) ni;_(z—n),
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BapianT 8

1. Slka 3amiHa npuBOAUTH JiHIAHE [udepeHmiaibHe piBHAHHA |  mopsaky g0
Iu(epeHLiaTbHUX PIBHSIHB 3 BIIOKPEMJIEHUMU 3MIHHUMU?
a) y=xu; 0) y=x+u; B) y=u+v;T) y=u-v.

. 1
2. Posknactu dyHknio f(x)= T 1O cTemensX x.
- X

n=0 . n=0 n=0 n=0 n

3. 3HaiiTn 3aranbHU po3B 30K AHpEpPEHIiaNbHOTO PiBHAHHS (X —y)dx+xdy =0.
c 1 c

a) y=xinex; 0) y=xin—; B) y=—Incx; 1) y=—Inx.
x x x

4. 3HalTH 3arajlbHUN PO3B’SI30K TU(EPEHIIIaTBHOrO PIBHIHHS x)' — ) = 2x.
a) y=x"+cx’; 0) y=x'+cx; B) y=2x +cx’; I) y=x"+cx.

5. 3HaiiTi po3B’sI30K piBHAHHA " —4y =0, sAKuii 3a10BoIbHAE yMOBH y(0)=1,)'(0)=0.

1 1 1

2x —2x 2x —2x 2x -2x 2x —2x

a) y=e“+e; 0) y=—(e"+e); B) y=—(eT+e); 1) y=—(eT—e ).

) ¥y )y 5 ( ); B) y 3 ( ); D)y 5 ( )

6. 3HallTH YaCTKOBUH PO3B 30K JII/I(I)epeHHiaJ'II)HOFO piBHAHHS )" +4) +5y=2x.

2 6 2 8 2 6
a) y,=—x——: 0 ——x+—; B —X——; )y, =—x+—.
) v, PR E ) v, s )y 55 ) v, PRy

7. 3Haiitm  QYHKIIO TONUTY BIAHOCHO MIHH ¢g=f ( p), SKIIO €JaCTUYHICTD

a) q= \/; ; 0) g= \/;;B)q 4fp; 1) g= \/;

8. IlIBuakicTh 3pOCTaHHS IHBECTOBAHOIO KamiTally B OyAb-IKUH MOMEHT Yacy MpomnopiiiiHa

. . .. . . R .
BEJIMYMHI KamiTalxy 3 Koe(]illeHTOM MponopLiiHOCTI r:m, ne R — BIICOTOK

HETIEpEepBHOIO KamiTaly. 3HAWTH 3aKOH 3pOCTaHHS 1HBECTOBAHOTO KammiTaly, SIKIIO
K(t,)=K,.
a) K(1)=K,e"; 6) K(1)=Kee™; B) K(t)=K,e'"™; 1) K(1)=Kpe'™™.

n

9. 3HaiiT 00;1acTh 301’KHOCT1 CTEIIEHEBOTO PSTY z >
n=0

a) xe[-2;2];6) xe(-2;2); B) xe[-2;2);1) xe(-2;2].

10. Posknactu dynkmito f(x)=x’+2x mo crenensx (x-1).
a) f(x)=2+3(x=1)+3(x=1) +2(x=1)";6) f(x)=3+4(x-1)+3(x-1)" +(x-1)";

B) f(x)=3+5(x=1)+3(x=1) +(x=1)";1) f(x)=1+4(x—-1)+2(x=1)" +(x-1)".
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BapianT 9
1. Sk mpencTtaBUTH 3arajilbHU pPO3B’SI30K JHIKHOTO JudepeHIianbHoro piBHAHHA 11

nopsanky y"+ py'+qy =0 3 NOCTIHHUMHU Koe(iliEHTaMH, KO KOPEHI XapaKTepUCTUYHOIO
piBHAHHA k° + pk+¢q =0 niiicHi Ta piBHi. (k =k,)?

X . ko x

; B) y3'O=(cl+czx)-ek ; T) ysp=cer.

fyx

a) Vs, :clek]x +Czek2x; 0) y50 = (cl +c2)-e

2. Hexaii Bci wieHu psay Zu nomaTHi i lim 2t =1 . [Ipu sixomy / psia 301KHUN?

n=0 n—)oou
a) [>1; 6)/=1; B)I<1; T)I<1.

3. 3HaiiTH 3arajJbHui PO3B’SI30K AUPEPEHLIATBLHOTO PIBHIHHA Xy’ =y —4x.

a)y:xln ; 0) y= xln T, B) y= xln —; T) y=xlnex'.

4. 3HaliTH 3araJIbBHUI PO3B’ 130K JJH(i)epeHuiaanoro PIBHSHHSA x)'—p =2x°.

a) y=x"+cx; 0) y=x'+cx; B) y=x'+cx’; I) y=x"+cx.

5. 3HaiiTu po3B’sa30K AudepeHIianbHOro piBHSAHHS )" +2)' =0, IKUW 3aJ0BOJIbHSIE YMOBU
y(0)=0:)"(0)=1.

a) y:%(1+e"2"); 0) y:%(l—ez"); B) y:l(l—e‘z"); r) yz%(l—e‘z").

2

6. 3HaiiTH YaCTKOBHI PO3B’SI30K JU(EPEHIIIATBHOTO PiBHIAHHS )" — y = 4e”*
4, 2, 1, 5 5
a =—e™*; 0 =—e*; B =—e; T ==e".
) ¥ =3 ) ¥, =3 ) v.=3 ) v =3
7. 3Haiitm (QYHKIiIO TONUTY BiTHOCHO IiHM ¢ = f(p), AKIIO ETACTUYHICTH IIONHTY
BiZIHOCHO 11iHM JlopiBHIOE -1 a f(1)=4.
4
2) == 6) ¢=2p; B) g~ 2Jp; 1) g=—
P P
8. IlIBuaKicTh 3pOCTaHHS IHBECTOBAHOTO KamiTally B OyAb-IKUH MOMEHT Yacy MpomnopiiiiHa

. . .. . . R .
BEJIMYMHI KamiTally 3 KOoe(]illeHTOM MNpOnopLiHHOCTI r:ﬁ’ ne R=10 % — BiacoTok

HETIepEepBHOIO KaliTany. 3HAWTH 3aKOH 3pOCTaHHS 1HBECTOBAHOTO KamiTaly, SKIIO
K (0)=10° TpH.

a) K(t)=10"; 6) K(¢)=10°""; B) K(1)=10°e""; ) K(t)=10°"".

9. 3HaiiTi 06sacTh 301KHOCTI CTEIIEHEBOTO PsIIy z

f
a) xe(-2;2); 6) xe(-22]; B) xe[-22]; 1) xe[-2;2).
10. OGuucnutu /nl,25, 0OMEKUBIINCH TPhOMA WICHAMH PSIIY.

a) 0,211; 6)0,219; B)0,233; r) 0.321.
62



BapianT 10
1. SlkuM YMHOM 3aMKCYETHCS 3arajJbHUN PO3B’ 30K JIIHIKHOTO TU(EpEeHIIaIbHOTO PIBHSIHHS
I[I  mopsnky 3 mocriiHuMUH — KoedimieHTamMu V" + py'+qy =0, SKIIO  KOpeHi

XapaKTEPUCTUYHOTO PIBHSHHS k> + pk+q=0 KOMILJIEKCHO CHPSIKEHI.
(ky=a+iB.k,=a—iB)?

a) Y, =¢ cosPx+c,sinPx; 0) yy,=e" (¢ cosPx+c,sinPx); B) yy, =e" (¢ cosPx+c, sinPx);
T) s, =€ (¢, cosPx+c, sinPx)-x.

2. Yomy JnopiBHIOE S,—4acTHMHA CyMH psAJly HECKIHYEHHOI T'€OMETPHYHOI mporpecii
a+aq+aq’+...+aq"+, Ie ¢ — 3HAMEHHHK IPOrpecii?

n Vl_l 1_ n Vl_l
a)s =4 .6 5=4":ps=-U:1)8 =0l
I-¢q q-—1 q-—1 q-—1

3. 3HaiiTu 3arajbHUi O3B’ 30K TU(EPEHIATBHOrO PIBHAHHS x°)' = xy+4)°.
X

a) y=

X X
3,6)_)/:— 40 B)y: C.Xz) r)y:_

Incx Incx nex’

4. 3HaiiTH 3araJIbHUH PO3B’ 30K AU(EPEHINIATLHOTO PIBHIHHS e 2x°.

p AUPEPCHIL p y-=y

x
a) y=x"+cx’; 0) y=x'+cx; B) y=x'+cx’; 1)y =2x" +cx.
5. 3HaiiTH 3arajibHUI po3B’A30K AU(EpeHIIaTbHOTO PIBHAHHA )"+ y =0, KU 3aJOBOJIbHSE
ymoBu y(0)=0,y'(0)=1.
. 1, . I, . .
a) y=sinx—cosx; 0) y :§(sznx—cosx); B) y :§(sznx+cosx); T) y=Sinx+cosx.
6. 3HalTH YaCTKOBUIA PO3B’ 30K AU(PEPEHIIATLHOrO PiBHAHHS V" +4) = 5¢°" .
p AUPEPCHIL p y t+ay

1 2 1 2 5 2 7 2
a) y=—e"; 0) y=—e™"; B =—e¢e"; 1) y=—e".
) ¥ 5 )y < ) ¥y = )y =
7. 3HaiiTH QYHKIIIO J0XOAYy BITHOCHO WIHH D= f ( p), SKIIO E€JaCTUYHICTh JOXOdy

B1JHOCHO I[IHM CTaHOBHUTH 0.5 1 f (1) =4.

a) D=2p; 6) D=3p; B)Dzi; r) D=4p.
Jr

8. Hexail y MOMEHT uacy { BeIMYMHA BKJIaJy B OaHK CTaHOBHTh y=y(¢). 3MiHa BKIamy
i . d . )
npornopuiifHa BeauuuHi k£ =1,5, To0TO ?y:l,Sy. 3Haiitu popmyiy, sSiKka Ja€ MOXKIUBICTD
t

BU3HAYNUTH BEIUYHMHY BKJIaqy B Oyab-IKHH MOMEHT dYacy, SKIIO B MOMeHT =0, BKian
cragosus 10° rpH.
a) y=10°""; 0) y=10°""; B) y=10°"; 1) y=10°".
y . . = (-1)" x"
9. 3HaiiT 0651acTh 301’KHOCT1 CTENIEHEBOTO PATY Z—

n=0 2n \/;

a) xe[-2;2]; 6) xe[-2;2); B) xe(-2;2); 1) xe(-2;2].
10. Posknactu QyHKIO f (x)=+/1+x IO CTENEHsX X.

1 1 1 1 1 1
a xX)=l+—x——x*+—x"+...;0 xX)=l-—x+—x*—=x"+...;
)f( ) 2 8 16 )f( ) 2 4 8

B) f(x):1+%x—%x2 +%x3 +...;T) f(x):1—§x+%x2 —éx3 o
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