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ДЕЯКІ НЕРІВНОСТІ ДЛЯ СЕРЕДНІХ ГАРМОНІЙНИХ ТА ЇХ КОНТИНУАЛЬНІ АНАЛОГИ
Боднар Д. І.,  Дутчак Б. І., Михальчук Р. І.

Задача побудови аналітичної теорії гіллястих ланцюгових дробів [1] та їх континуального аналогу – інтегральних ланцюгових дробів [2] – зумовила появу нерівностей, які представляють, на нашу думку, самостійний інтерес. Далі такі нерівності будуть наводитись у хронологічному порядку відповідно до того, як вони були встановлені.
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Доведення здійснюється методом математичної індукції.
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Запровадивши позначення 
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Теорема 3. Справджується  нерівність 
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Доведення. Перш за все, переконуємось, що
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Як наслідок з попередньої теореми маємо нерівність
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Теорема 4. Нехай 
[image: image28.wmf]0

)

(

>

t

x

 - довільна функція з простору 
[image: image29.wmf]]

;

[

b

a

C

, а 
[image: image30.wmf]0

>

d

 – деяке число. Тоді:


[image: image31.wmf])

(

)

(

)

(

a

b

a

b

t

x

dt

x

d

b

a

b

a

-

+

-

£

+

ò

ò

d

t

d

t

.
Доведення. Дослідимо на екстремум функціонал
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Обчислимо диференціал Гато даного функціонала:
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Скориставшись узагальненою теоремою про середнє значення, одержимо 
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Доведення. Використаємо нерівність (1).
Замінимо 
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Теорема 6. Справджується нерівність
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– аналог співвідношення між середніми гармонічним і арифметичним в 
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Застосовуючи (7), дамо оцінку лівої і правої сторони нерівності (6)
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Тим самим встановлено, що отримана нерівність (6) більш точна, ніж відоме співвідношення (9) в тому розумінні, що 
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