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BCTYII

AKTyasbHicTh TeMH. Cepen OBOYEBUX KyJbTYp 3HAadyHa pOJb HAJIEKUTh
YaCHUKY, SIKHA Ma€ BHMCOKI XapyoBi Ta JIKyBaJbHI BiacTUBOCTI. bauspko 10
MUIBHOHIB TOH BPiK BUPOILIYETHhCS YaCHUKY. /[0 HalOLIbIIMX CBITOBUX BHUPOOHMKIB
yacHuky Hanexath CIIIA, Kwurait, €runer, Iumis, Kopes, Icnmanis 1 Typeuyunna.
Opranizanis OOH 3 nutanb TpoJ0BONLCTBA Ta CUIbChKOro rocmoaapctsa (OGAQO)
CTBEPIXKY€E, IO HA CHOTOJHIIIHINA J€Hb YaCHUK HAJIEKUThH JO I SATIPKUA MPOIYKTIB,
MOMUT Ha K1 OCTIHHO 3POCTAE.

YacHUK MPOJAIOTh K Y CBIKOMY Tak 1 mepepoOIeHOMY BHJIAX 13 OACpKAHHIM
Cyxoro mopomky 4u oiii. [[ubynuaa € HaiOLThII BHKOPUCTOBYBAHOI YACTHHOIO,
OJTHAK TEK BUKOPHUCTOBYIOTH 1 JIUCTSA. YaCHUK BHKOPUCTOBYIOTH HE JIUIIE SIK CIICIII0
JUIS JIOJIaHHS CMaKy, a TAKOX Y MKAHTHHUX JecepTax i Hamosx. Moro BXHMBAaOTh y
CBDKOMY 1 Mepepo0IeHOMY BUIJISL SIK MPUIIPaBY 0 PI3HUX CTPaB, y KOBOACHOMY Ta
M’SICHOMY BUPOOHUIITBI, a TaAKOXX MPH COJIIHHI i KOHCEPBYBaHHI OBOUiB. YacHHKOBA
OJ1151 BAKOPUCTOBYETHCS B SIKOCTI apOMAaTHU3aTOPA.

BukopucranHsa 4acHUKY B MPOIECi BUPOOHUIITBA TUIOJ00BOYEBUX KOHCEpBAIlIi
Ma€e 3HAYHUN BIUIMB Ha 30UIBIIEHHA WOro BUPOOHHUIITBA. AJle BHUPOOHHUIITBO
OCTaHHBOT'O 3HAYHO BiJICTa€ BiJ 3pocTatodoro momnuty. [llupoke BmpoBamKEHHS
BUPOOHUIITBA O3UMOI0 YaCHUKY CTPHUMYETHCS BIACYTHICTIO JOCTaTHHOI KLIBKOCTI
COPTiB, SIKI MPUCTOCOBAHI JI0 KOHKPETHUX yMOB BHUpoIIlyBaHHA. OKpiM ITbOTO, IS
OTPUMaHHSI BHUCOKHMX BpOXKaiB aKTyaJbHUM JIMIIAETHCS MUTAHHSA WIOA0 MiAOOpPY
ONTUMAJIBHUX CTPOKIB MOCAJIKH.

JlocnmipKeHHsIM  TEXHOJIOTI BHUPOIYBaHHS YaCHUKY 3aiimanocs Oarato
HAyKOBIIIB 30Kkpema: AunekceeBa M. B., bapaban O. 0., boratupenko A. K.,
Kapkoa C. B., Komicapo B. A., Jlaxin A. C., Cy3an B. I'., Brewster J. L.,
Gunda V., Rabinowich H. D. Ta ixmi.

00’ekToM  gocCiiIKeHHT OOpaHO TEXHOJOTII0 BHUPOLIYBAHHS YaCHHUKY
03UMOTO.

IIpeamMeToM HoCHiTKEHHSI € BIUIUB PETYJATOPIB POCTY POCIUH Ta 0I0TYMYyCy

Ha €(DEeKTUBHICTh BUPOIIYBAHHS YACHUKY O3UMOTO.



Mera i 3aBAaHHS [JOCJHiIKeHHs. MeETO0 JOCHIIKEHb YIOCKOHAIUTH
€IEMCHTH TEXHOJIOTIl BHPOIIYBaHHS 4YacHMKAa O3WMOTO B YMOBaxX 3aXiIHOTO
Jlicocreny VYkpaiHu 3a paxyHOK BHKOPHCTAHHS PEryJSATOPIB POCTY POCIUH 1
oiorymycy.

BianoBigHO 10 METH JOCTIKEHHS MOCTABIICHO HACTYIIHI 3A60AHHA:

- TIPOBECTH aHAJIi3 CY4aCHOTO CTaHy BUPOOHMIITBA YACHUKY O3UMOTO;

- PO3KPHUTHU XapaKTEPUCTUKY YMOB MPOBEICHHS OCIIIKEHb,

- PO3POOUTH METOJIUKY MPOBEICHHS JTIOCTIIKCHb;

- TIPOBECTH JOCIIPKEHHS BIUIUBY PETYJISITOPIB POCTY Ha POCITMHM;

- JIOCIIIJIUTH 3aJICKHICTh CTPYKTYPH BPOXKalo BiJl pI3HUX HOPM O10TYyMYCY;

- TPOBECTH PO3PAXyHOK €KOHOMIYHOI €()eKTMBHOCTI BUPOIIYBAaHHS YaCHUKY

03UMOTO.

JJst BUPIIICHHS TTOCTABJICHUX 3aBJaHb BUKOPHCTOBYBAJIUCS HACTYITHI Memoou
MOJIbOBUIM, HAYKOBOT'O TI3HAHHSA, PETPECIMHHUM 1 KOpEeNsAliMHUN aHami3, AeayKIlis,
CIIOCTEPEKEHHS, CTATUCTUYHUM, METOIHU y3arajbHEHHS.

B nmnporeci HamucaHHs Marictepchbkoi poOOTH HaMu OyinM BUKOPHUCTaHI
MiAPYYHUKH, HaBYaJIbHI MOCIOHWKH, CTATTI MPOBIIHUX JTOCTIIHHUKIB, TEXHOJIOT1UHI
KapTH BUPOLIYBaHHS YaCHUKY O3MMOTO TOIIIO.

Haykoea nosuszna ompumanux pesyavmamie. 1IpoBeneHi ekcriepuMeHTaIbH1
JochipKeHHsT B yMoBax 3axigHoro Jlicocteny YkpaiHu BIUTUBY pEryssiTOpiB POCTY
pocivH Ta 0ioryMmycy Ha €(eKTUBHICTh BUPOITYBAHHS YaCHUKY O3UMOTO.

Ilpakmuune 3nauenns ompumManux pe3yibmamie TNOJSATa€ y BIOCKOHAJIECHH]

€JIEMEHTIB TE€XHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS YACHUKY O3UMOTO.



PO3JILI 1.
CYUYACHUI CTAH BUPOBHULITBA YACHUKY O3UMOI'O

1.1. IToxom:keHHs Ta KJIacH(PIKaLisA YACHUKY 03MMOr0 B YKpaiHi

KyneTypHuii yacHuk Mae Tipcbke moxomxkeHHS. LleHTpom (opmoyTBOpeHHS
JacHUKY BBaxawTh Adranictan, IliBHiuno-3axigny Iumiro, VY30ekucraH,
Tamxukuctan Ta KaBka3, OCKUIBKM Ha IUX TEPUTOPISIX 3yCTPIUAETHCS BEIUKE
pi3HOMaHITTA 1ukux #oro BuAiB. Oxpim CepeaHboa3iaTchbKoOro, iCHye Ie JBa
JOJIaTKOBUX ICHTPU (OPMOYTBOPEHHS 4YacHWKY — KaBka3pko-Kapnarchkuii
(mepearipui Ta Tipchki paiionn Kapmar, Kapkazy Ta MomngoBa), A€ YacHHK
3YCTPIYA€ETHCS K Y KYJIBTYPHOMY TaK 1 y JMKOMY cTaHi, Ta Cepe13eMHOMOPCHKH, /¢
CIIOCTEPIrarOThCA KYJbTYpHI BUAM 3 BEIMKMMH LHUOyauMHaMu. HaceneHHs B IMX
MICIIX IO CHOTOJHI IUPOKO B 1’Ki BUKOPHUCTOBYE TUKHHA YaCHUK, SKHUH May0 YHM
BIJIPI3HSAETHCS B/l OKYJIBTYPEHOTO.

JIrogeit y yacHUKY 3alliKaBUJIM HU3KA JIIKYBAJIBHHUX 1 XapYOBUX BIACTUBOCTEH,
y 3B’A3KY 3 UMM JaHy POCIHMHY BX€ y 5 — 6 THUCAYONITTI 10 HAIIOi epu MOoYaiu
BUpOIIYBaTH B €Bpori, A3ii it Adpumi [1].

[epmi BimoMOCTI PO YacCHHUK 3yCTpidaroThes mie B CraponaBHbOMY €TrumnTi B
nipamiai Xeomca IV. B mponeci OyniBaunrBa y CraponaBHbOMY €THIITI YaCHHUK
ToaBadu 0 DKI paGiB 3 METOK IMMABUIIEHHS iX Mpale3laTHOCTI, a TaKoXK SK
npodTaKTHKY Bix 6aratbox xBopob [2].

e micTh CTOMITH TOMY TPEKH BHKOPHUCTOBYBAIM YACHUK K 30Y/KYHOUHIMA
3aci0, a TaKOXK K MPOTUOTPYTY Bif 3MiiHUX yKyciB. ¥ CrapomaBHboMy Pumi yacHUK
OyB OOOB'S3KOBOIO CKJIQJIOBOIO PAIliOHY JIETIOHEPIB, OCKUIbKH, Ha TYMKY >KUTEJIB
Pumy, okpiM HUTIOIMX BIACTUBOCTEH, BIH MaB 3JaTHICTH J1I0JJaBaTH BOTHAM MYKHOCTI
Ta CWJIH. 3 IaBHIX YaciB YaCHHK I[IHYETHCS B MEPILY Yepry, sK JIKapchKa POCIMHA BiJ
BEITMKOi KIUTBKOCTI XBOpOO, a JWIe TICHs IMbhOro, SK OBOYEBA KYyJIbTypa, IS
nmoBCsKIeHHO1 1ki. Y CrapomaBHboMy PuMi Ta €runTi 4aCHUK CIIOKHUBAIIHA Y BUTIISI
NpUNpaBud 10 pPI3HOMAHITHUX CTpaB, SK TMpaBwio 13 pubu Ta JUUYUHH,
BUKOPHCTOBYBAJIM HOTO B cajaTax 1 coycax, J0oJaBajy Takox 1 10 rapHipiB. ITidarop

FOBOPUB TMPO YaCHUK SIK Tpo uaps npunpas. Kwutalicbkuil iepormid, SKuUM
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MO3HAYAEThCSI YACHUK € OAHUM 13  HaljgaBHIIIMX. TUOETChKI MOHAaXH
BUKOPUCTOBYBAJIM JPEBHBOKUTAWCHKUN 3acid JUIsi OUYMILEHHS OpraHi3My Bij
BaITHAHUX 1 )KUPOBUX BIIKJIAJICHb, IO OTPUMYBABCS 3 YacHUKY [3].

Ha rteputopito cyyacHoi YKpaiHUM MOTPANMUTH YACHUK MIT 3 JBOX CTOpPIH: 31
cxony — llloBkoBuMm twisixoMm (i3 Kuraro y €Bpony) um 3 miBaas (3 BizanTii, 3 skoro
Bxke y IX-X cT. mpoBoamiacs xBasa Toprieis). Bimomuii dakr, mo y Jasuiit Ckidii B
| — II cTomiTTAX A0 H. €. OYJO0 IMIKUPOKO PO3MOBCIOKEHE BUPOIILYBAHHS YACHHUKY. 3
YTBOPEHHSM 1 po3BUTKOM KuiBchkoi Pyci BiOyBaeThCsl 1 pO3BUTOK rOpOAHUIITBA. 13
nucemuux jxepen XII-XIV cr. Binomo, mo B KuiBcbkiit Pyci BUpolilyBaHHS YaCHUKY
BifOyBanocss B TakWX CTapOBUHHUX paiioHax sak: Cy3manb, Mypom, SfpocnaBib i
KuiB. 3 naBHIX-TaBeH BiJIOMOCTI MIOJO JIKYyBaJbHUX BIIACTUBOCTEH YaCHUKY Ta
METOJM MOT0 BUKOPHUCTaHHS TIepeaBalid i3 IMOKOJIHHS B TIOKOJIHHS CIIOYAaTKy B
YCHIH, a MOTIM 1 y nmucbMOBIi ¢opmax. JlaHi onmyOJiKoBaH1 y BUIAHHSAX IMOYATKY
XX cT. moKa3zywThb, MO0 B YKpaiHi, a came Ha Tteputopii KuiBchkoi rybepHii,
YurupuHcbkoro Ta YepkachbKoro MoBITIB BUCAIKyBadu 90 AeCATUH O3UMOTO Ta
195 necsaTuH Aporo YacHUKY, SKAM OyJno 3alfHATO HU3WMHHI MICI HAa TOJSIX 1 Y
caauoax.

Bigomum € dakrt, mo gacHUK BoJIOAlE€ aHTUMIKpoOHUM edexrom. Y Jlpyry
CBITOBY BiliHY HOI0 Ha3WBaJIH POCIHCHKUM aHTHOIOTHKOM [4].

Yacuuk BimHOCHTBhCA a0 OoTaniunoi pomuuu Alliaceae, poxy Allium, Bumzy
Allium sativum L., mukmii gacuuk A. longicuspis, Rgl. JloBrorpusaie, wmaibke
IIECTUTUCSYONITHE BUKOPUCTAHHS YaCHUKY PI3HUMHU HApOJIaMU, a OTKE 1 BUPOIIyBaHHS
HOro B pI3HMX YMOBax, BIAMIHHHUX BIil yMOB HOro TOXOKEHHS, MPU3BEIIO [0
BUHUKHEHHS BEJIUKOI KUTBKOCTI 010JIOTTYHUX (POPM.

Buympiwnvosudosa knacugikayis. 3a ocHOBY kiacu@ikailii 4acHUKY Oyio
MOKJIaICHO Horo MopdoIoTivHI 03HaKHU (po3Mip 3yOKiB, 3/IaTHICT JO CTPUIKYBAaHHSI,
croci0 BUPOIIIYBaHHsI, 3a0apBICHHS JTyCOK 1 T.1.). 3aropoackkux [1.M., nocmimkyroun
3HAYHE BUJIOBE PI3HOMAHITTS YACHUKY, NEPIIUM 3alpONOHYBaB HOT0 Kiacuikallito,
noainusiy Bua Allium sativum L. Ha migBuau:

- subsp. acaule — vacHUK 3BUYAWHUN;

- subsp. bulbiferum — wacauk >xuBopoAsIIUi (OYIEOOHOCHHIA).



3aropoacekum [1.dD. Oyma BUKOpHCTaHA O3HAaKa CTPUIKYBaHHS, aje JaHa
O3HaKa € HEIOCTAaTHBOIO, TaK SK BOHA MOYE 3MIHIOBATHUCS B 3aJIE)KHOCTI BIJ
IPYHTOBO-KJIIMATHYHHX YMOB Ta TEPMIHIB BUCA/KyBaHHS [5].

bnuszbkoro mo cyri go kinacudikauii 3aropoacekux I[1.d. € OoraHiko-
eKoJIoriuHa, mo Oysa 3anpornoHoBano KysHerosum O.B., BiANOBIAHO 10 SKOi BUA
Allium sativum L. mominsfioTh Ha JBa MiABUIW: YaCHUK CTpUIKyroumid (Subsp.
sagittatum) i1 wacuuk 3uuaiinuii (subsp. vulgare). Jlama kmacuikarfisi TakoX €
HEJ0CKOHAJIOW, TaK K 1y knacudikaiii 3aropoacekux [1.d. B ii 0CHOBI 3akianeHa
HECTIiiKa 03HaKa MPUCYTHOCTI CTPIJIKH.

Kowmicapor B.O. po3po6uB kiacudikaiito JHIIe CTPUIKYIOUUX BUIB YACHUKY.

[IpoBiBIIM AOCHIKEHHS BEJIMKOTO PI3HOMAHITTA YaCHUKY Ha pI3HHUX
nocmigaux craHmisx KazakoBa A.O. 3ampomnoHyBajia CBOIO  KiacHiKalliro,
BiAMoOBiAHO 10 sikoi Bua Allium sativum L. moainuia Ha HACTYITHI JBa MiABU/IA:

1. subsp. sativum — miaBua cepea3eMHOMOPCHKHIT (TOCIBHUIA);

2. subsp. asiae-mediae — migBua cepeHbOA31aTCHKU.

Po3sristHeMO OUTBII IETAJIBHO KOYKEH 13 LIUX ITABUIIB.

1liosuo cepeozemmomopcovkuii. Pocmuau omHopiuHi. [lo maHoro miaBHIY
HaJeXaTh yC1 HECTPUIKYIOUl Ta CTPUIKYHOYl (OopMH YacCHUKY, IO MarOTh BEIHKI
3yokn 1 mmOymuau. CTpUIKM cepeaHboro po3Mmipy. HecTpinkyroui nuOynuHH
dbopMyrOTh 3yOKH, a CTPUIKYHOYl — CYUBITTSA, IO CKJIQJarOThes 13 ApIOHUX
noBITpssHUX 1MOynmuH. COpTH MaHOrO MIABUAY € OUIbII ypOKaWHUMH OJTHAK
BOJIOJIIFOTh MEHIIIOIO JIEKKICTIO B TOPIBHSHHI 3 COpPTaMH CEpeIHbOA31aTChKOTO
minBuay. Cepen3eMHOMOPCHKHMM MiaBHJ HAOyB HAWOUIBIIOrO0 TOMIUPEHHS B
Adranictani, [uaii, Ipaxy, Ipani, Ha KaBka3zi, y Cepenniii A3ii.

Cepen3eMHOMOPCHKUH TIABU TIOAUISIOTH HA JIBl TPYIIN:

- MBJICHHOMIPUMOPCHKY CTPUIKYIOUY;

- MBJICHHOIIPUMOPCHKY HECTPLIKYIOUY.

Jlo TiBAEHHOMPHUMOPCHKOI CTPUIKYOUOi (OpMH HajeXaTh POCIWHU, IO
YTBOPIOIOTH CTPLIKY, MalOTh BelWKi 1uOynuHu i3 4 — 10 pagianpbHO po3TamoBaHUX

3yOKiB. ¥Y CBOIO 4epry /10 MiBJICHHONPUMOPCHKOT HECTPLIKYIOUOi (HOPMU — POCIUHH,



0 HE YTBOPIOIOTh CTPUIKM, 3 LIUOyIMHAMH MEHIIUX po3mipiB 13 15 — 40
pO3TalIOBaHMX MO CIipaji 3yOKiB Ta 4aCTO CKJIAJHUMH KpaHIMU 3yOKaMu.

Iliosuo cepeonvoasiamcokuil. B10JIOrTYHUMHU OCOOIMBOCTAMH JAHOTO HiABUAY
€ Te, 110 POCIMHH MalOTh BY3bK1 JIUCTKU, Maji 3yOKM Ta HEBEIUKY HUOynuHy. o
JAHOTO MIABUAY BITHOCATHCS (OPMHU, SIKI BUPOILLYIOTh B KOHTUHEHTAIBHUX YMOBAX.
Cepennboa3iaTChbKUI MiABU NOAUISIOTH HA JIB1 TPYIIU:

- CTPUIKYI04a KOHTHHEHTAJIbHA;

- HeCTPUIKYyI04a KOHTHHEHTAJIbHA.

JIo CTpNKYHOUOI0 KOHTHMHEHTAIbHOI Halle,aTh POCIHMHHM, IO MalOTh BHUCOKI
kBiTKOBI cTeOna (40 — 150 cMm), Ha ssKUX POPMYIOThCS MOBITPsHI 1UOyuHU. CTeba
MIOCTYIIOBO JIEPEB’SIHIIOTh, OJHAK /O 3aBEPIICHHS BETETAIlifHOTO TMepiofy He
BWIATAIOTh. JIMCTS Mae TeMHO-3elieHe YW 3elieHe 3a0apBiIeHHS, 13 BOCKOBHUM
HAJIBOTOM, BHCOTOO 710 0,5 M, [[uOynuHM MaroTh MpaBUIBLHY CETMEHTHY GopMy, sSKa
CKJIajiaeThes 13 3 — 6 3yOKiB.

JIo HeCTpUIKyIo40i KOHTHMHEHTAJIbHOI (OpPMH HajeXaThb POCIUHHU, IO HE
YTBOPIOIOTH CTPUIOK. BOHM MatoTh HecpaBXHE cTe0I10, sike (POopMyeThCs 32 paxXyHOK
MO3JIOBXKHIX MiXB JIMCTKIB, IO IIUIBHO 3TOpHYTI y TpyOKy. [{uOynuHu ckiamgHi, K
IpaBUjIO0, MalOTh HEMpaBWIbHY (opMmy, sika ckiaagaendcs i3 10 — 15 3yOkiB, 110
MaroTh pi3HUHN po3Mip. [[uOynrHa Mae neKiIbKa 30BHIMIHIX 3arajJbHUX JTYCOK-TIIIBOK,
3 AKHMX 3aJIMIIAETHCSI HAa MOMEHT JOCTUTraHHs He Ouiblie 5. Takoik, BOHH MarOTh MIIHI
BHYTPIIIIHI JTYCKH, SIKi 3HAXOAATHCS HABKOJIO OKpEMHUX 3yOKiB 4uH iX rpym [6 — 8].

Ha croroanimHiii 1eHb, y CBITI € HAA3BUYAWHO BEJIMKE COPTOBE PI3HOMAHITTS
JaCHUKY, OJIHAK y 3B’SA3Ky 3 THUM, IO BIACYTHIH €IWHHN PEECTP, MOCIITHUKHU
MPUITYCKAIOTh, 1[0 3HAYHA KIJIBKICTh COPTIB (DAKTUYHO HE BIITHOCSATHCA /IO COPTIB, & —
CyMimIi, a TaKkoX JeSKi COPTH MyOJIOIOTHCA. YCe PI3HOMAHITTS YaCHUKY YMOBHO
MOXKHA ITOJAUTMTH Ha JBI KaTeropii:

- CTOJIOB1 COPTH, 0 MaroTh BMicT ediproi omiy 100 r—0,2 ... 0,4 mr;

- TeXHIYHI COPTH, 10 MalOTh BMICT ediproi omiiy 100 —0,5 ... 0,9 mr.

Sk 6aurMO CTOJIOB1 Ta TEXHIUHI COPTHU BIAPIZHAIOTHCA BMICTOM edipHOI ouii, a
OT)K€ apoMaToM 1 roctpororo. CrorogHi B YKpaiHi JOMIHYIOTh TE€XHIYHI COPTH SIK1

Kpaille TAXOIATh Il MepepoOHOT MPOMHUCIOBOCTI. YKpaiHill, SK MpaBUiIO, HE
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nepedipauBl y MHUTAHHAX COPTY YaCHUKY HpPH WOro KyHiBil, Y 3B’SI3Ky 3 YHM,
BUPOOHUKM HE OpPIEHTYIOThCS Ha CIHOXKMBaul MiJ Yac MPOLECY BUPOILIYBaHHS
YaCHUKY, & OOMparOTh T1 COPTH, IO € OUIbLI MPOAYKTUBHUMHU Ta MPOCTIILIUMH IS
BUPOIIYBaHHS [7].

O3uMHIl YacHUK, TOCTUTAaE Ha 2 — 4 TWXKHI paHillle HK Apui, OJHAK BIH Mae
MEHIIY JIeKKICTh. 32 3BHYAHMX YMOB BIH 30€piraerbcsi A0 CIYHS, a y BHUMIAAKY
30epiranHsa ioro npu Temnepatypi +1 — +4 °C Tta Bomorocti 75 % — 10 HOBOTrO
Bpoxkato. O3uUMHUIl YaCHUK BUKOPHCTOBYIOTHCSI B TEpEpoOHi Ta XapdoBiid
npomuciioBocti [9].

Sx Bxke Oyno BiIMIYEHO, 3arajJbHOBU3HAHOI €IWHOI Kiacuikaiii COpTIB
YaCHUKY Y CBITI Ha CBOTOJHIIIHIA JeHb Hemae. Bu3HaHO ONM3BKO MIECTHCTA
KyJIbTUBOBAaHUX CYO-COPTIB. BUTBIIICTh 13 SKUX BUHUKIM 13 JEKUIBKOX OCHOBHHUX
THIIIB, 1[0 3POCTAJIM B PI3HUX YMOBax Ta c(popMyBasii CBOI BJIACHI XapaKTEpPHI PUCH.
3 MeTOH BHU3HAYEHHS B3a€MO3B’SI3KIB MIK PI3HUMH TpylaMd COPTIB YacHHKY,
IIPOBOJIATHCS BIAMOBIAHI T€HETUYHI JOCIIKeHHs. Pe3ynbraTtoM MpoBeIeHHsI TaKOTO
poay nociimkerb ydeHi 31 CIIA Bupinmim 10 TOJOBHUX COPTOBUX TPYI, SKI
[MOAUTMIIN HA:

Hardnecks — tBepaocTe610BI, 110 € HAOIMKCHUMH 0 HAIIHUX — CTPLIKYIOUHX
03UMHX, K1 y CBOIO UepTy MOAUIAIOTH Ha!

1. Jlyxe CTpUIKyIOUi:

- dapdoporuii;

- poxaMOoIIb;

- (piomeToBO-cMyTacTHii MaTOBHIA;

- (piomeToBO-CMyTacTHii TISTHEID;

- (ionmeToBo-cMyracTHii CTaHIAPT.

2. CmalKo CTpiIKyroUi:

- a31aTCHKHI;

- Kpeod;

- TiopOaH.

Softnecks — M’sikocTe0I0BI — SIpi HECTPLIKYIOUI:

- cpibasicTo-01i;



- apTUIIIOKH.

OCHOBHOIO BIIMIHHICTIO MK ITAMHU COPTaMH € HasIBHICTH / BIICYTHICTh cTeOa,
10 TPOXOIUTH Kpi3k uoOynuny [10].

VY JHepxaBuuii Peectp copTiB mpuaaTHUX 10 BHUPOILYBaHHS B YKpaiHl Ha
CBOTOJHIIIHIA J€Hb BHECEHO CIM CTPUIKYIOUMX Ta OJUH HECTPUIKYIOUUN
IIPOMHUCIIOBUN COPT YACHUKY.

Ak 6aurMo, TPOMUCIIOBUX 3apEECTPOBAHUX COPTIB € HE 0araTo Ha BIAMIHY BiJ
MICLIEBUX, SIKI € TapHO MPUCTOCOBAHWMHU JIO BIJMOBIAHUX IPYHTOBO-KJIIMAaTHYHUX
ymoB. B VkpaiHi HaCIHHMIITBOM 1 CEJICKII€I0 YaCHUKY 3aiMaroThCs. JIbBIBCHKUM
HarfioHabHuI arpapuuii yHiBepcuteT (coptr Jligep i Cnac), IHCTUTYT OBOYIBHHUIITBA
i 0amrranannTea HAAH Ykpainu (Meped’ ssacbkuii Oinuid, {romec, MaHyHTiBCbKHI,
XapkiBcbkuii ¢ionetoBuit) i Bigmin nmpomwucioBoro opouiBnuirrea HHI «IlHCcTHTYT
MexaHizamii Ta enekTpudikamii cinbcbkoro rocnogapctBa HAAH»  (3maxap,
JIrobamia, [Ipomine, Jo6pomiit). BitoMumu B Haliiii KpaiHi € TEK COPTH, CTBOPCHI B
YMmancekomy HYC Jluxaupkum B. 1. — Ilpomereit 1 CodiiBerkuit. [11 — 12]. ¥V
2018 porti 'y [epkaBHHMI peecTp COPTIB POCIWH YKpaiHM BHECEHO CTBOPEHHM
TOB «HucTtuii npoayKT» COPT O3UMOr0 YaCHUKY IpeH.

YacHUK € HaJI3BUYAWHO YYTJIMBUN IO 3MIHM TPYHTOBO-KJIIMAaTUYHHUX YMOB 1
XapaKTepU3y€eThCS TOTAHOIO MPUCTOCOBYBAHICTIO 0 OCTaHHIX. OJHAK MEPEHECEHHS
B3IPIiB YaCHHUKY OJIMDKYE J10 reorpadiqHoro IEeHTPY HOro IMOXOJKEHHS IMOKpaIlye
aZlanTalliifHl MPOIECH, IO CIPHUSE PI3KOMY MiABUIIEHHIO HOT0 MPOIYKTHUBHOCTI.
HaliehekTuBHIIMMU € TPOIECH, KOJIU MIrpamiss MNPOXOAUTh MDK CYMDKHUMH
KJIIMaTHYHUMU 30HAMHU, YU HaBITh Yepe3 OJIHY KIIMATUYHY 30HY.

CinbcbKorocnoapchbke BUPOOHHIITBO 1€ 0coOMBa cdepa pPO3BUTKY POCIHH,
sKa SKICHO BIAMIHHA BiJ IPUPOJTHOTO CEPEIOBHUINA, y SKOMY MPOXOIUTH €BOJIOIIIS.
[HIMMU  croBaMM, 1€ CEPENOBHINEG NPEAMETIB Iparli, 3aco0iB 1 3HApPSIb
BUPOOHHUIITBA, TEXHONOTIYHUX mporeciB. CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKE CEPEIOBUIIE €
JTUHAMIYHHM, IO Bi0Opa)kaeThes y 3MiHI POJIOYOCTI 3eMejIb, IPOBEACHHI XiMi3alrii,
Melopaliii, cremianaizailii, MexaHi3ailii, a, oTke, ¥ iIHTeHcu@iKarii ycix 6€3 BUHATKY
nporeciB. BoHO Hece mnpsMuii BIUIUB HAa OCOOJMBOCTI €BOJIOLIMHMUX IMPOIIECIB

POCIJIHH, SIK PABUJIO, 32 PAXyHOK CEJEKI[li OCTaHHIX.
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OCHOBHMUM [LUIIXOM PO3BUTKY CYYacCHMX BHUJIB 3eMJIEpoOCTBA € He
HapOITyBaHHS TUION] OPHUX 3€MeJb, a MiIBUIICHHS ¢(DEKTUBHOCTI iX BUKOPHCTAHHS,
B TIEPIITY Yepry, 3a paXyHOK BIIPOBA/KCHHS IHTEHCHBHHMX TE€XHOJOTiH. [limBUIICHHS
e(eKTUBHOCTI BUPOOHMIITBA CLILCHKOIOCHOJAPCHKOT MNPOAYKIII BiAOYBAa€ThCA B
OUTBIIOCT] BUMAJKIB 32 PaXyHOK HApOILIyBaHHS BpPOXKAMHOCTI POCIIMH, Ba)KJIMBUM
MMOKAa3HMKOM YOTO € 3aCTOCYBaHHS BUCOKOMPOAYKTHUBHUX copTiB. JlaHuii meton €
HalJOCTYIHIIIMM CHOCOOOM MiJBUILEHHS BHPOOHMIITBA CUIBCHKOTOCIOIAPCHKO1
OPOAYKIi YCIX KYJIBTYP.

VY cydacHux ymoBax iHTeHcuikallii 3emMyiepoOCTBa, a TAaKOX BUKOPUCTAHHS
BHUCOKOTIPOJYKTUBHUX COPTIB 3a0€3IMeUni0 CKOPOUCHHsI TEPMIHIB COpTO3MiH. Yac
BUKOPHUCTAHHS COPTIB, OCOOJIMBO OBOYEBHUX KYJIBTYp, JO SKHX 1 HaJCKHUTh YACHUK,
3MmeHImBes 10 5 pokiB [13]. Kokna copro3amina 3a0e3nedye HaIXOJKCHHS [0
CUTBrOCIIBUPOOHMKA COPTIB i3 TMOKpAIICHUMHU XapaKTepUCTUKaMHU. BUKOpUCTaHHS
TAKOT'0 POJY COPTIB 3a0e3neuye OUTbIl TOBHE BUKOPUCTAHHS TOTEHITIATY 3eMEIbHUX
pecypcis.

Copr — 1€ OCHOBHUU YHMHHHK, SIKHM MoOKe 3a0€3Me4uTH MiIBUILECHHS
€(hEeKTUBHOCTI TOCHOAAPCHKOI MISIIBHOCTI CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX BHUPOOHUKIB 1
IiBUIICHHS SIKOCTI KIHIIEBOrO MpOoAyKTy. HoBi coptn MaroTh OyTH aganTOBaHUMH
710 TUX YMOB y SIKMX TUIAHY€THCS X BUPOIIYBAaHHS, 33JI0BOJILHITH 3a/laH] TapaMeTpH
IPOJYKTUBHOCTI Ta CTaOLILHOCTI BpoxkaiB. Cejekiisl IIOoa0 aJdanTUBHOCTI IIe
BJIOCKOHAJICHHSI XapaKTEPUCTUK COPTY Yy KOHKPETHIA eKoJIoro-reorpadidHii 30HI.
CkopodeHHsS 4Yacy TpOBEIEHHS CEJEKI[IHHOTO TMPOIeCy MOKHa 3a0e3MeunTH 3a
pPaxyHOK JOCIHIPKEHHS O3HAK PI3HUX BUJIB 3a JOMOMOTOI0 €KOJOTIYHOTO MiAXOMdY.
OcCoOMMBOCTAMHU CENEKITIHHOTO MPOIIECY YACHUKY € MPOBEJISHHS KJIOHOBOTO J1000pY,
OCKUTBKHM BiH PO3MHOXYETHCS TUIBKA BET€TATUBHO (MOBITPSIHUMH OYyIhO0OYKAMU Ta
3yOKaMmu).

['onoBHMM BEKTOPOM CEJNEKIlii YacCHUKY € CTBOPEHHS BHCOKOBPOXKAWHUX
COpTIB, sIKi Oynm O CTiHKi 0 XBOPOO 1 IIKITHUKIB, MOPO30CTIHKI B YMOBaxX OCIHHBOI
MOCAJIKK Ta CKOPOCTHUTJI1 IIPU BECHSHIN, a TAKOK BOJIOALUTH BUCOKOIO JIEXKKICTIO.

Tak copTd, K1 BOJIOJAIIOTH IJABUIICHUM BMICTOM eQipHUX Odii (ToHas

0,5mMr/100 r y cupoMy 4YacHHKY), HOTPIOHI I mepepoOHOI Ta MEIUYHOI
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npoMucaoBocTi. TakoX BHUCOKMH BMICT €(QIpHUX OJIiM, CyXOi pEYOBHMHHU Ta OUIUN
M’SIKYyIll BUMararoTh BiJl COPTIB, SIKl HAYTh HA CyIIIHHSA. A OT, JJIsI BAKOPUCTAHHS Y
Ky B CBIKOMY BUIJIAJl, CTABJISITECS BUMOTHU IIOJO0 HEBUCOKOI KUIBKOCTI €(QipHHUX
OJI1¥, MPUEMHHI CMaK Ta HIXXKHOT 017101 M’ SKOTI.

Bennkorwo cenexuiiiHOO IIHHICTIO BOJIOJIIOTH COPTH HECTPUIKYHOYOIo
03UMOT0 YaCHUKY y BUMAJAKY 3UMOBOTO iX BUKOPUCTAHHS i HECTPIIKYIOUOTO SPOTO
— BECHSIHOTO.

Oco06nuBYy yBary CcejekI[ioHepHd TMPUIUISIOTE CTBOPEHHIO TaKUX COPTIB
YaCHUKY, KWW Ma€ BUCOKY CTIMKICTh MPOTHU WIKIAHUKIB 1 XBOpP0O. OCKUIbKU BiH
CTpaXkJla€ BIJ BEJIMKO1 KIJIBKOCTI XBOpOOa 1 MIKITHUKIB, CEPe IKUX OCOOJIUBE MICLE
3aiiMarOTh: XBOpoOWM — Oaktepio3, (ys3apio3, Oia Ta cipa THWIb JEHIS, a 3
MIKITHUKIB — HEMaTo/]a, YaCHUKOBUM 1 HMUOYyJNeBUM Kiimy Ta iHmI. YacHUK Mae
BHUCOKY CXHWJIBHICTh /10 ypaK€HHsI BIpyCHMMH XBopoOamu. Ha chorojHimHii aeHb,
y4eHi JIOBEJH, [0 BipyCHE YpakKeHHsI MOXKe 3HU3UTH BpoxkaitHicTh 10 50 %. Pa3owm 3
THUM, 3aCTOCYBaHHS 1H(IKOBAaHUX BUXIJHHX 3Pa3KiB MOXKE BUKJIMKATH T€, 110 HOBI
COpTH, SIKI BHUBEAECHI 3a JIOMOMOTOK METOJYy KJIOHOBOro m000py, OynyTh MaTu
3arpo3y MOJaJIbIIOro iX BUpPOmKeHHs [14].

TenepiHi MeTOAM BUBEJACHHS HOBHX COPTIB, a TAKOX iXHS OIlIHKA 0a3yeThCs
Ha JaHuX 0i0oximii, (i3i00rii, MPOAYKTUBHOCTI, T€HETUKH Ta CTIMKOCT1 O BIUIMBY
pi3HOro poay cTpecoBux (HakToOpiB cepemoBuiia. PobOoTa cenekmioHepiB II0JI0
IIPOJIYKTUBHOCTI IPYHTYEThCS Ha BIOOpP1 TUX T'€HOTHIIIB SKI BOJOJIIOTh BHCOKHMH
MOKa3HUKAaMHU 1HTEHCHUBHOCTI Ta YUCTOTH MPOTYKTUBHOCTI (POTOCHUHTE3Y. YcCe BUIIIE
nepesiueHe JOMOBHIOE PO3YMIHHS COPTY.

CenexiioHepn y CBOiM TIpami HaJ HOBUMH COPTaMH YacHHUKY, IO
PO3MHOXYETHCS BEreTaTUBHUM METOJIOM, KOPHUCTYIOThCS METOJIOM
IHAMBIAYaTbHOTO KJIOHOBOTO na06opy. Jlanuit meTon moisrae y ToMmy, IO 13
BHUXIJTHUX MaTepiaiB MPOBOASATH M001p POCIUH SIKi MalOTh HEOOXITHI O3HAKH, Pa30M
3 TUM HAJalTh mepeBary MicueBuM ¢opmam. OmHAK, BOHM HE BHKIIOYAIOTH 1
BUKOPUCTAHHS BUXIIHUX (OpM 13 HaBITh IPYHTOBO-KJIIMATHUYHHUX 30H, IO €
Bi/IJTaJICHUMH, TIPY IbOMY BHHUKAE MOXKIIMBICTH 3MIHH COPTY 3 METOIO OTPUMAaHHS

O0akaHUX XapaKTEPUCTHK.
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OauH 3 MeTOAiB, L0 OTPUMAaB BEJIMKE MOIIMPEHHS Cepel] CEJEKIIOHEPIB
Tak, gK MIIBUIICHHS IDIOIMTHOCTI Ma€ TO3UTHBHUM BIUIMB Ha 30UIBIICHHS
BEreTaTUBHOT MacH, 3MEHIIEHHS HACIHHEBOI MPOJAYKTUBHOCTI, L0 TOB’SI3YEThCS 13
He30aJJaHCOBAHICTIO Ta XUMEPHICTIO XpPOMOCOMHUX HabopiB. Ha chorogHimHii 1eHb
CTBOPEHO METOJ i3 3aCTOCYBAaHHSM KYJBTYPH TKaHWH, IO 3a0e3Meuye i3 BUCOKOIO
UMOBIPHICTIO OJIEpXaHHS MOJIIJIOIIHUX POCIMH HaBiTh MPU HE3HAYHIA KUIBKOCTI
BUXIJIHUX MaTepiaiB.

Cenekirionepu y cBOili poOOTi HaJl HOBUMH COPTAaMU YAaCHUKY KOPHUCTYIOTHCS
IHAUBIIYaJTbHUM 1 MACOBUM J1000paMHu.

Y BUIIagKy MacoBOro JJ000py BUKOPHCTOBYIOTHCS J00pE BiJCEIICKTOBaHI
COPTH Il YCYHCHHS HEOQ)KaHMX y HHX JIOMIIIOK, a TaKOX JUIS MIATPUMKH IX
npoyKTUBHOCTI. [IpM BHUKOpPUCTaHHI JaHOTO METOAY MPOBOASATH BiAOIp HE3HAYHOT
gactuHu 1uOynuH (10 10 %), mo0ip Ha3MBaeThCs MO3UTUBHUM. [lami mpoBOISITH
o0’eqHaHHS TaKOro IMOTOMCTBA Ta MI3HINIE 3aCTOCOBYIOTH JUIsl CTBOPEHHS
CyMEpeIiTH.

Tpusanima poOoTa ceneKIioOHEepiB BiAOYBAETHCA y BUITAJKY BHKOPUCTAHHS
iHauBinyansHOTO N000pYy. IIpy Takomy m0o0Opi 13 BUXIAHOrO MaTepiaay y MOMEHT
BereTallii MpoBOAATH J100IP POCIMHM BIAMOBITHO JO TUX YW IHIIMX O3HAK (Po3Mipy
3yOKiB, OJHO3yOOK, HHOYJIWH, MOBITPSHUX IHUOYIHMH, CTIMKOCTI MPOTH XBOPOO,
KOJIBOPY 30BHIIIHIX JIYCOK). Y TEpIly 4epry,BUHUKAE HEOOXIIHICTh Y BUIUICHHI Ta
TOCITIPKeHH] HAWIIHHIIIUX MICHeBUX (opM, a Mmicias TOro moTpeba y 3alydeHHI
BEJTUKOTO PI3HOMAHITTS COPTIB 1 (OPM METOIOM 300py Ta MOCHIIKEHHS MaTepiainy
TeHEeTHYHOTO OaHKy I BHUJAUICHHA 13 JAQHOTO TPYNH YacHUKY IIHHUX (OpPM.
[TpoBiBIIM IOCTIIKEHHS CXEM CEJICKI[IHHUX IPOIECIB MOKHA MOOAYUTH, IO IS
BUBEJICHHS HOBOT'O T€HOTHITY TOTPiOHO O0sm3bko 10 pokiB kiromiTkoi nparti [15].

HaiiGinpm eheKTUBHUM € TpOBEACHHS A000py KIOHIB IO aJalTHBHOCTI,
OCHOBOIO SIKOTO € IITy49Ha Mirpariis Ta 100ip i3 MiceBux Gopm. Sk mpaBmiio, MicIeBi
dbopMH YACHHMKY MalOTh BIAMIHHOCTI MO0 TOXO/KeHHS. HaiedekTuBHimmi
BuxigHu matepian ue gopmu 13 Kapnar 1 IliBgust Ykpainu, iM XapakTepHa BHCOKa

CTIMKICTh MPOTU BUCOKUX TEMIIEPATYpP, XBOPOO, a TaKOXX BOHU BOJIOJIIIOTH BUCOKOIO
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AKICTIO. JIMKMii YacHHUK pO3MOBCIOIKEHUN B Y30€KUCTaHi, y 3B A3KYy 3 ILHM,
BUKOPHUCTaHHS CEJICKI[IOHEpAMU TaKuX MOro (OopM HaJEKHUTh A0 aKTyaJlbHUX MMUTAHb
METOI0 SIKMX € BUBEJEHHS HOBUX COpTIB. OHIEIO 13 XapaKTepHUX aTpUOYTIB CENeKIiT
II0JI0 AJJaNTUBHOCTI € IHTPOAYKIIS POCIMH 13 BpaXyBaHHSM LIEHTPIB iX MOXOMKECHHS.
Sk BXXe TOBOPWIJIOCS, MEPEMILIEHHS 3pa3KiB YaCHUKY ONuXk4e 110 HOro LEeHTpYy
reorpaiyHOro MOXO/JKEHHSI ~ CIpHUS€ MIJCUICHHIO aJanTalifHUX MPOLECIB.
JloBeneHo, 0 HaOUIbII €()EKTUBHUMHU BOHHM €, Y TOMY BUIAAKY KOJH NEPEMIILICHHS
HPOXOAMTH 13 OHIET KIIIMaTHYHOT 30HH B iHIIY [16].

[lepBUHHUM JKEpeNoM JJii BUBEJIEHHS OKYJIBTYPEHUX COPTIB CIYXUIH
aukopociai pociuau. [Ipupona crBoproe Takuii reHOQOHJ, IO BUKOPUCTOBYETHCS
CeJICKI[IOHepaMH 3 METOIO BHBEJICHHSI HEOOX1THUX JIJIsi BUPOOHUIITBA copTiB. [1ia0ip 1
MOJIaJIbIlIe BUPOIILYBAaHHS TUX YU IHIIUX POCIHMHH, 1 € TOYATKOM IHTPOIYKIIII.

VY cBoix poborax M. 1. BaBiioB 3akjiaB TeopeTHUHY 0a3y OCHOBHU IHTPOAYKIIIi.
[HTpOAYKITiO BIH MOAUIUB HA TPU BUIU:

— IIPUBE3EHHS HOBUX BUJIIB KYJIBTYP;

— IPUBE3EHHS T4 BUKOPUCTAHHS HOBUX COPTIB, OJIHAK THX K1 BXKE ICHYIOTb;

— IMPUBE3EHHS HOBUX O3HAK ICHYIOUUX COPTIB.

HeoOximHO TakoX BIAPI3HATH TaKi TIOHATTA, SK axkiimMamuszayis ma
Hamypanizayis copty. Ilim akmiMaTu3amielro — po3yMilOTh TIEBHY pOOOTYy 13
NPUCTOCYBAHHS POCIIMH JI0 HOBUX YMOB, II€ POOUTHCS Y 3B’SI3KY 3 THUM, IO BEJIHKA
gacTuHa O10THITIB MPUBE3CHOT MOMYJIALIT THHE, a HaTypalli3allis e — MPUCTOCYBaHHS
HOBOT'O IIPHBE3EHOT'O COPTY JI0 MiciieBuX ymoB [17].

Ha cporommimHiii JeHb, CEJCKIIOHEPAMHU IIHPOKO BHKOPHCTOBYETHCS
THTPOAYKITiSA 3 METOI0 BUIUICHHS KOHKPETHUX O3HAK 1HTPOIAYKOBAaHUX COPTIB, IO, B
CBOIO YEpry, MOXYTh CIYKHTH JOHOpPaMH TI'eHIB, SKi 3a0e3mnedarh CKOPOCTHIIIICTD,
CTIKICTh O MIKIIHHUKIB 1 XBOp0OO, BUCOKY SIKICTh MPOMYKII Ta iHIIE. YCHIX y
MPOBEJEHHI aJanTalii IHTPOAYKOBAaHUX T'€HOTHUIMIB 3a0€3MeUyeThCs, SIK MPaBUIIO, 32
paxyHOK TIEpEeMIIICHHS POCIMH YAaCHHUKY Yy HAIpsIMKY MEepBUHHUX (reorpadidHux)
HEHTPIB. Y TakuX BHIAJIKaX CEJIEKIIOHEPH 3aiiMarOThCsl OJHUM YU TPYIOIO

BIIMOBIIHUX TEHIB, a HE yciM TreHoTunoMm. PopmyBaHHSI Ta MoJajblie 30epiraHHs
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KOJEKUIA TeHOTUIIIB YAaCHHKY € HEOOXIJHUM 3 METOI OOpOTHOM 13 MOXKIMBHUM

BUPOKEHHSM copTiB [18].

1.3. Mop¢o-6ios0riuni 0c001MBOCTI 03UMOI0 YACHUKY

KopeneBa cucreMa 03MMOTO YacHHKY € CIa0OpPO3BHHEHOI, MHYKYBAaTOIO,
dbopmyeThes 13 Tpynu MpuAaTOYHUX KOPiHINB. [lepen moyaTkoM BKOPIHEHHSI YaCHUKY
Ha JIeHIl (OPMYIOThCS KOpPEHEB1 TOPOUKH, 13 SIKUX MIi3HIIIE BUPOCTAIOTh KOPIHUYMKH
AKl TMI3HINIE 4Yepe3 TMOKPUBHI JyCKM 3yOKIB BHUXOJATH Ha30BHI. Y Ipoleci
NPOPOCTAHHS KOPIHYMKH YTBOPIOIOTH IIUILHUN IyY4OK Ta PO3TAIIOBYIOTHCS Ha
30BHIIIHIX BUMYKIUX CTOPOHAX 3YyOKIB y BHIVISAI MMIBKOJNA, a Y OJHO3YOOK —
YTBOPIOIOTH MOBHE K0J10. OQHO3YOKH, y 3B 43Ky 3 HAsBHICTIO HIUTLHOTO JCHIIA, IO
NPU3BOUTH JIO YIIOBUTbHEHHS HAIXOJDKEHHS KHCHIO Ta BOJIOTH Y MEPUCTEMH cTeOJIa.
OpHak piCT 1 PO3BUTOK POCIHUH 13 OJIHO3YOOK BiIOYBA€THCS OUIBII IHTEHCHUBHO, IO
BUKJIMKAHO 13 ICHYBaHHSAM OUIbII PO3BUHEHOI KOPEHEBOI CUCTEMH, SKa B CBOIO Yepry,
3a0e3mneuye Kpaiuil po3BUTOK BeretaTuBHOI Macu [19].

B mporeci ykopiHeHHs # Ha modatky pocty (2 — 3 JMCTOYKH) KOpeHeBa
CUCTEMa 03MMOT'0 YAaCHUKY € CI1ab0opo3raiyKeHOl0, CTPYHOBHIHOIO, OJIHAK Bxke Ha 10
— 12 o0y BinOyBaerhcs ii mMacoBe posramyxyBaHHs. Jlami mo Mipi 3pocTaHHS
BiIOyBaeThbcsi (OPMYBaHHsS KOPIHIIB IIEPIIOTO Ta JPYroro IMOPSAKIB, BKPUTHX
HU3KOI0 KOPEHEBHUX BOJIOCKIB. Komip KOPIHIIIB MIHSETBCS MPOTATOM IKUTTEBOTO
UKy — 13 OUTOro Ha MOYaTKy 3pOCTaHHS 10 KOPUYHEBO-KOBTOTO y MOMEHT
JOCTUTAHHS YaCHUKY.

KopeneBa cucremMa 03MMOro 4acHUKY Jocsirae riauowau 10 70 ¢M Ta MIMPUHU
10 50 cM. BiapmIicTe KOPEHIB PO3MIIIYETHCS B MOBEPXHEBUX IIapax IPYHTY. Ko
pociHHA € T0Ope BKOPIHEHOO TO il KOpeHEeBa CHCTEeMa € MOTY)KHOIO, Y 3B’ 3Ky 3 YUM
BUPBATH TaKWi YaCHHUK i3 TPYHTY € HaJ3BUYaifHO Bakko [20].

OcinHio BiAOyBaeTbCS BIAPOCTAHHSA JIMINE YACTHHH KOPEHIB, THX IO
posTamosaHi Ha nepudepiiiniii moBepxHi 3y6ka. [X BenmMumHa Ta KibKICTh 3aj1€KaTh
BiJl MMOrOJHUX 1 IPYHTOBO-KJIIMAaTHYHUX YMOB. SIKIIIO OCIHb BUJIA€THCS XOJOJHOIO Ta

CyXOI YW CTPOKHM CaJlHHS OyIM 3ami3HEHUMH 4YaCHUK MOJXKE JHIIE I0YaTH
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BKOPIHEHHS, BIIPOCTUBILIN TUIBKHA MaJ€HbKI KOPIHYMKU A0 5 CM, IO IPHU3BOAMUTH 0
BUMEP3aHHS POCIMH Y MOPO3HI Ta MAaJOCHIXKHI 3UMU. Pa3om 3 TUM, BECHOIO TaKHii
YacHUK cJIad0 TPOJyKy€e€ PICT BEreTaTMBHOI Macu W 3JaTHUM [0 HIBUJKOTO
NPUMTUHEHHS POCTY, a 0TXKe, popMyBaHHs ApiOHUX uOymuH [21].

B mporeci migcuxaHHs JTUCTKIB O3UMOTO YaCHUKY BiIOYBa€TbCsS BIIMUPAHHS
KopeHeBoi cucteMu. OmHAaK y 3B’A3KY 13 HEJOBrOTPHUBAIUM TMEPIOJOM CIOKOIO,
MPOTSTOM KOPOTKOI'O 4acy MICHsl JOCTUTAaHHS, MEepeayciM 3a HasBHOCTI BHUIIaJIaHHS
OMaJiB, BIIOYBaeThCs iX BipocTaHHd. [IpoTdarom mepiogy AOCTUTaHHS YaCHHUKY Ta Y
BUIAJKY 3alli3HEHHS 13 MpoIecoM Horo 300py BinOyBaeThcsi (OPMYBAHHS HOBHX
3UMYIOUMX, TaK 3BaHUX <«3aTATYIOYMX» KOPEHIB, IO, CTUCKAIOYHUCh, MPOBOJSTH
3aTAryBaHHS MUOYJIWHHA YaCHUKY Y IPYHT.

Cre6710Ba YaCTHHA Yy YACHUKY € CIaOOBUPAKEHOI0. 11 BUITISA Mae BKOpOUEHE,
JIOCTaTHLO IIUPOKE JIeHIle. BigpocTaHHs KOpiHHS BIAOYBAEThCSA y HWXKHIN i1 4acTHHI,
JIMCTKU — Y BEPXHIH, a TAKOXK y BEPXHiil — cTpiika (Y CTPIIKYHOUOro YaCHUKY).

3 nmouyaTkoM (popMyBaHHsS 3yOKiB BIAOYBAETHCS PO3POCTAHHS JCHIII SKE MOXKE
HaOyBaTH 3JIeTKa BUITYKJIOI, TUIECKATOT YM OKpyrJoi ¢opM niamerpom Big 1 10 3 cm
ta ToBUMHU Big 0,3 10 1 cM, B 3amexHOCTI sikuii copT. B mporeci mocTuranss
JaCHUKY CTe0JI0 pOOUTHCS MOPUCTUM 1 CYXUM 13 HIUIBHO 3aKPIIJICHUMU Ha HHOMY
3yOkamu. Konu npoBecTH BIAAUICHHS CTUTJIOTO 3yOKa BiJl JeHIS TO Ha ctebii Oye
MOMITHUM TUTOCKUH cirig 4u BHpicT. HeoOXimHO BIAMITHTH, IO YaCHUK SIKUH Mae
BUPOCTH Ha CTeOJI1 BOJIOJIE KPAIIOK JISKKICTIO, OJTHAK MPOBOJUTH TMOJUI HOro Ha
3yOKH € BaxK4e.

YacHukoBi 1HMOYIMHU € CKIQIHUMH 1 CKJIQJaloThcs 13 3yOKiB, IO
pPO3TAlIOBYIOThCSI HA JeHIll. [IpoTsromM CBOro pO3BUTKY Ta POCTY NHOYIHHH
30UTBITYIOTHCS 32 PaXYHOK PO3BUTKY 3yOKiB.

[{uOynuHM MOXYTh MaTH Pi3HY KUIBKICTh 3yOKIiB IO 3aJIeKUTh BiJ YMOB
BUPOIITYBaHHS i COPTY. IX KiNbKiCTh MOKe CTAaHOBUTH Bin 2 ax 10 80. BixnmosigHo 10
JaHOI O3HAaKH PO3PI3HIAIOTh NMUOYJIWHU 13 Manmoro (2 — 4), cepeannoro (5 — 20) i
Benukoto (Outbie 20) kinbkicTio 3yOkiB. CepelHsl KUIBKICTh 3YyOKiB, IO MarOTh

UUOYJIMHU CTPUIKYIOUMX COPTIB YacHUKY mepedyBae y Mexax 4 — 10 wmryk. Yum
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OUTbIIa KUIBKICTh 3YyOKIB y HUOYJIMHI, TUM € BHIIUM, TaK 3BaHUN, KOEQILIEHT
PO3MHOXKCHHSI.

BianoBigHo a0 po3mipy HMOYJIMHM YAaCHUKY MOAUIAIOTH Ha APiOHI (MEHIIIl
20 1), cepennboro po3mipy (Big 20 mo 30 r) 1 Benuki (6uibmie 30 r). Hectpinkyroui
COPTH YaCHHUKY MalOTh COPTIB 3HAYHO OUTbIII y Aiametpi muOynunau (3 — 8 cM), maca
IKUX MOxe pocsraty 140 r.

30BHIIIHE TOKPUTTA IUOYJIUHU CKJIAJAETHCA 13 CYXUX MOKPUBHUX JIYCOK.
3aJIe)KHO SAKUH 11€ COPT, X KUIBKICTh MOXE 3MIHIOBATUCS BI1J] OJIHIET 10 JIEB’SITH MITYK.
Coptu 4acHUKY, SIK1 MalOTh HUKHI Ta TOHKI JIUCTKH, MalOTh TAKOX 1 TOHKI1 JIYCKH, IO
MITaf0ThCS MIBUAKOMY 1 JIETKOMY pyiHYBaHHIO0. COPTH YaCHHUKY, SIKi MAlOTh TOBCTI
JUCTKHU, BOJIOAIIOTh — IPYOUMU JIYCKaMH, SK MPABHJIO, MEPTaMEHTOINOAIOHIUMH, IO
n00pe 30epiraroThCs y 3eMITi.

B 3amexHOCTI Bii TEpMiHIB MOCAJKH, YMOB BHUPOIIYBaHHS, COPTY, BEIUYUHU
MIOCAJIKOBOI'O0 Martepially Ta crnocoOy 30epiraHHs mnepiii OpyHbKH (POPMYIOTHCS Y
naszyxax JIMCTKIB A0 35 AHIB micig TOTO SIK MOSBUIUCS cxonau. Yac iX 3akiiajaHHs
cTaHoBUTH Bin 15 1o 25 aHiB. BpyHbKHM yTBOPIOIOTHCSA Yy 3B SA3KY 13 TalTyKEHHSIM
cTebma. Moxe BiAOyBaTHCS TPOCTE Ta CKIAIHE TanyxkeHHs crebna. [ligBuienwmii
Koe(iIieHT PO3MHOXKEHHS CIIOCTEPIraeThCsl Y YaCHUKY, COPTH SKOTO MAIOTh CKIIAJIHE
raiyxeHs. JlaHe sBHIlE BOJIO/I€ 3HAYHUM IMPAKTUYHUM 3HAUYCHHSIM y HACIHHUIITBI
Ta KJIOHOBIHM cenekilii. YaCHUK CTPUIKYIOUHMX COPTIB Ma€ MPOCTUN BUJ TaTy)KSHHS Ta
dbopMye mnuIe OJMH, TEPIIOTO TOPSAAKY, MariH — UEHTPAIbHUMA, 1€ TPOXOIUTH
YTBOPEHHS CTPUIKU Ta PO3MIIIEHHS 3yOKIB 13 MOKPUBHUMH JTyCKaMUu. 3yOKH y TaKUX
copTiB (OPMYIOTBCS y IMa3yXxaX OCTAaHHBOTO Ta MEPEAOCTAHHBOTO JHUCTKIB JBOMA
rpynamu, siki po3MIlIyIOThCS OJIHA MIPOTH JAPYTOi, CTBOPIOIOYN OJHE 3arajibHe KOJIO i3
4 — 18 mr. [22].

JIMCTKM 4YacCHWKY € TJIaJeHbKUMH, IUIOCKAMH, JTIHIHHUMHU Ta CKJIAIar0ThCs
MO37IOBX IEHTPaIbHOI Wi, Pa3oM 3 TUM, BEpXHS YacTHHA JIMCTKA € TPIMIKH
PO3BEpPHYTOI0, a HIDKHS Ma€ BHJ XKO0IOOKa. YacHHWK Mae, Tak 3BaHE, HECIPABKHE
cTeb0, ke (OPMYETHCS 3a PAXyHOK MOB3JAOBKHIX MIXOB JHUCTKIB SIKI IIIJIBHO

3ropTarOThCs y TPYOKy [23].
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VY pociuH YaCHUKY BUIUISIOTH JIUCTKH, 110 ACUMUIIOIOTh Ta HE aCUMUIIOIOTh.
Cepen MHMCTKIB, K1 aCUMUTIOIOTh BUJIUISIIOTH OCHOBY TpyO4acToi popmu, ska hopmye
HECIPaBKHE CT€0JI0, Ta IUIOCKUH JIUCTOK, 110 BiICTOPOHIOETHCS Bl HECIIPABKHBOTO
crebsa. Jlami kokeH HAaCTyMmHHU JHCTOK POCTE 13 BIANOBIAHOI NUISHKM cTeOsia Ta
dbopmyeThCs 13 OCHOBH TpyO4acToi GopMH MOnepeaHbOTO JUCTKA.

VY 3y0kiB, 110 TPOPOCTAIOTh, IEPIIUM JIUCTKOM € KOPOTKHM JTUCTOK JTOBKUHOIO
no 1,5 cMm. Jlume TpeTi 1 HaCTynHI JUCTKM HAOYBarOTh HOPMAIbHOI HIMPUHU Ta
JOBKHHHM, IO € XapaKTEPHUMU JUIsl BiAMoBigHOTO copTy. HecmpaBkHe crebino Ta
JUCTKU 3HAXOASATHCA MO BUIHONMICHHIO OJWH JO OJHOTO Mg KyToMm o 45°
(po3MmirnyoThes ayromoAiono) un 65 — 70° (po3TalroByrOThCS Maike MapayeabHO
IPYHTY), Yy 3B’SI3Ky 3 LM, JOBXXHHA CaMOTr0 JIUCTKa 1€ HE XapaKTEPHHH MOKa3HUK
BHUCOTH CaMO1 POCITMHU YaCHHUKY. JINCTKOBI IJIACTHHKHU CTPUIKYIOYUX COPTIB YACHUKY
BIJTHOCHO HECIPaBXHLOTO CTe0JIa PO3TAIIOBYIOTLCA Y OAHIN IJIOMIMHI Ta BIAXOIATH
napajieJIbHO JI0 CTOPOHU 3yOKa, siKa MPUJIATAE JI0 HEHTPAIbHOI YaCTUHU IUOYIMHHU.
3HaHHS [BOTO JO3BOJSE 3a0E3MEUYUTH MOKIIUBICTh PETYJIOBAaHHS PO3TAIlyBaHHSA
JUCTKIB Y3JIOBXK MOCAJ0YHUX PANKIB UM Y CTOPOHY MUKPSAIb, Y BUIAAKY PYYHOTO
CaJiHHs, 3 METOI0 MiJBUIIEHHS BPOKaWHOCTI, 3a PAXyHOK KpaIloro BJIOBJIIOBaHHS
JUCTKAMHU COHSYHOI eHeprii.

KonmbopoBa raMma JUCTKIB YaCHUKY MOYKE 3MIHIOBATHCS BiJ CBITJIO-3€JICHOTO
710 TEMHO-3€JICHOTO Ta HaBITh CH30r0 BIATIHKY. Jlekoim Ha JHCTKaX MOXKHA
CIIOCTEPIraTH CJiTW aHTOI[IaHIB, SKI TOSIBJIIETHCS ITICJISI BECHSIHUX 3aMOPO3KIB, TIPH

HAJUTMIIKOBIM BOJIO31 YU MiABUIICHIN KUCIOTHOCTI [24].

1.3. JoOpuBa Ta peryjsiTOpu POCTY POCJHUH B NpoOLeECi BUPOUIYBAHHS

YACHUKY 03HMOIr0

Y mpomeci po3paxyHKy ONTHMAIbHOI KUIBKOCTI JOOpHB JUIS YaCHHKY
HEOOXITHO BpaxyBaTH CKITBKH y TPYHTI MICTUTBCS PYXOMHX IMOKHBHHX PEYOBHH,
BEJIMYMHY KoedillieHTa BUKOPUCTAHHS, & TAaKOX AKUU OyJie BUHOC IX POCIMHAMMU ISt
JOCSITHEHHS 3aIIaHOBaHOI BpoXkailHOCTI. Jljist oTpuManHs BposkaiiHocTi y 10 ToH Ha

reKTap YacHWK BUHOCUTH: (ochopy Mo 75 Kr Ha rekrap, azoty — 125, xamito — 80.
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BennuuHa CIOXXUTHX POCIMHAMH TIOKUBHUX €JIEMEHTIB 3aJIC)KHUTh BiJl HU3KH TaKUX
dakTopiB, K OCOOJMBOCTI COPTY YaCHUKY, TEXHOJIOTiS BHUPOIIYBaHHS, SKICTb
MOCAJIKOBOI'0 MaTepially Ta KUIbKOCTI BHECEHUX A0OpuUB. BiAMoBigHO 10 HOCTIIXKEHB
A.K. boratupenka Ha JUISHKAaX, O Oyid ynoOpeHHMH, BiAOYBae€TbCA OUIBLIMNA
BUHOC €JIEMEHTIB JKUBJIEHHS POCIMHAMHU TPU CTBOPEHHI OJWHUII BpOXKalo, B
MOPIBHIHHI 13 HEYJOOPEHUMU.

YacHuk € BUOArIMBUM J0 KUTBKOCTI Opraniku y rpyHTi. OcoOauBO rapHa Horo
peakilis Ha oOpraHiuHi JoOpuBa, TpuBajga i SKUX 3a0e3nedye eleMEeHTaMu
KUBJICHHS POCIMHHM TPOTATOM YChOTO BEreTalliiHOTO Tepioay. BHeceHHS THOMO
NPOBOAATH MiJl TIONMEPETHUKH. Y TaKOMY BHIAJKy 3aCTOCOBYIOTH CBDKWU THIil
KIHCBKHM 1 BEJIMKOT poratoi xyaoou B kibkocTi 40 — 80 T/ra, nTammHui mociig — 10
1,5 T/ra, Ta THiil CBUHSYMMN — TUIBKY MiJI TonepeaHuku — 1o 40 1/ra.

[Tpu HEOOX1AHOCTI MOKIIMBE BHECEHHSI TIEPENPIIIOTO THOKO BiJ BEUKOI poraroi
XyZqoOu Miciisl MomnepeHuKa Mig4ac paHHbOi opaHku y KuibkocTi 40 — 60 T/ra. ¥V
BUIAJIKy OITHUX CYIIIIAHUX IPYHTIB BHOCATH HaBiTh CBUKUU THiM. OmHaK Kparie
IPOBOJIUTH BHECEHHS THOMO Mij momnepeanuku. [leperniit y kinbkocti 30 — 40 T/ra
MOKHA J1aBaTH B IIpolieci mepuioi TMOOKOT KyJbTHBALIi Mepe] BHCAKyBaHHSIM
3yOKiB YaCHUKY.

Bigomum € dakTt, mo npu BHeceHHI Oiorymycy 2,5 — 5 T/ra y psagku mepen
IIOYaTKOM TIPOIECY BHCAHKyBaHHS 3YyOKIB YacHUKY 3abe3leduye MPHUPICT HOro
BposkaitHoCT1 10 10 %. Hecenns Giorymycy Takox 3a0e3rneuye moKpaIieHHs SKICHUX
XapaKTepUCTUK YacCHUKY. BwmicT edipHMX oJNii y YacHUKY NpPH BHKOPUCTAHHS
Oiorymycy B KUIbKOCTI 5 — 25 T/ra 3poctae Ha 15 — 40 %.

Hocnimkenass e()EeKTUBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS PETYIATOPIB POCTY, OCOOJHMBO,
AHTUCTPECAHTIB ¥ IMYHOMOMYJSTOPIB € OJHUM 13 TOJOBHUX 3aBJaHb CY4aCHOTO
OBOYIBHHIITBA, OCOOJMBO 3 MOTIsAAY Oiojorizamii Ta MiaBHUIEHHS €()EKTUBHOCTI
TEXHOJIOT1/ BUPOIIYBAaHHS, a TAKOXK 3MIHHU KIIMAaTHIHUX YMOB.

Hocnimkenasl YKpaiHChKUX HAyKOBIIIB TIOKa3ylOTh, IO TMOMEpeaHs 00poOka
MOCaI0OYHOr0 MaTepialy YaCHHKY O3MMOTO 3a0e3leuye MOKpaIIeHHS 3MMOCTIMKOCTI
st copry butoBexchkuit Ha 4 % npu o6poOui Emin Ilmtoc, Ha 5 % npu —

PoctMomenT. [lpy BUKOpUCTaHHI JaHUX CTUMYJSTOPIB POCTY BiAMIYAIOCS
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MIJBUIICHHS BPOXAWHOCTI YaCHUKY O3MMOTO Ha 2,5 T/ra, a TakoX TOKpAIICHHS
CTPYKTYpH, Y BHIAJKy CHUCTEMHOiI OOpPOOKHM CIOYaTKy MEepeICauBHOI, a MOTIM
oOnpuckyBaHHs TOCiBIB mpenaparoM Emin [lmroc. Y Bumagky 3acTocyBaHHS
PoctmMoMeHTy mij yac mepencaauBHOI OOpOOKM Ta Mpu OOMPUCKYBAaHHI MOCIBIB 3
pO3paxyHKy 2 Kr/ra TIJBUILECHHS BpPOXaWHOCTI CcTaHOBUTH 4,5 T/ra, a mnpu
BUKOPUCTaHHI JAHOTO Mpernapary B KUIBKOCTI 4 Kr/ra MiABUILEHHS CTaHOBUTh —
4,8 1/ra [26].

[TpoBeneHHsT TiepeacaauBHOI OOPOOKHM TIOCAJIOYHOTO MaTepially YacHUKY
o3umoro 3a gonomororo Cycocel (I{ukoren) B kubkocTi 500 Mz (ppm) 3a6e3mneunsio
HACTYIHE: 3MEHILEHHS BUCOTH POCIUHU Ha 4,2 %; 30UIbIlIeHHs KUTBKOCTI JIUCTKIB HA
4,5 %; mpupict 6iomacu pociiuH — 16,5 %, a migBumeHHs BpoxkaitHocTi — 11,6 %.
Bukopucranus Cycocel B xiapkocTi 1000 Mz 3a0e3neunsio 3MEHIIICHHS BUCOTH Ha —
8,2 %,; 306inbIeHHs KUTBKOCTI JUCTKIB Ha — 7,9 %; npupict 6iomacu pociun — 29,8%,
nigBuieHHs: BpokaiiHocTi — 20,9 %. 3acTrocyBaHHS 3 METOI MEpeICcaIuBHOT
00poOKku 3yOKiB uyacHHMKY o3umoro mpemnapary Paclobutrazol (ITakmyOyTtpazon) B
KitbkocTi 500 M 03BOJMIIO 3MEHIIUTH BHUCOTY pociimH Ha 3,35 %; 30UIbIIUTH
KUIbKICTh JIUCTKIB — 3,25 %; npupict 6iomacu — 11,2 %, a miaBUIIEHHS BPOXKAWMHOCTI
— 7,7 %. Buxopucranus npenapary Paclobutrazol B xizskocti 500 mr/n 3abe3meuniio
3MEHIIIEHHS BUCOTH Ha — 6,1 %; 30UIbIIEHHSA KUTHKOCTI JUCTKIB — 6,2 %; mpupicT
6iomacu pociud — 22,0 % Tta miaBumeHHs BpoxaitHocti — 15,5 % [27].

[IpoBeneHHss poOIT MO OONMPUCKYBAaHHIO IOCIBIB YaCHUKY OIHOBIICOTKOBHM
pO3YMHOM  Ti0epeniHOBOI  KHCIOTH  3abe3ledye  TMOKpaleHHS  Ol0XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEH YacHUKY o3uMoro. Tak, mpu BuxkopuctanHi GAz KITbKICTb
ackopOiHOBOi KHCJIOTH B 3yOKax YacHHWKY 3pocia Ha 21,6 %; rmoko3u — 1,1 %);
dpykro3u — 11,0; caxapo3u — 24,9 % [28].

bazyrounich Ha  TPOBEACHWX  JOCIIHKCHHSIX  JITEPATYpHUX  JDKEped,
BUKOPUCTAaHHS  PEryJsATOPIB POCTYy POCIMH, a caMe aHTHUCTPECAHTIB Ta
IMyHOMOJYJIATOPiB, B TIPOIIECI BUPOITYBaHHSI YaCHUKY O3MMOTO, PEKOMEHIYETHCS 3

METOIO MIIBUIIEHHS Or0 SIKOCT1 Ta BPOKaHOCTI.
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PO3/1T 2.
YMOBH TA METOJIMKA TPOBEJIEHHS JOCJIKEHD

2.1. XapakTepucTHKAa YMOB NPOBEJAEHHS 10CIiIKeHb

[IpuBaTHe cinbecbkorocnonapcerke nianpueMctso TOB «Kpona» 3HaxoauThes
B ¢. XKykiB, TepHomninbcbkoro paiiony TepHonibChKOi 00aCTI.

Jlane rocnonapcTBO 3aiiMa€ JOCUTh BUTIIHE aIMIHICTPATUBHO-EKOHOMIYHE
MOJIOKEHHS, OCKIJIKM BOHO PO3TAaIllOBaHE Ha BiJICTaH1 / KM BiJl aBTOMOOUIBHOT Tpacu
M-30 ta 50 kM Big obGnacHoro neHTpy (M. TepHoOMmiib), MO Ja€ 3MOTry 31HCHIOBATH
nocrayandss TOB «Kpona» 3amyacTMHaMU, CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKOIO TEXHIKOIO,
OyniBeJIbHUMU MaTepiajlaMH, TaJIuBO-MacCTHJIIBHUMU MarepiajlaMu, MiHepaIbHUMH
nobpuBamu.

st TepHoniIbCHKOT o0nacri, ne po3TalioBaHe MpUBaTHE
cutbcbkorocmomapebke  mignpueMctBo  TOB  «Kpona»  xapakTepHi  BiTHOCHO
CIPUSATINBI TPYHTOBO-KJIIMAaTHYHI YMOBH. | XO04 TYT 1HOJI BHUIIaJa€ HEIOCTATHS
KUIbKICTh OMaiB, MPOTE PO3MOMAUT iX Ha MPOTI31 POKY BIANOBIAAE O10JOTTIHUM
noTpedaM OUIBIIOCTI CLILCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYpP, BHUPOIIYBAHHSIM SIKUX
3aiiMa€eThCA JaHe TOCIOAAPCTBO. 3arajibHO-CEPEaHSI CyMa OMNajiB CTAHOBUTH 588 MM.
3a mepiog 3 TpaBHS IO CEpIeHb BUIMAmae B cepeaHpbomy 165 wmm, I'TK
(rimpoTexHiYHUIN KOedIIIEHT) CTAaHOBUTH 1,3 a OT)KE YMOBH 3BOJIOKCHHS 3a0BLIBHI.
TemmnepaTypHuit pekuM, TOCUTh TaKH TOMIPHUHN, BU3HAYAETHCS TPUBATICTIO BUCOKHX
TEMIIEpPaTyp TOBITPS, AKI NMPHUMANAIOTh caMe Ha CepeIMHy BETETaIllfHOTO IMEepiomy.
Cyma aktuBHHX TemrepaTyp Buimie +5°C st TepuTopii Ha SKil po3TamoBaHe
rocroyapctBo craHoBuTh 3014°C, Bume +10°C 2510 — 2698°C. Ilepion Bererarii B
yMOBaxX pailOHy CTaHOBUTH y cepenHboMy 212 nHiB, a Yac aKTUBHOI BereTarlii mpu
temmneparypi monan +10°C — 65-168 nuiB. [loka3HuWK pivyHOT COHSYHOI pasmiamii
nepebyBae B Mexkax 110 — 114 xkkan/cm. CepeaHe 3HAYCHHS BiTHOCHOI BOJIOTOCTI

MOBITPS IPOTATOM POKy — 68 %.
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2.2. AHaJji3 noroaHux (MeTeopoIoriYHuX) YMOB MPOBeIeHHS T0CTi/IKEeHb

VY mpotieci aHanizy METEOpPONOTiYHUX (MOTOAHUX) YMOB Tij Yac MPOBEICHHS
nocaiympkenass 2020 — 2021 pp., gxi 3aranoM Oylid CHOPUATIMBUMHU ISl MPOLIECY
BUPOIIYBaHHS O3UMOTO YaCHHUKY, OYJIM BHKOPHUCTaHI HACTYITHI MMOKA3HUKH: CEPEIHE
3HA4YeHHsI JeKaJIHOI TEMIIEPaTypy Ta BOJOTOCTI MOBITPS, a TAKOXK CyMapHa BEIHMUMHA
KUIBKOCT1 omaaiB. JlaHi MOKa3HUKH TMOKa3ylTh, SKIi yMOBU Oyiu B mpoleci
NIPOBEJICHHS JTOCITIKEHb BUPOIIYBAaHHS 03MMOT0 YACHUKY.

I'npometeoposnoriuni gani 2020 poky XapaKTepu3yrOThCS TPOXH MEHILIOKO
KUIbKICTIO OMAaJiB B MOPIBHSIHHI 13 CEPEAHIMHU MOKA3HUKAMH, OJHAK CIOCTepiraiacs
PIBHOMIPHICTH 1X BHUITa/IaHHS HAIMIPOTA31 YChOTO MEPIoy Bererallii YaCHUKY 03UMOTO.
CymapHa KUIbKICTh omaaiB y Beretamidnuii mepiog 2021 p. Oyma OubIo0 B
nopiBHsHHI 13 2020, 1 3HaxX0AMIACS B MEXaX CEPETHLOCTATUCTUYHUX MTOKA3HUKIB JIJIsI
IbOTO paloHy, OJHAK, Tpeba 3ayBakKUTH, IO BHUIMAJAaHHS OMNaJiB BiIOyBanoCs
HEPIBHOMIPHO MPOTATOM BereTaliiHoro nepioay. OCHOBHA KUIBKICTh BUITIajia B KiHIII
BEreTaliifHOro Mepiofy, a B Mpolleci Mepiogy IHTEHCUBHOTO POCTY Ta PO3BHTKY
BiuyBajacs iX Hecrada. BenmmuwmnHa temmneparypuux mnokasHukiB 2020 — 2021 pp. 3
Yacy MOCaJIKH O MOMEHTY MOYaTKy BECHSIHOI BereTarlii Oyia HETUIIOBO BUCOKOIO Ta
BUKJIMKAJla TIOSIBY CXOJIIB POCIWH y OCIHHBO-3UMOBHH TIEepioja, IO Majo CBIii
HETaTHUBHUY BIUIMB Ha iX MEPE3UMIBIIIO.

[Toroani (METEOPOJIOTIUHI) YMOBH MPOTATOM BETETAIIMHOTO MEPIOAY B MPOIIeCi
JOCTIPKeHb TI0 CTYINEHI0O THUIIOBOCTI MOYXHA OXapaKTEepU3yBaTH SK HECTaOUIbHI.
IToka3HUKKM THUIOBOCTI IMOTOJAHUX (METEOPOJIOTIYHMX) YMOB IMPOTATOM IEPiOTy

IIPOBEICHHS JIOCTIKeHB MTOKa3aHo B Tabmuimi 2.1.
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Tabnuys 2.1
[Toka3HUKH TUITOBOCTI MOTOJJHUX (METEOPOJIOTTYHUX) YMOB

MPOTSITOM IMEPI0y MPOBEACHHS JOCTIIKEHb

Micsis Pix
2020 | 2021 2020 | 2021
3a TEMIEPaTypor0 3a omajgaMu
1 - THIIOBI - THIIOB1
2 - THIIOBI - THIIOBI
3 - THUIIOBI - THIIOBI
4 - HETUTIOBO MPOXOIOIHI - HETUTIOBO TOCYIILITUBI
5 — HETHUIIOBO TIPOXOJIOAHI — HETUIIOBO TTOCYILTHBI
6 - THUIIOBI - HETHIIOBO BOJIOT1
7 — THUIOBi — HETHUIIOBO BOJIOT1
8 _ _ _ _
9 HETHIIOBO TEILII - THUITOBI1 -
10 HETHUIIOBO TEINII - THUIIOBI -
11 HETHUIIOBO TEILII - THUITOBI1 -
12 THUITOBI — THUIIOBI -

2.3. XapaKTepuCTHKA I'PYHTY JAOCTiTHOI TUIAHKH

JlocmiIpKeHHsI 1010 ONITUMI3allil €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOIIYBAaHHS O3MMOTO
gacHuky mpoogmmca y 2020 — 2021 pp. y TOB «Kpona». Tepuropis skoro
po3ramoBaHa y c. JXykiB, TepHOmuIbChKOro parioHy TepHOMUILCHKOT 00MacTi i3
reorpadiuanmMu koopauHaTtamu 3a ['piaBiuem 49° 51° miBHiuHOI mmpotu, 24° 56°
CX1THOT IOBrOTH 1 BUCOTOIO 279 M HaJ piBHEM MOPS.

Penved pocnmimHOl MIMAHKK TONSA Ma€ BUIJSAA pPIBHOTO Iuiato. [ nuOuHa
3anAraHHs TPyHTOBHX BOJ cTraHOBUTh 9 — 11 wm. Ilo kimpkocTi omaiaiB paiioH
TOCTIHDKCHHSI, OCOOJMBO B OCTaHHI POKH, XapaKTePU3YEThCS MEPIOAUUHUMHU
MOCYyXaMHu Ta HAJICKHUTh 10 30HU HECTIMKOTO 3BOJIOKEHHS, OJIHAK B TOCIOJAPCTBI
HEJIOCTATHIO K1IJIbKICTh BOJIOTH KOMIICHCYIOTh 3 JOTIOMOTOIO KPAIeJIbHOTO MOJIHUBY.

[pyHTH Ha AOCHiAHINA AUIAHII MOJS — YOPHO3EMH OIIA30JIE€HI Majo I'yMYCHI,
MeXaHIYHHUI CKIIaJ BaXKOCYTJIMHKOBHI Ha KapOoHaTHOMY Jjeci. [pyHT ciraGokucauii
(pH 6,0-6,1) i3 rigposiTnyHOO KHCIOTHICTIO 2,46 w™mr.ekB / 100 T rpyHTY.
XapakTepu3youd IPYHT MOXHA BIIMITHUTH BWJIYTOBaHICTh Bl JIETKOPO3UMHHUX
COJIeH, BIIHOCHY OJIHOPIAHICTH BAJIOBOI'O Ta IPaHyJIOMETPUYHOTO XIMIYHOTO CKJIA/IB
3a mnpodiieM, UIIOBIAJbHY MNPUPOLY NOAUTY KapOOHATIB, 3HAYHY MPUCYTHICTh
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€JIEMEHTIB JKUBJICHHS y BEpXHIX mapax. Onig30JeH] YOPHO3EMHU XapaKTePU3yIOThCA
rOOKUM po3TanryBaHHsIM kapOonatiB (1,1 — 1,2 M) ¥ HEBHUCOKOI KUIBKICTIO
rymycy B opHomy mapi (2,8 %).

OCHOBHI TiJIpoJIOTiuHI Ta (I3UYHI XapaKTEPUCTUKHU IPYHTY JOCIITHOT JIUISHKH

nosis TOB «Kpona» nokazano y tabmnuii 2.2.

Tabnuys 2.2
OcHOBHI riJipoJioriyHi Ta (HI3UYHI XapaKTEePUCTUKU
nociinHoi nusHky nojist TOB «Kpona
I'mubuna I'yctuna L Bonoricts .
. [IimpHICTE o Haitmenma
lnapy IpyHTY, Teepaol (i)a31/; TPYHTY, T/ oM’ CTIKOTO BOJIOTOEMHICTH,%
cM IPYHTY, I/CM B’sIHEHHS, %0
0-20 2,63 1,24 10,6 30,1
20-40 2,70 1,27 10,6 26,8
40-60 2,57 1,24 12,5 25,8
60-80 2,63 1,23 12,4 25,3
80-100 2,66 1,24 12,5 25,2

2.4. MeTonuka npoBeeHHS T0CTiIKEHb

3rifHO 13 TIOCTaBJICHOK METOK Ta PO3pOOJICHUMH IIporpaMaMu
JIOCHIPKEHbh HAMHU CKJIaJieHa HACTylMHa CXeéMa TMPOBEACHHS KOMILJIEKCHUX
JOCIIJKeHb. BIiAmoBiIHO 70 JaHOT CXeMH JOCIHIIKEHb, a TaKOX BPaxOBYHOYH
TEOPETHYHI IOPOOKH 1HIITMX HAYKOBI[IB, MH ITPOBOJMIIM JOCITKCHHS TIPSIMOTO 1
OTOCEPEKOBAHOTO BIUIMBY (PAKTOPIB HABKOJHUIIHHOTO CEPEOBHINA HA 00’ €KT
JOCIIKCHHS.

JIns OCIHiKEHHS SIK BIUTMBAIOTh OKPEMi €JIEMEHTH TEXHOJIOT1i BUPOITYBaHHS
YaCHUKY O3MMOTO 1 BIPOBAKCHHS HAWOUIBI ONTUMAIIBHUX 13 HUX, N1 OTPUMAHHS
MaKCHUMaJIbHO MOJKJIIMBOI BpOXKaWHOCTI, Hamu mpotsarom 2020 — 2021 pp. Oymo
MPOBEICHO HM3KY JOCTIKEHb 3TiMHO 13 3araJlbHONPUWHATAMH HaIllOHATLHUMUA
METOJMKAMHU Ta CTaHaapTamu: «MeToauka IOCHiTHOI CIpaBH B OBOYIBHHUIITBI 1
OamraHHUITBI» [32]; «Mertoauka mosieBoro ombitay [33]; «Metoau 6i0I0TiYHUX Ta
arpoXiMiYHUX JIOCTIKeHb POCIUH 1 IpyHTIB» [34]; «OCHOBM HAyKOBUX JOCIIKEHb

B arpoHowmii» [35], iHTpoayKIliiiHa poOOTa BeIacs BiIMIOBIIHO 10 METOIHUK [HCTHTYTY
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excneptu3u coptiB pociud Ta IOb HAAH [36-39]. TexHosorii0 BHpPOUTYyBaHHS
YaCHUKY O3MMOTO0 BHUKOPHCTOBYBAJM B 3arajbHONPUHHATI TEPMIHH, OKpIM
JOCJIIJIPKYBaHUX €JIEMEHTIB.

3aknazieHHs J1abopaTOPHO-MOMBLOBUX 1 MOJBOBUX JOCHIIKEHb MPOBOAUIOCS
CHUCTEMHO HE BUKOPHUCTOBYIOYHM MOBTOPEHHS Ta PEHJOMI30BaH1 OJIOKU Ha JOCIHIiIHII
ausai - TOB  «Kpona». 3mict 1 Xapakrtep JOCHDKEHb OYB BHU3HAUYCHHH
BIIMOBIIHUMU 3aBJaHHSMH, SIKI TOB’SI3aHl 13 BUPINIEHHSIM OKpPEMHX 3ajad
MOCTAaBJICHOI TeMHU. Y MaricTepchkii poOoTi OyJI0 3aCTOCOBAHO CTATUCTHYHHM,
nabopatopHui, 1abOPaTOPHO-TOILOBUM 1 TOTHOBUNA METOAU JOCTIIKEHHS. 3 METOIO
dbopMyBaHHS CXEMH JIOCTIIKEHb 1 MOJAIBIIUX CIOCTEPEKEHh HAMU BHKOPHUCTaHI
HACTYIHI JIiTepaTypHi jokepena [41].

Ha npocminniit gingHiii monepegHUKOM OyB IIMMHAT 1 cajiaT JIMCTKOBHM.
BucamxyBaHnHsa mocaJkoBOro maTtepiany BimOyBajocs y HepIrnii aekami sxkoBTHA. J[o
JOTJISITy BXOJMJIO CHUCTEMAaTHYHE BUJAJEHHS Oyp’siHIB, PO3IYIIyBaHHS IPYHTY Ta
3aXUCT BiJl XBOPOO 1 IITKITHHUKIB.

Jocnio 1. 3mina ypooicatinocmi ma AKICHUX XAPAKMEPUCMUK YACHUK)Y 03UMO20
8 3AJ1eAHCHOCMI 810 BUKOPUCMAHHS PecYIAMOopi8 poCcmy).

Cxema nocminy:

1. OGpoO6ieHHs HACIHHS BOJIOIO (KOHTPOJIB);

2.00po6neHHs HaciHHA penapaToMm IBiH;

3. O6po6sienns HacinHs npenaparom HB-101;

4. O6pobnenns HacinHs npenaparoM Bykcan BIO AMiHomnaHT;

5. O6po6nenns HaciHHS npenapatom Emictum C;

6. O6po06eHHs HACIHHS TIpemapaToM Peromant;

7. O6po6nenns HaciHHS npemapaToM CTUMIIO;

8. OOpoOneHHs HAciHHS TTpenapatoMm JloMiHaHT.

Hocning € ogHOopakTopHUM. METOI0 € BU3HAUUTH KpAIUA PETYIATOP POCTY
POCIIMH, @ TAKOXK MOTO BIIMB HA PO3BUTOK, PICT 1 MPOAYKTHBHICTh YaCHUKY O3UMOTO
npoBoauan Ha copti [Ipomereii. B mpomeci gocmigy BiaOyBajocs TOCTITKEHHS
BIUIMBY MEpe/ICaIMBHOT OOPOOKH OKpEMO Ta OAHOYACHO 13 JBOPa30BOIO 0OPOOKOIO

nociBiB (y ¢a3i 4-X JTUCTKIB Ta MOSABI CTPUIKK). 3arajbHa IIoIIa JOCIIAHOT IUISTHKHA —
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2000 ™2 ob6mikoa — 10 wm% Ilpu BHUKOHAaHHI JOCHiZy BUKOPHCTOBYBAJIH

10 mapkepHHUX POCIHH.

Tabnuys 2.3
CxeMa Ta HOpMU BUKOPUCTAHHS PETYIISITOPIB POCTY
JIncrkoBe 00NpHCKyBaHHs, 103010
Peryasitop pocry pociun Iepencausna IHosiBa
00podka, HOpMOI0 ®a3a 4-x JUCTKIB KBITKOHOCHOI
CTpLIKHK

IBiH 7,5 M/t - -
HB-101 10 ma/T — —
Bykcan BIO Aminoraat 2,5 n/t — -
Emictum C 250 mu/T — —
Perommant 250 M/t - -
Ctumrio 250 M/t - -
JlomiHaHT 250 mu/T — -
IBin 7,5 M/t 3,5 mn/ra 3,5 mu/ra
HB-101 10 Mo/t 25 mn/ra 25 mn/ra
Bykcan BIO Aminoriaat 2,5 n/t 1,5 n/ra 1,5 n/ra
Emictum C 250 M/t 50 mur/ra 50 mur/ra
Perommant 250 mi/T 50 mi/ra 50 mi/ra
Ctumrio 250 mn/T 25 mi/ra 25 mi/ra
JlomiHaHT 250 M/t 25 mn/ra 25 mn/ra
IBin - 3,5 mn/ra 3,5 ma/ra
HB-101 - 25 mi/ra 25 mi/ra
Bykcan BIO Aminoriaat - 1,5 n/ra 1,5 n/ra
Emictum C - 50 mn/ra 50 mir/ra
Perommant - 50 mi/ra 50 ma/ra
Ctumrio - 25 mn/ra 25 mn/ra
JloMiHaHT - 25 mn/ra 25 mn/ra

B nocnini mpuitmMany y4acTh HACTYITHI PETYIISTOPH POCTY:

Igin. Jlirouoro pedoBMHOIO € — 2,6-gumetmimipuanH-l-okcun. dopma

npenapary — BOJHUN pO3YMH. BUKOPUCTOBY€ETHCA y MPOIIeCi BUPOITYBAaHHS OBOYEBHX
(MOpkBa, KamycTa, TOMAaTH, OTIpKH, Tepelb, OakiIakaHW) 1 TEXHIYHUX KYJIBTYP
(edipoomiiiHi cOpTH TpOsiHA, OaBOBHUK, THOTIOH). OcoOimBy e(eKTHBHICTD
MPOJIEMOHCTPYBaB B Mmpoleci O0OpoOKM HaCiHHEBOrO Marepianry. 3abesneuye
NpopUIAKTUKY 3aXBOPIOBAHOCTI, 3HMKEHHS BMICTY Ba)KKHX METaJliB, HITPATIB 1

pamioHykIiaiB. J[03Bosi€ 301IBIIATH BPOXKAWHICTB: OTIPKIB 10 68 11/Ta; KamycTH — 52
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1/ra; TomatiB — 79 1w/ra; nepiro conogakoro — 39 n/ra. Bigmosigno no [caulliH
8.8.1.002-98 Hanexxuth 10 rpynu MaTOTOKCUYHUX PEUOBHUH.

HB-101. OcHOBOIO € KOHILIEHTPOBaHUM MOKUBHMUI CKJIaJl, BATOTOBIISIETHCS 13
€KCTPaKTIB POCJIMH: MOJOPOXKHKKA, COCHHU, KUMapuca, rimManaicekoro kenpa. [lanumii
npenapar MO3WTUBHO BIUIMBAE Ha IMYHHY CHCTEMY pOCIMH. BIH € TOBHICTIO
HaTypaJbHUM MPOAYKTOM, SIKUA CTHUMYJIO€ Ta MiATpuMye iX po3sutok. HB-101
3a0e3neuye: MocTayaHHS HEOOXIAHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, MOJINIIEHHS POCTY,
MOKpaIeHHs IBITIHHS, 30UIbIIEHHS BpokaiiHOCTi. OCKUIBKM TMpenapar €
OpPraHiYHOIr0 MOXO/KEHHS, TO BIH € MOBHICTIO O€3neYHUM I Jrojei 1 TBapuH. [Ipu
0o0poOIIl aHUM TpernaparoM HACIHHEBHI MaTrepial 3aMOUYyeEThCS B HOTO PO3YHHI
nepes CaMUM CaJIIHHSIM.

Bykcan BIO Aminonnanm. Jlanuii npenapar € OGIOCTUMYIISITOPOM-
AHTUCTPECAHTOM, IO MICTUTh y CBOEMY CKJIaJl BEIUKY KUIBKICTh aMIHOKHCIIOT
POCIMHHOTO TOXOJDKEHHST ¥ 1HmIl O10JOT1YHO-aKTUBHI peudoBuHU. llpemapar
BUTOTOBJISIIOTH 32 JIONIOMOTOK0 OCOOJIMBOI TEXHOJIOT1T ekcTparyBaHHs. [lana
TEXHOJIOTIsl 3abe3reuye 30epeKeHICTh YCIX BIACTUBOCTEH O10aKTHBHUX PEUOBUH
(FAMK, aykcun, BiTaminu Ta iHmIl). Bykcan BIO AMiHOIIaHT MO3UTHUBHO BILJIMBAE
Ha PO3BUTOK KOPEHEBO1 CUCTEMHU POCIUH, iX 3aXUCHY CHCTEMY, 3aB’sI3yBaHHs TUIOIB,
BOJIOJIIE XOPOIIMMH BJIACTUBOCTSAMHU 3BOJIOKYBada Ta MpUIIAIIAYa, Mae OydepHi
BJIACTUBOCTI. PEKOMEHIY€EThCS y BUTIISAI 10JIaTKOBOTO CKJIQTHUKA pOOOYHNX PO3UYUHIB
y nporieci o6pooku 33P.

Emicmum C. [Ipenapat Mae IpupoIHE MOXOHKEHHS 13 ITUPOKUM J11alta30HOM
BIMBY. @opMma mpenapary — BOJHO-CIIUPTOBHM po3unH. 3abe3nedye MiJBUICHHS
CTPECOCTIHKOCTI POCIHH, CTIHKOCTI A0 XBOpoO, ycyBae (ITOTOKCUYHHI e(deKT,
BOJIOJ[I€E AHTHUMYTAreHHOIO €0, MIABUINYE SAKICHI TOKAa3HUKUA POCIWH Ta IiX
BpokaiiHicTh. BiamoBimno g0 [caulliH 8.8.1.002-98 wnanexutrs 10 Trpynu
HETOKCUYHUX.

Pezonnanm. BimHocuThCs 10 TpemapariB MIMPOKOTO Jialla30HY BIUIWBY,
PEKOMEHAYEThCSI IS 3aCTOCYBaHHA Yy TMEPEIINOCiBHI 00poOili HACIHHEBOTO
Marepially OBOYEBHUX, OJIMHUX, 3€pHOO0OOBHX, 3€pPHOBUX, JJisI OOMPUCKYBAHHS

MPOTSITOM BEreTaliiHOrO0 MEpiojy, a TaKoX JIJisi OOpOoOKM Ta30HIB, IHTPOIYKIIIT
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YarapHUKiB 1 BEJMKHUX JiepeB. BUKOPUCTOBYETHhCS y MPOMHCIOBOMY BHPOINYBaHHI
AT1THUX Ta OBOYEBUX KYJIBTYp, TPUOIB TOIIIO.

Cmumno. llpenapat BIZHOCUTBCS J10 3ac00IB IIMPOKOrO CHEKTpYy li,
PEKOMEHAYEThCS IS 3aCTOCYBaHHA Yy TIE€PEAINOCiBHIM 00poOili HACIHHEBOTO
Martepialry OBOYEBHX, OJIHHUX, 36pHOO000BUX 1 3€PHOBHUX KYJIbTYpP, OOMPUCKYBaHHS
MPOTATOM BEreTALIfHOrO MepioAy, a TaKoXK g OOpOOKM Ta3oHIB, IHTPOIYKLIL
YarapHUKiB 1 BENHMKHUX JepeB. BUKOPUCTOBYETHhCS y MPOMUCIOBOMY BHPOIIYBaHHI
AT1THUX Ta OBOYEBUX KYJIBTYp, TPUOIB TOIIIO.

Jlominanm. BiTHOCUTBCS IO PETYISATOPIB POCTY HOBOTO MOKoJiHHA. Bomoxie
IMIUPOKKUM CTIEKTpoM Jii. [[itoua pedoBHHA MICTUTh KOMILIEKC 010J0TTYHO aKTUBHUX
PEUOBUH, IO MAalOTh MPHUPOJHE MOXOJKEHHS 1 CHHTETHYHY CKJIQJIOBY, fKa €
aHajoroM (ITOrOpMOHIB ayKcuHOBoro Ttumy. [Ipemapar 3abe3neuye crabimizairito
(ITOrOpMOHAIBLHOTO CTAaHY POCIWH, AaKTUBI3ye poOOOTY (EPMEHTHHX CHCTEM 1
nokpariye mpoiiecu porocunresy [43, 44].

Hocnio 2. Iloxkaznuku npoOyKmueHoCmi YACHUKY 03UMO20 NPU GHECEHHI PI3HOI
KitbKkocmi 6io2ymycy.

Hocnig € nBodakTopHuM, Ae: nepmuM (GakTopoM € — COPT YaCHUKY O3MMOIO
(Codiisebkuii 1 [Ipomerteit), npyrum (HakTopoM — KiTBKICTh BHECEHOro A00pHBa (0e3
BHECCHHSI, nieperdiii Bpo3ku (30 T/ra) i 6iorymyc y psiaKe IEpe] BHCAIKyBaHHSIM
(1; 3; 5 1/ra).

Cxema nocminy:

1. be3 BHeceHHs 100pUB (KOHTPOJIB);

2. Baecenns nepernoro Bpo3kun (30 1/ra);

3. Baecenns 6iorymyc y panku nepen BucamxyBaHasam (1 1/ra);

4. BaecenHs 6iorymyc y psIIKU TIEpeT BUCAKyBaHHM (3 T/Ta);

5. Baecenns 6iorymyc y psaku nepes BUCcaKyBaHHIM (5 T/Ta).
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2.5. ArpoTexHiKka BUPOILYBAHHS YACHUKY 03UMOI0 B A0CTiji

B mporieci nmpoBeaeHHs TOCHIKEHDb BiJI3HAYaNAcsA JaTa BUCA)KyBaHHs, MOsIBa
NEepIINX CXOMiB, KBITKOHOCHOI CTPUIKM, MOYOBTIHHS BEPXHIX JIUCTKIB 1 300py
ypokato. BincoTkoBe CIIBBIAHOIIEHHS POCIMH, SIKI BCTYNWIM Yy MEBHY a3y,
BM3HAYAJIOCS 3a JOMNOMOrOI0 HipaxyHKy. O6ikoBoi AingHKa miomero — 10 m2. s
crioctepexeHsb npuiiManu 10 mapkepHUX pociuH. [lepe3nMiBii0 BCTAaHOBIIOBAIN Y
BiZICOTKax, 3a JOTIOMOTOI0 TMOPIBHSHHS YHWCIA POCIUH SIKi 3aJUIIAINCS IICIs
BECHSHOTO Bi[POCTaHHS 70 YKCIIa BUCA/KEHUX.

biomerpuune BuMiproBaHHs y fociii 1 mpoBoausiocs yepes ABa MiICSI MICHs
MOYaTKy BECHSHOTO BIPOCTaHHS, a y JAOCHIAl 2 — 4epe3 OAWH, JBa Ta TpH
Mmicsilli. BucoTra KBITKOHOCHOT CTPIIKM BHM3HAdallacs Y MOMEHT 1ii 3pi3yBaHHA,
JiaMeTpu HECIPaBXKHBOIO CTEOJa Ta CTPUIKM BCTAHOBIIOBAIKCS 3a JOMOMOTOIO
IITAHTCHIUPKYJISA, Maca IUOYJIMHU 32 JOTIOMOTOI0 3BKYBaHHS ITICIS T SITH JEHHOTO
POCYIIIYBaHHS.

JlocnimKeHHs] KOPEHEBOT CUCTEMU POOMIIM 3a JIOMOMOIOK METOAY TpaHIIEi:
BIIMMBAHHSAM KOPEHS Ha 3pi3i TpaHIei BOJI0KO.

B nporneci mpoxomkerHs paszu hopMyBaHHS KBITKOHOCHOT CTPLIKH MPOBOINAIN
BUMIPIOBaHHS IIUPUHM Ta JIOBKUHHM JIMCTKIB, TMIAPaxoBYyBaJld iX KUIBKICTB,
3a0apBIJICHHS, HAABHICTh BOCKOBOT'O HAJILOTY.

KinpKicTh TUCTKIB BCTAHOBJIIOBAIM 32 JIOTIOMOT'O0 METOY MiIpaxyHKY, IO
JUCTKOBHUX IUIACTUHOK — PO3PaxXyHKOBUM METOJOM 3a jaornomorow ¢opmymu 2.1,
A.O. HwuuunopoBuua Ta wMeToaukamu, 1o Oymu omnucadi B. O. €menkom,
b. O. locnexoum Ta iH. [35, 50]:

Sn=0,67xab, (2.1)
e, Sn — TUIoIIa OJTHOTO JIMCTKA, CM?;
0,67 — koedimieHT, 110 BpaxoBy€e KOHPITypaIlito TUCTKA;
a — MakcUMaJsbHa MUPUHA JUCTKA, CM;
b — 3aranmpHa TOBKWHA JHCTKA, CM.
BusHauenHss BpoKaifHOCTI MPOBOJAWIM 32  JONOMOIOI  PO3PaxyHKY

BposkaiiHOCTi 3 1 M? Ta HACTYNHMM iforo npuBeaeHHsM y T/ra. B mpoueci 36upanus

29



BpO’Kal0 BCTAHOBJIIOBAIM CEPEIHE 3HAUCHHS Macu ITUOYJIMHU 32 JOIIOMOTOI0 METOY
3BaxxyBaHHs1 (1o 0,01 kr). OOmik 3arajabHOTO YpOXar0 MPOBOJWIM MO KOXKHIH
TOCHIIHIN AUTSHIN okpemo. Jlami npoBoawiu noAut no ¢gpakuisx 3rigHo ACTY 3233-
95 «YHacuuk cBixuil. Texuiuni ymoBu» Tta JJCTY EQK OOH FFV-18:2016 «YacHuk.
HacTaHoBH 1110710 TOCTaYaHHS 1 KOHTPOJIIOBaHHS SKOCTI» [51, 52].

3 METOI0 JOCHIIIKEHHSI CTPYKTYpU BpPOKal0 MPOBOAMIM MOALT 3yOKIB Ha TpH
dpaxiii, o ix BenuuuHi — ApiOHI (10 3 1), cepeani (3—5 r) Ta Benuki (moHan 6 r).
ToBapHICTh ypoOXar BCTAHOBJIIOBAIM TMPOBIBIIM TMOJAUT IMOYJIUH Ha. TOBapHY
MPOJIYKIIit0, 6€3 MOKPUBHUX JYCOK, IMOIIKOJKEHI MIKITHUKAMHU, JiaMeTpoM JI0 2,5 cM
Ta OJIHO 3yOKOBI.

OTpumaHi  JOCHIAHUM TUIIXOM JlaHi  o0poOJsiucs 3a  JIOTIOMOTOFO

CTaTUCTUYHHUX METOJIB 13 BUKOPUCTAHHIM MPHUKIATHUX mporpam [53].

30



PO31JI 3.
PE3YJbTATHU JOCJIIIKEHb
3.1. BiuiuB peryJjsiTopiB pocTy pocJHH HA iX 0ioMeTPUYHI MOKA3HUKH
3.1.1. 3anexHicTh KiIBKOCTI JUCTKIB i IX MU0 Y YACHUKY 03UMOI0 BiJ

BUKOPHMCTAHHS PEryJsiTOpPiB pocTy

J1o YMHHMKIB, 110 MAlOTh 3HAYHUN BIUIMB HA BEJIMYMHY BUKOPUCTAHHS €HEprii
CBITJIa, HAJICKUTh MOBEPXHS JMCTKA — ii (I310JIOTTYHHUI CTaH, CTPYKTypa Ta IUIONIA.
[1nom11a moBepXHi JUCTKA Ma€ HAUOUTBIIMI BIUIMB HA POJYKTUBHICTH CAMOi POCIIMHU
1 MIJA€EThCS PETYIIOBaHHIO. 3MIHIOBATH IUIONLY JUCTKOBOI TMOBEPXHI MOXKHA 3a

PaxyHOK 3MIHH IIEBHUX €JIEMEHTIB T€XHOIOT1] BHpOLITYBAaHHA.

Tabnuysa 3.1
KibKiCTh TUCTKIB YaCHUKY 03UMOTO0 03uMOro copTy [Ipomereit

3aJIEIKHO B1J] 3aCTOCYBaHHS PETYISATOPIB POCTY POCIUH

Perymsarop KinbkicTh
pocTy Crnocib 3acTocyBaHHs JIUCTKIB,
pOCINH IIT./pOCIL.
O6pobKa 3yOKiB 6,3
IBiH O6poOKa 3yOKiB +0OIPHUCKYBaHHS 6,2
OOGnprcKyBaHHS 7,6
O6poOka 3yOKiB 6,8
HB-101 O6pobka 3yOKiB +0ONPUCKYBaHHS 6,3
O6npuckyBaHHS 7,2
Byxcan Bio O6pobka 3y6K%B 1,7
AMiHOIUIAHT O6poOka 3yOKiB +00NpHUCKYBaHHS 8,0
OO6npuckyBaHHSA 8,0
O6po0Oka 3yOKiB 7,7
Emictum C | OGpoOka 3yOKiB +00NpPHUCKYBaHHS 7,4
OGIpHUCKyBaHHS 7,7
O6pobka 3yOKiB 7,0
Peromnant | O6pobxka 3yOKiB +0ONPUCKYBaHHS 7,0
O6npuckyBaHHS 6,8
O6poOKa 3yOKiB 7,9
Crumro O6poOKa 3yOKiB +0OIPUCKYBaHHS 7,8
O6npucKyBaHHS 7,6
O6poOka 3yOKiB 7,4
: O6poOka 3yOKiB +0OMPUCKYBaHHS 7,1
flomizant OO6npucKyBaHHS 7,0
Bona (koHTpoIB) 6,9

31



AHani3yrouu pe3yibTaTH JOCTIPKEHb BIUIMBY PETYJISITOPIB POCTY POCIUH Ha
KUIBKICTh JIUCTKIB (Ta0m. 3.1) 6aunmo, 1m0 BUKopucTaHHs perynstopis pocty HB-101
Ta [BiH B mporlieci nepeacaauBHOI 0OpOOKM YaCHUKY BUKIMKAJIO 3MEHUIEHHS 4ucia
TUCTKIB Ha pociuHax Bix 1,3 mo 9,6 % B mopiBHSIHHI 3 KOHTPOJILHOIO AUISHKOI. B
TOM 4ac, sk OONMPHUCKYBaHHS TMOCIBIB 3a JIOMOMOIOK PO3YMHY IBiHY MpHBEIO 110
MIJBUINICHHS JaHOro noka3Huka Ha 3,6 %. KommiekcHa o6poOka npenapatamu IBiH
ta HB-101 cnpusiyio 3HMm>XEeHHIO KUThKOCTI JUCTKIB Bix 9,6 no 10,2 %. V Bunaaky
BukopuctanHsi Bykcan bio AMIHOIUIAHT BigMidaBCsl HAWOUTBII CYTTEBUN MPUPICT
KUTBKOCTI JIMCTKIB B mOpiBHsAHHI 3 KoHTpoiem — 0,9 mr./pocn. (13,0 %) mpwu
nepejacaauBHiin 00poO1i 3yokiB, Ha 1,1 m./poci. (15,9 %) mpu KoOMIICKCHOMY
BUKOPUCTaHHI Ta OONPHUCKYBaHHI pociiMH. BukopucranHs npemapaty Emictum C
3a0e3Meunsio MpupicT JaHoro mokasHuka Big 7,2 1o 11,6 %. PerommanT 3MeHIIMB
KUTBKICTh JIUCTKIB TpW oOmpuckyBaHHi Ha 1,4 %, a mnpu mnepencaguBHIA 1
KOMIUIEKCHIA 00poOkax TMoka3aB cebe 3 XOpomioi CTOPOHU. 3acTOCYBaHHS
perynsatopa pocty CTUMIIO BUKJIMKAIO 30UIBIICHHS 30UIbIITYBAIO KUTBKOCTI JUCTKIB
Ha pociuHax Ha 0,7 — 1,0 mr./pocn. (10,1 — 14,5 %). Bukopucranus JloMiHaHTY
BUKJIMKAQJIO HE3HAYHE 3POCTAaHHS KUIBKOCTI JIMCTKIB HAa POCIMHAX MPU YCIX BHIAX
06po6xu (0,1 — 0,5 mT./pocit.).

[Tnoma mwmctkoBOi maacTMHKU (Tabn. 3.2) mpu  3actocyBaHHi  IBiHy
36inpmmnaca Ha 24,0 cm? (30,0 %) y Bumaaky nepencaguBHoi o0pobku, 17,8 cm?
(24,4 %) y Bunaaky KoMIuiekcHoi o6poOku Ta Ha 11,6 cm? (15,9 %) npu nume
obnpuckyBanHi. Bukopucrannss HB-101 npu3sBeno 10 3pocTaHHs IUIOMNII JTUCTKOBOT
ninactueky Big 11,9 1o 16,6 cm? a6o 16,3 — 22,8 %, Haiibinblue y BUNaIKy JUIIE
obnpuckyBanng. Bykcan bio AMiHOMIAHT moka3aB MOAIOHY AWHAMIKY, TPH SIKii
NoKasHUKM 3pocTamu Ha 19,6 — 22,3 cm? a6o 26,9 — 30,6 %, me MakcumalbHe
3pocTaHHs 3abe3nmedymsio oO0mpuckyBaHHsS pociwH. Ewmictum C y  BHmaaky
nepeacaguBHOi 00poOKM 3yOKiB BUKIIMKAB 3pOCTAHHS ILIOII JHCTKA Ha 14,5 cm?
(19,9 %), y Bumaaxy kKomiiekcHoi o6poOku mokasHuK 3pic Ha 18,2 cm? (25,0 %), a
HalHWKYMii Tpupict npu obnpuckysanti — 8,8 cm? (12,1 %). Haii6inbii noka3sHUKK
NpUPOCTY TiJI 4Yac 3acTocyBaHHs Peromnanty Oyind BUSIBICHI Yy BHOAAKY
nepencaauBHoi 06pobku — 24,9 cm? (34,2 %) npu ToMmy, 10 KOMILIEKCHA 00poOKa Ta
nunie OoONMPUCKYBaHHS 3a0e3meunsio mpupicT miomi juctkiB Ha 19,3 — 25,8 %.
Buxopucranas Ctumno mano momioHy nmHamiky: 20,7 % — npu mepencaauBHIN
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obpobmi, 14,0 % — mnpu KomruiekcHid o0pobmi Tta 10,4

OOIPHUCKYBaHHI.

[1o1ma JIMCTKOBOI ITACTUHKY YaCHUKY O3UMOT0 03UMOro copty [Ipomereit

3aJIe’KHO Bij 3acTocyBaHHs PPP

% — mnpu mumie

Tabnuys 3.2

Peryasitop Crioci6 3acrocysanns Iioma .]II/ICTKOBZO'I'
POCTY POCJIMH TJIACTHHKH, CM

O6po0Oka 3yOKiB 96,9
IBiH OO6pobOKa 3yOKiB +0ONPUCKYBaHHS 90,7
OOnpuckyBaHHS 84,5
O06pobOKa 3yOKiB 84,8
HB-101 O06poOka 3yOKiB +0OIPHUCKYBaHHS 88,4
OO6npucKyBaHHS 89,5
Byxcan Bio O6pobka 3y6K%B 92,5
AMiHOIIAHT O06poOKa 3yOKiB +0OIMPHUCKYBaHHS 93,1
OO6mnpucCKyBaHHS 95,2
O6pobOKa 3yOKiB 87,4
Emictum C O6poOka 3y0KkiB +OONPHUCKYBAHHS 91,1
OOnpHCKyBaHHS 81,7
O6poOka 3yOKiB 97,8
Peromnant OO6poOKa 3yOKiB +0ONPHUCKYBaHHS 91,7
OO6mnpuCKyBaHHS 87,0
O6poOka 3yOKiB 88,0
Crtumrio O06poOka 3y0OKkiB +OONPHUCKYBAHHS 83,1
OOnpuckyBaHHS 80,5
O6pobKa 3yOKiB 75,9
. O06poOKa 3yOKiB +0ONPHUCKYBaHHS 72,1
Jlominant OO6npucKyBaHHS 68,2
Bona (koHTpOIIB) 72,9

Sk 6aunMo MakCHUMalbHE 3HAYEHHS MPUPOCTY IMOKA3HWKA MPUPOCTY TLIONII

JUCTKA B TIOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIBHUM BapiaHTOM CIIOCTEpiraBcs MpH TMepeacaauBHIN

00pobwi, B cepeanbomy — 15,8 cm? (21,7 %) Ta iforo MeHII 3HAYEHHSA MPU

nepeacaguBHiil 06pobIi pa3oM i okpemo i3 obmpuckysanus — 11,3 Ta 6,2 cm?

BimmoBigHO. [lpm BukopucranHi npemapary JloMiHaHT BimMidaBcs MiHIMAJIbHHUMA

MPUPICT TIpH mepeacaanBHiin 06pobii 4,1 %, a y BUMaaKy KOMIIEKCHOI 0OpOOKH Ta

OKpEMOro OONpPHCKYBAaHHS IIOKa3aB Bim’emuuil pesyastat — -0,8 ta -3,3 cm?

BIJITIOBIHO.

AHani3 3aJIe)KHOCTI BUKOPUCTOBYBAHOTO PEryJsiTOpa pPOCTY Ta MPUPOCTY

IUJIOII1 JIUCTSI OJTHIE€T POCIMHU MTPOBEIAEMO 3a JI0MIOMOT 00 Tabsuii 3.3.
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Tabnuys 3.3

[1noma nucTs oHI€T POCIMHU YaCHUKY O3MMOI'0 O3UMOTO COPTY

[IpomeTeit 3a1€KHO BiJl 3aCTOCYBaHHS PETYISATOPA POCTY POCITUH

Peryasop Cnoci6 3acTocyBaHHs [Lroma Fuer,
POCTY POCJIMH cM

O6poOka 3yOKiB 404,1
IBin O0poOka 3y0OKiB + OONPUCKYBaHHS 364,4
OO6mpucKyBaHHS 385,3
O6pobka 3yOKiB 344,8
HB-101 O0poOKa 3yOKiB + OOIPHUCKYBaHHS 366,0
ObnpuckyBaHHS 385,5
Bykcan Bio O06pobOka 3y6K%B 426,3
AMiHOIIAHT O6pobKa 3yOKiB + 00NPUCKYBaHHS 444 3
OOnpuckyBaHHS 454,3
O6pobKa 3yOKiB 402,2
Emictum C O6po0Oka 3yOKiB + 0ONPUCKYBAHHS 401,8
OOGnpuCKyBaHHS 376,2
O6poOka 3yOKiB 409,3
Peromnant O0poOKa 3yOKiB + OOIPHUCKYBaHHS 383,9
ObnpuckyBaHHS 355,1
O0pobOka 3yOKiB 418,3
Crummno O06pobOKa 3yOKiB + 00NPUCKYBaHHS 387,5
OOnpuckyBaHHS 368,4
O6poOka 3yOKiB 334,7
: O06poOka 3yOKiB + 0ONpPUCKYBaHHS 307,3
Hlominart OOnpuckyBaHHS 286,5
Bona (koHTpOIIB) 302,9

Ak 6aunmo 3 Tabauii 3.3 HANOIBIIOr0 MPUPOCTY IUIOIII OJHIET POCIHHU OYIIO
JOCSITHYTO TIpU OOMPUCKYBaHHI pocnuH mnpenaparoM Bykcan bio AmiHommanTt —
+153,4 cm? (50,6 %) npu ToMy, SIK OpM BUKOPMCTaHHI IBOTO K IIpemapary IiJ 4ac
nepeacaiuBHOi  OOpOOKH Ta KOMIUIEKCHOMY HOTO BHUKOPHCTaHHI BHKJIHKAJIO
30iNblIEHHs JaHOro nokasHuka Ha 1234 cm? (40,7 %) Tta 143,4 cm? (47,3 %)
BIMOBIAHO. [HII perynasTopu pocTy pOCIWH, OKpiM mpemapary [lomiHaHT, Tex
MOKa3aJIM XOPOIIl TOKa3HUKUA MPUPOCTy Tutomni oxHiei pocauan (13,8 — 38,1 %).
Buxopucranns perynstopa pocty JlomiHaHT Oyino Manoe(peKTHBHHM TIPH
nepecaauBHIil Ta KoMIUIeKcHIM 00poOkax (10,5 % Tta 1,5 % BiamoBimHO), a mpH
OoONpUCKYBaHHI MPUBIB JI0 3MEHIIIEHHS MMOKa3HHUKa Ha 5,4 %.

[HIEeKC NMCTKOBOI TOBEPXHI € KOMIUIEKCHUM ITOKa3HHUKOM, IO JIO3BOJISIE

MO0AYMTH BITHOIIEHHS 3arajbHO1 IJIOINI JUCTS JOCIIKYBAaHUX POCIHH 0 OJUHUII
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IJIOMII 3€MEJIbHOI NUISHKA Ha SIKIi BOHU pOCTyTh. Po3paxyHku mnokazanu, IO Y
BUIAJKY MEpEeACaUBHOI OOPOOKH POCIMH 3pOCTAHHS JAAHOIO 1HAEKCY 3MIHIOBAJIOCS
y mexkax Bin 0,8 mo 38,4 %. V Bunanky kKoMIiekCcHOI 00poOku (repe/icaMBHa pa3oM
13 OONMpHCKYBaHHSM), IepeBara BUKOPHUCTAHHS PETYJISATOPIiB pocTy Oyna Oiuibin
nomitHoro (4,7 — 40,2 %), BHUKIIOYCHHS CTAaHOBHMB BapiaHT KOJM BigOyBamocs
3acTOoCyBaHHs mpenapaty JlomiHaHT. AHaoriyHa TeHACHIlIA 30eperacs 1 npu Julie
OoOMpPUCKYBaHH1 POCIMH MPUPICT 1HAEKCY nepedyBaB y mexax 6,5 — 38,2 %, a npu
BukopuctanHi Jlominanra — -3,1 %.

HalipumuMu Oynu TNOKa3HMKM TpU BUKOPUCTaHHI mpenapary Bykcan bio
AMIHOIUIAaHT, Ji¢ 1X MEpPEeBUIIEHHS B TOPIBHSAHHI 3 KOHTpojem Oyino 34,7; 40,2,

36,9 % BIANOBIAHO O METOJY BUKOPUCTAHHS PETYJSTOpa POCTY.

3.1.2. BnjiuB BUKOPUCTAHHSA PEryJsiTOPiB POCTY POCJIMH HA iX BUCOTY

Tabnuysa 3.4

Bucora pocinaM 4acHUKY 03UMOro 03UMoro copty IIpomeren

3aJIe)KHO BiJl 3aCTOCYBAHHS PETYJIATOPA POCTY POCINH

PeryasTop pocty Cuoci0 3acTocyBaHHs Bucora

POCJINH POCJIMH, CM

O6pobka 3y0OKiB 70,8

IBin O06pobka 3y0KiB + 0OONPHUCKYBAHHS 70,5

OO6npuckyBaHHs 68,8

O6pobka 3y0KiB 74,6

HB-101 O06poOKa 3yOKiB + 0ONPHUCKYBaHHS 75,3

OOnpuckyBaHHS 73,2

Byxcan Bio O6pobka 3y61<@13 67,6

ANHOILIAHT O6pob6ka 3yOKiB + 00MpUCKYBaHHS 68,8

OOnpucKyBaHHS 68,8

O6poOka 3yOKiB 69,2

Emictum C O6poOka 3yOKiB + OONPUCKYBAHHS 70,3

OOnpuckyBaHHs 69,2

O6poOka 3yOKiB 74,8

Peromnant O6pobka 3yOKiB + OONPHUCKYBAHHS 72,6

OO6npuckyBaHHs 71,0

O6poOka 3yOKiB 71,8

Crumro O06pobka 3yOKiB + 0OONPHUCKYBAHHS 70,3

OO6npuckyBaHHs 69,3

O6poOka 3yOKiB 76,5

. O6pob6ka 3yOKiB + 00NpUCKYBaHHS 74,5

Hlominart OOnpucKkyBaHHS 72,7

Bona (KoHTpoJIb) 67,2
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Haiiumumu (tabn. 3.4), npu nepencaauBHiii oOpoOili 3yOKiB peryiastopaMu

pocTy, Oynu pociuHu o0poOneHi mpenaparamu: Jlominant (+9,3 cm), Perommant

(+7,6 cm) ta HB-101 (+7,4 cm). Y BuOaaKy KOMILUIEKCHOTO BUKOPHUCTaHHS

npemnapariB Kpaie cede 3apekomenayBanu: HB-101 (+8,1 cm), JJominant (+7,3 cm)

ta Peromnant (+5,4 cM), a y BUIAJKy OAHOrO JIMII OONPHUCKYBaHHS iX MOKAa3HUK

3am3uBca Ha 0,4 — 2,1 cm.

3.1.3. JocaixkeHHs1 BIJIMBY PeryJsiTOPiB pocTy Ha PO3BHTOK KOpPeHeBOI

CHUCTEMH POCJIUH YaCHUKY 03UMOI'0

Tabruys 3.5

KinbkicTh KOpeHiB, iX cepeiHs Ta cyMapHa JI0BKHWHA YaCHUKY 03UMOT'0 COPTY

[TpomeTteii 3aekKHO BiJl 3aCTOCYBaHHS PETYJISITOPIB POCTY POCIIUH

Peryastop Kisnbkicts | Cepennsi CymapHa
pocTty Cuoci0 3acTocyBaHHsI KOPiHIIiB, [1I0B/KMHA,I0OBKHHA,
POCJIVH IIT./pOCII. cM cM

O6poOka 3yOKiB 52,3 18,0 9414
IBiH O06poOka 3yOKiB + 00NpPUCKYBaHHS 54,0 18,3 088,2
OOGrpuCKyBaHHS 48,0 17,6 844.8
O6pobka 3yOKiB 51,8 17,0 880,6
HB-101 | O6po6xka 3yOKkiB + 0ONIpUCKyBaHHS 54,2 17,8 964,8
OO6npucKyBaHHS 45,0 16,8 756,0
Byxcan Bio O6poOka 3y6K%B 49,0 17,8 872,2
ANHOILIAHT O6po0Oka 3y0KiB + OONPHUCKYBaHHS 53,0 18,4 975,2
OOGnpuCKyBaHHS 45,1 17,0 766,7
O6pobka 3yOKiB 54,0 18,1 977,4
Emictum C | O6po6ka 3yOKiB + 0ONpUCKyBaHHS 57,0 19,0 1083,0
OOGnprCKyBaHHS 49,2 17,4 856,1
O6pobka 3yOKiB 50,0 18,2 910,0
Peromiant | OOpoOka 3yOKiB + OONPUCKYBaHHS 52,0 18,5 962,0
OOGnpucKyBaHHS 47,0 17,6 827,2
O6pobka 3yOKiB 55,0 19,1 1050,5
Crumno | O6poOka 3yOKiB + OONIPUCKYBAaHHSI 58,0 19,6 1136,8
OO6npucKyBaHHS 54,4 18,2 990,1
O6pob6ka 3yOKiB 53,7 18,1 972,0
TowmisanT O6poOKa 3yOKiB + 0OMPUCKYBaHHS 55,5 18,8 1043,4
OO6nprcKyBaHHS 51,0 17,7 902,7
Bona (KoHTpOIIB) 44,3 16,8 744,2
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[IpoBoasun ananiz tabnuii 3.5 6auyuMo, 11O PO3BUTOK KOPEHEBOI CHUCTEMU
IPOXOJMB MOAIOHO TpPHU YyCIX BaplaHTax JOCHiIKeHHsA. PopMyBaHHSA OUIBLIOT
KUIBKOCT1 KOPEHIB BIAOYBaJlOCS MNpU KOMIUIEKCHOMY BUKOPUCTaHHI MpernapaTib.
AnHanoriyHo BiAOyBajiocs 13 30UIBIICHHSM CEpPEAHBbOI Ta CyMapHOI JIOBXKHUHU
KOPIHIIIB.

OTXe, MOXEMO CIHOCTEpIraTH, IO KOMIUIEKCHE BHUKOPUCTaHHS PEryJsiTOpiB
pOCTY POCIUH J03BOJISIE 3a0€3MEUUTH PO3BUTOK OUIBII TMOTYXHOI KOPEHEBOT

CHUCTCMU.

3.2. BuiuB peryJjfiTOpiB pocTy poOCJWH Ha Macy, ppakumiiHui ckjaaax Ta

BPOKAHHICTH YACHUKY 03UMOI0

Maca 1uOyIMHM — II¢ TOJIOBHUM TOKAa3HHK, SKUW BigoOpaxae sK 3arajibHy
YPOKAMHICTh KYyJbTYpH TaK 1 CTPYKTYpy camoro Bposkaro. I[IpoTsaroMm mepioay
NPOBEJICHHS JIOCHIIKEHb CepeJHE 3HA4YeHHS JaHOro Toka3Huka Oyino — 48,2 r
(tabm. 3.6).

[TpoBiBmm anamiz Ttabnumi 3.6 Oaynmo, IO HAMOUIbIIE 3HAYEHHS Macu
HUOyJIMH B TOPIBHAHHI 3 KOHTposieM (00OpoOKa mpOBOAMIACH JIMIIE BOJIOIO)
CIIOCTEPIrayiocs: MPU BUKOPUCTAHHI perysitopa pocty CTUMITIO, IPH YOMY Y BUIAAKY
JuIne repeacaauBHoi oOpoOku muOynuHM gobOupanu y maci 8,3 1, a mpu
KOMIUIGKCHOMY  BHKOPHCTaHHI ¥  OKpeMOMy OONpPHCKYBaHHI, BimOyBasocs
30uTbIIeHAss Macu Ha 9,9 ta 3,7 T BiAmoBiAHO. 3aCTOCYBaHHS PETYIATOpPA POCTY
pocimH JloMmiHaHT 3a0e3neumnno npupict macu — 4,6; 7,4; 7,4 T BIATOBITHO 10 METOTY
0o0poOku. Perymsarop pocty Bykcan bio AwmiHOMIaHT mpW BUKOPUCTaHHI Y
nepecaauBHii 00poOIll Ta B KOMIUICKCI 3a0€3MeUrB HACTYITHI MOKa3HUKH — 5,4 Ta
6,6 T, a mpu obnpuckyBanHi — 1,6 T. Emictum C y Bumanky mepeacaanBHOT 0OpOKH —
3,1 T, KOMIIEKCHOTO BUKOPUCTaHHA — 5,3 T Ta — 2,1 1. Bukopucranus peryusaropa
pocty Peromnant y mepeacaauBHii o0poOmi 3abesmeumno mpupict — 4,6, a mnpu
KOMIUIEKCHOMY 3acTOCyBaHHI — 6,3 1, mnpu Jume oOnpuckyBanHi — 2,8 T.
BukopuctoByroun perynsatop pocTy IBiH, MM OTpUMaliid HallKpauuii pe3yiabTar npu

KOMIUIGKCHOMY HOTr0 BHKOpPUCTaHHI (mpupict — 9,6 T), y BHIAAKYy JIUIIE
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nepeacaauBHoi o0podku — 6,0 r, a mpu obnpuckyBaHHl — 1,3 r. Bukopucranus

perynsitopa pocty HB-101 B mporeci AOCHIIKEHHS a0 MNPOTUICKHUU e(deKT,

TOOTO B1IOYIOCS 3MEHIIEHHS MacH TOJOBOK YacHUKY o3umoro Big 1,5 mo 6,3 ry

3aJIEKHOCTI B/l BUAY OOpOOITKY.

3aCTOCYBAHHS PeryJsiTopiB pocTy pOCJIUH, T

Tabnuys 3.6

Maca uu0yJanHM YacHUKY 03uMOro copry Ilpomereii 3aj1e5kH0 Bij

PeryasTop Cuoci0d 3acTocyBaHHs Maca, r
POCTY POCIHH
IlepencanuBHa 00poOKa 50,0
IBiH [lepencanuBHa 0O6poOKa +0ONIPUCKYBAHHS POCIHH 53,6
OOnpuckyBaHHS POCIHUH 45,3
[TepencannBHa 0OpoOKa 41,0
HB-101 IlepencanuBaa 06poOKa + OONMPUCKYBAHHS POCIUH 42,5
OOnpuCKyBaHHS POCIUH 37,7
Bykcan Bio IlepencanuBHa 00poOKa 49,4
Anti IlepencanuBaa 00poOKa + OONPUCKYBAHHS POCIUH 50,6
MIHOTIJIAaHT

OO6npucKyBaHHS POCITUH 45,6
IlepencanuBHa 0OpoOKa 47,1
Emictum C [lepencaauBHa 06poOka + 0ONPUCKYBaHHS POCIHH 49,3
OO6npucKyBaHHS POCINH 46,1
IlepencannBHa 0OpoOKa 48,6
Peromnant IepencaarBHa 06poOKa + OONPHUCKYBAHHS POCIUH 50,3
OO6npucKyBaHHS POCITUH 46,8
IlepencannBHa 0OpoOKa 52,3
Ctumno [lepenacanuBHa 0O6poOka + 0OONMPUCKYBaHHS POCIUH 53,9
OOnpucKyBaHHSI POCITUH 47,7
[TepencanuBHa 0OpoOKa 48,6
JloMiHaHT [lepencaarBHa 06poOka + 0ONPUCKYBaHHS POCIHH 514
OO6npucCKyBaHHS POCINH 51,4
BoJia (KOHTpOJIB) 44,0

Tpeba BiAMITUTH, IO PETYISITOPHU POCTY POCIHH, SKi BOJOJIIOTh 3HAYHUM

CTUMYJIIOIOYMM BIINIMBOM Ha POCIHMHH Kpallc HE 3aCTOCOBYBATH JIA IIPOBCACHHA

nepeacaauBHOI 0OPOOKH, OCKUTBKM BHHUKAIOTH 3HAYHI PU3UKHU TEPEIYacHO] MOSBH

CXOJIIB Ta POCTY POCJHH, IO 3arajioM Oyje MaTH HETaTMBHMM BIJIMB Ha KIHIIEBI

MOKAa3HUKHU MPOTYKTUBHOCTI.

BignoBigHO 10 Oonep)KaHUX JaHWUX, MOXKHA KOHCTATyBaTH Te€, IO HAWOLIbIIE

MUOYJIMH YacHUKY O3MMOro (miamerp moHax 45 MM) oxep)KaHO NpPH 3aCTOCYBaHHI
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perynstopiB pocty IBiH, EMictum C, Bykcan bio Aminomnnaunt, Peromiant, JlomiHaHT

1 Ctumrno — Big 70 go 99 %, ne naiikpamie cebe nokazanu: Peromnant, Emictum C Ta

CTuMIIO NPY KOMITJICKCHOMY BUKOpHcTanHi — 96 — 99 % (tadum. 3.7).

Tabnuys 3.7

Po3noain unOynuH yacHUKy o3uMoro copty IIpomereii 3a giameTpom Ha
dpakiii 3aJeKHO BiJ] 3aCTOCYBaHHS PETYJISITOPIB POCTY pociuH, %0

MiameTp nHOyIMHNA,MM

PPP Croci0 3actocyBaHHs <30 45
Bona (koHTpob) 28,8 71,2
[lepencanuBHa 0OpoOKa 26,1 73,9

: [lepeacanuBHa oOpoOka +
Isin OOIPUCKYBaHHS POCIHH 18,9 811
OOnpucKyBaHHS POCIUH 13,5 86,5
[lepencanuBHa 0OpoOKa 28,5 71,5

[lepencanuBHa 06poOKa +
HB-101 OONIPHCKYBaHHS POCIHH 46,7 53,3
OOnprCcKyBaHHS POCIIUH 37,5 62,5
ITepencanuBHa 006poOKa 35,8 64,2
Bykcan bio [TepencanusHa 06poOka + 16.0 84.0

AMIHOIUTaHT OOTIPUCKYBaHHS POCIIHH : :

OObmnpuckyBaHHS POCIUH 16,6 83,4
IlepencanuBHa 0OpoOKa 19,4 80,6

. [TepencanuBHa 06poOKa +
Ensicran C OOIPUCKYBAaHHS POCIIHMH 3.4 96,6
OOnpucKyBaHHS POCIUH 23,2 76,8
[lepencagnBHa 00podOKa 191 80,9

[lepencanuBHa oOpoOKka +
PeromnanT OOIPUCKYBaHHS POCIIHH 1,2 98,8
OOnpuCcKyBaHHS POCIH 17,4 82,6
[lepencanuBHa 0OpoOKa 18,2 81,8

[lepencanuBHa oOpoOKa +
Crvmo OOIPUCKYBaHHS POCIIHH 3,3 9.7
OO6npucKyBaHHS POCIVH 27,6 72,4

[TepencanuBaa oOpoOKa 30 70

. [TepencanuBHa 06poOKa +
Hominant OOTIPUCKYBaHHS POCIIHH 17,9 821
OOmnpuckyBaHHS POCIUH 29,3 70,7

YpoxkalHICTh KyJIbTYPH € TOJIOBHOIO XapaKTEPUCTUKOIO, BIJIMOBIIHO JO SIKO1

B1IOYBa€ThCSI PO3PAXYHOK pEHTA0ENbHOCTI 1i BUpollyBaHHA. OIHMH 13 OCHOBHHUX

METO/IIB MIABUIICHHS BPOXXAWMHOCTI POCIWH, B TOMY YHCJ1 M YaCHUKY O3MMOTO, €

MONIYK Tpenaparis,

[0 CHOPUSIIOTH TIJIBUIIEHHIO BpoXkaWHOCTI. Tak, SK Ha
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CHOTOJIHIIIHIA J€Hb YaCHUK Yy HalIld JAepXaBi, 1 HE TUIbKH, OTPUMYE yc€ OUIbII
PO3MOBCIO/KEHHSI, TO TakKOro POJYy JOCIDKEHHS HaOUparoTh OCOOIUBOI
akTyasnbHOCTI. [Ipu bomMy, y HapolLlyBaHHI BUPOOHHUIITBA BUCOKOSIKICHOTO MTPOAYKTY,
MPOBIIHE Miclle 3aliMae BIPOBAKEHHS IHTEHCUBHUX TEXHOJOTIH BHUPOOHHUIITBA
MPOIYKIII POCIMHHUITBA, SIKI KOPEIIOIOTh 13 010JIOTTYHUMH OCOOJIUBOCTSIMU POCIIHMH
1 TPYHTOBO-KJIIMATHYHOIO 30HOIO X BUPOILYBAHHS.

Tabnuys 3.8

ToBapHa BpOXkaitHICTh YACHUKY YaCHUKY 03UMOT0 copTy [Ipomereit

3aJIe’KHO BiJ] 3ACTOCYBAHHS PETYJIATOPIB POCTY POCIHH, T/Ta

Peryasitop -
. YpoxaiiHicTh,
pocrty Croci0d 3acTocyBaHHs T/ra + 10 K
POCJIHH
[lepencaguBHa 0OpodOKa 16,6 +0,5
IBin [lepeacanuBHa 06pobka + 17.0 +1,0
OOIPUCKYBAHHS POCIHH
OO6npucKyBaHHS POCTUH 16,5 +0,8
[lepencagnBHa 00pobOka 14,5 -1,9
HB-101 [lepeacanuHa 06pobka + 14.6 -1,8
0OIPUCKYBAaHHS POCIIMH
OOnpuCcKyBaHHS POCIUH 15,6 -0,8
[TepencaamBaa 0OpoOKa 18,4 +0,6
Bykcan bio | Ilepencanusna o6poOka + 194 +1,9
AMiHOIUTaHT | OONPHUCKYBAaHHS POCIUH ’
OOnpucKyBaHHS POCTUH 18,4 +1,7
[TepencaanBua oOpoOka 17,5 +1,7
: [lepeacanuBua 06pobka +
Emicram C 06pHI§[I/ICII<[yBaHH$I IﬁI))OCJII/IH 19,2 +3,0
OO6npucKyBaHHS POCITUH 17,3 +1,6
[TepencaarBHa oOpoOka 18,4 +2,2
[lepeacanuBna 06pobka + +
PeromnanT Og)H;[HCIi[yBaHHH fl))OCJII/IH 19,9 34
OOnpuCcKyBaHHS POCIUH 18,2 +1,9
[lepencaauBHa 0OpoOKa 19,8 +3,0
[lepeacanuHa 06pobka + +
Crimuo oé)ngncf([yBaHH;{ [I)JOCJIHH 204 i
OOnpucKyBaHHS POCTUH 17,6 +1,5
ITepencanuBHa 06poOKa 18,2 +1,7
: [lepeacanuBna 06pobka + +
JlomiHanT Og)H;[HCIi[yBaHHH fl))OCJII/IH 18,9 21
OOnpuCKyBaHHS POCIUH 18,4 +1,6
Bona (koHTpoJib) 16,4 0
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[IpoBoasun ananiz tabnumi 3.8 mMu 0auyuMo, IO B OPOLECI MPOBEACHHS
JOOCIIIPKEHb MAaKCHUMaJIBHOTO TMPUPOCTY BPOXKAMHOCTI YAaCHUKY O3UMOro OyJo
JOCSITHYTO y BUMAAKY KOMIUIEKCHOTO MiIXOAY A0 OOpOOKH POCIHH, sKa BKIIIOYAJa
nepejcaauBHy OOpoOKYy Ta OONpHCKYBaHHS B Tpolieci Bereraiii pOCiuH,
HAaCTyNMHUMH perynaropamu pocty: Ctummno — 4,0 1/ra; Peromnant — 3,5 1/ra; Bykcan
bio Aminomnant — 3,0 1/ra; Emictum C — 2,8 1/ra; JlomiHanT — 2,5 T/ra. MiHIMalIbHE
3HAYEHHSI POCTY BPOKAMHOCTI OTpUMAaJIA MPU BUKOPUCTAHHI peryisitopa pocty IBiH
(npupict cranoBuB g0 0,6 t/ra). lle ripmmii BapiaHT OyB INpU BUKOPUCTaHHI
perynstopa pocty pociud HB-101, npu mepencanuBHid 1 KOMIUIEKCHIH 00poOII
JaHUM IpernapaTtoMm OyJIo OTPUMAaHO 3HMKEHHS BpoxkaitHocTi ax 110 1,9 1/ra.

B uutomy mpoBeneHe MOCTIKEHHS IMO0Ka3ajo, 110 MaKCUMaJbHUM MPUPICT
BPOKaWHOCTI, B TMEpeBaKHIA OUIBIIOCTI BapiaHTiB, OyJ0 BIAMIYEHO MpHU
KOMIUIEKCHOMY BHUKOPUCTaHHI PEryJSATOPIB POCTY, TPOXU HUXKUUMH € MOKA3HUKU Y
BUMIAJKY JIMILE TepeAcauBHOI OOpPOOKM Ta HAWHIKYMMHU — TPU OJHOMY TUIBKU

OOTPUCKYBaHHI.

3.3. BiuiuB 0iorymycy Ha eJieMeHTH CTPYKTYPH BPOKaI0 YACHUKY 03MMOI0

VYpoxkalHICTh, @ TaKOX CTPYKTypa BpOXKal0 HaIpsiMy 3ajekaTh BiJ] Baru
uOynuHM. JlOoCHiKEHHS TMIATBEPKYIOTh, III0 3POCTaHHS Baru IUOYJIWHHU HAIPSAMY
3QJICKUTH B 30UIBIIEHHS BHECEHOTO BepMUKOMIOCTY. [ mocmipkeHHS Oyio
oOpano nBa coptu uacHuky oszumoro CodiiBcekuii 1 [Ipomereit. KonTponsuuit
BapianT CodiiBchkoro mas cepeaio macy — 40,1 r (Tabmn. 3.9).

[Tpu BHECEHHI pEeKOMEHIOBAHOI KUTBKOCTI MEPErHOI0 (BUPOOHUUNN KOHTPOJIH)
Bara nuOymuHU 30impmmaacs Ha 17,5 %, a6o na 7,0 r. Bukopucranas Giorymycy
J03BOJIMIIO 30UIRIIUTH Macy Ha 13,2 — 26,4 % Tobto Maca 30umpmuiacs Big 5,3 10
10,6 r.

AmanoriyHa TEHJEHIlA croctepiramacss 1 3 coptom [lpomereit mipu
BUpOIIyBaHHI 6e3 BHeceHHs1 noOpuB — 42,0 r. [Ipu BUpoOHMUOMY KOHTpPOJi — Bara

MUOYJIMHKA 3pocia B TOpPIBHAHHI 3 KoHTposieM Ha 22,9 % (9,6 r). BHecenns
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BEPMUKOMIIOCTY B KUIBKOCTI 1; 3 1 5 T/ra 103BOAMIIO 30UTBIIMTH Bary LHMOYJIWH Ha

19,5; 29,0; 36,7 % (8,2; 12,2; 15,4 r) B MOPiBHIHHI 3 KOHTPOJIEM.

Tabnuys 3.9
BrnuB pi3HUX HOpPM OpraHiuHUX 10OpPUB Ha
MOKa3HUKHA Macy IIUOYJIMH YaCHUKY 03UMOTO, &
Opraniune 100puso, Maca
Copr (umnuuk A) T/Ta (YMHHUK B) UUOYJUHH, T
Kontpoub (6€3 100puB) 40,1
ITeperniii 30 (BK) 47,1
CodiiBchkmii biorymyec 1 45,4
biorymyc 3 47,2
biorymyc 5 50,7
KonTtposas (6€3 106puB) 42,0
[Teperniit 30 (BK) 51,6
. biorymyc 1 50,2
Hpomereii biorymyc 3 54,2
biorymyc 5 57,4

ne BK — BupoOHUYMiT KOHTPOIIb

[TpoBoasun anamiz oAy uOynauH mo ¢pakiisax 1o 30 ta moHax 45 MM Mu
O0aunMo, 1O Yy KOHTpoJibHOMY BapiaHTi CodiiBcbkoro po3moain nuOyiauH OyB
HactynHuM — 31,6 Ha 68,4 %. VY Bumanky BHeceHHs 30 T/ra meperHor0 BiHOIIECHHS
dpaxkmii monax 45 mMm 3pocino o 87,9 %. Ilpu BHecenHi 6iorymycy 1; 3 Ta 5 1/ra
bpakmis nuOynuH moHan 45 mm craHoBuna — /1,7; 76,9 1 90,2 % BiamoBigHO.
[IpomeTeli y KOHTPOTLHOMY BapiaHTI MaB HacTyIHe BimHomeHHs 25,7 % na 74,3 %.
BHeceHHs neper1oro J03BOIIIO 3MEHITUTH BiAcOTOK ¢pakiii 1o 30 mm 1o — 8,2 %,
a Benukoi — 30uThmuTH 10 91,8 %. [lpu BHeceHHI BinOyBasoCs 3HMKEHHS BMICTY
MaJIiX MUOYIIMH 10 HaCTYIMHUX nokasHukiB: 9,3; 4,1; 3,2 %, Ta 301IbIICHAS BEIMKHUX
muoymuH 110: 90,7; 95,9; 96,8 % BinmoBigHO 10 KUTBKOCTI BHECeHOTO Oiorymycy (1; 3
15 1/ra).

YpoxkalHICTh € KIIYOBUM TIOKa3HUKOM, SKHH TOKa3ye eQeKTUBHICTh
BUPOIIYBaHHS POCINH. ToBapHa BPOKaWHICTh 03UMOTO YacHUKY copTy CodiiBChkmii
(Tabm. 3.10) y BUITaiIKy BHECEHHS IIeperHoro Mmiapuinmiacs Ha 2,0 1/ra abo Ha 13,6 %,
y BUNAJKYy BHECEHHsI OJHIET TOHM Ha rektap 010rymycy BiI0yJIOCs 3pOCTaHHS Ha —
2,1 t/ra (14,3 %). Y Bunajaky BHeCeHHs Oiorymycy 3 Ta 5 T/Ta JaHWUU MOKAa3HUK 3pic

Ha 3,2 ta 4,2 1/ra (19,2 ta 25,0 %) BigmosigHo. Y BUNanky 3 coprom IIpomereit npu
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BHECEHHI neperHoro y HopMi 30 T/ra ToBapHa BpOXKaMHICTh MIABUIIMIACS BIITHOCHO
koHTpoJro Ha 2,1 1/ra (12,8 %). BHecenns Giorymycy, B IpoIeci BUPOLIYBaHHS, Y
Hopmax 1; 3 Ta 5 T/ra 3a0e3neumnsio 3pocTaHHs JaHoro nokasHuka Bix 11,6 no 34,1 %

(1,9 — 5,6 1/ra) BIIHOCHO KOHTPOJIIO.

Tabnuys 3.10
BruiuB pizHUX HOPM OpraHidyHUX JOOPUB HA MOKA3HUKU

TOBApHOI BpOKAWHOCT1 YaCHUKY O3UMOTO0, 1/2d

Copt Opraniune 100pusBo, T/ra YpoxaiiHicTh,
(UMHHHK A) (unnHHMK B) T/Ta
KonTpoas (63 106puB) 14,7
[Teperniit 30 (BK) 16,7
CodiiBcekmii | biorymyc 1 16,8
biorymyc 3 17,9
biorymyc 5 18,9
KonTtposs (6€3 1006puB) 16,4
[Teperniit 30 (BK) 18,5
. | biorymyc 1 18,3
Hpowerei biorymyc 3 20,6
biorymyc 5 22,0

BK — BupoOHUYMIT KOHTPOJIb

[IpoBoasiun aHami3 NpoOBEAECHUX AOCTIIKEHb 0a4MMO, 1110 MaKCUMaIbHHUI BIUB
Ha BEJMYMHY TOBAapHOi BpokaitHOCTI Mae ymoopenHs — 44,0 %, 3HadyeHHS COpPTy —
9,0 % Ta morogHi ymoBu — 7 %, BeJMYMHA BIUIMBY IHINHUX YHUHHHUKIB (IIKITHUKH,
XBOPOOH Ta MOIIKOIHKEHHS B TIpolieci 30upaHHs Bpoxkarw) — 4 %.

3abe3neunTy HEOOXIMTHUIA PiBEHb MPOAYKTUBHOCTI POCIWH YACHUKY O3HMOTO €
MOXJIMBUM TIUIBKHA 32 JIOMOMOTOIO0 BIUIMBY HAa BCl YMHHUKH, IO BIUTMBAIOTH SIK
HaIpsMYy TaK 1 OIOCePeaKOBAHO.

3 IpoBEICHOTO JOCIIy MOXKHA CKa3aTH, IO MPU BHECEHHI O10TyMyCy Y HOpMi
1 T/ra € mpakTHaHO piBHOIIHHUM 30 T/Ta MEPETHOO, a MiABUIICHHS HOPMH BHECEHHS
10 5 T/ra 3abe3medye MIABUINCHHS OTPUMaHHS TOBapHOi BpoxaitHOCTI Ha 28,6 Ta
34,1 % coptiB CodiiBcekuii i [Ipomereii BiAIOBITHO.

[Ile ogHUM BaXXJIMBUM MOKa3HUKOM YPOXKAWHOCTI € CTPYKTypa Bpoxkarwo. I3
OJIep’KaHUX JaHUX 0auMMO, 110 PEeaKilisi COPTIB HA BUKOPUCTAHHSI BEPMUKOMIIOCTY €

pizHoto. Tak, y Bumagky 13 coptoM Co(iiBCbKHi, ONTHMallbHA HOpPMa BHECEHHS
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6lorymycy ctaHoBUTb Bif 1 10 3 T/ra, npu sikiil BigOyBaiaocs 3MEHIICHHS 3arajibHO1
KUTIBKOCT1 3yOKiB Ta 30UIbLIEHHS [O0JII BEJMKOI (Ppakuii, mpu 301IbIIEHHI HOPMH
BHECEHH 710 5 T/ra BiOyBa€ThCS 30UIBILIEHHS 3arajibHOi KUTBKOCTI 3yOKiB 13 9,9 mT.
1o 10,4 wr. (tabn. 3.11). Copr IIpomeTeil kpauie pearyBaB Ha HiABUIIECHHSI HOPMHU
BHECEHHs1 Oiorymycy. Y NOCHIIKyBaHUX BaplaHTaxX BEJIWYMHA 3arajibHO1 KUIBKOCTI
3yOKIB Maif’ke He 3MIHIOBasiacs, OJHAK, BinmOyBanacs cyTTeBa 3MiHa (hpakLiiHOIO
ckinany. Tak, B mpoueci MiABUUIEHHS HOPM O10ryMycy BiOyBaJIOCsl 3pOCTaHHS J0Jii
BenuKoi (paxiiii Ta BIAMOBIAHOTO 3MEHIIEHHS JOJI CepeaHboi Ta ApiOHOI, a y
BUIIAJKy BHECEHHs NOOpUB y HOpMI 5 T/ra NpiOHI HMOYNIMHM MailkKe MpOMajialoTh.
BianoBigHo 70 1bOrOo MaHUl COPT BOJIOAIE OLIBII BHCOKHUM TMOTEHIIAIOM JIJIst
NiIBUIICHHS BPOXKAal0 Ta BUKOPHUCTAHHS IHTEHCUBHHMX TEXHOJIOTIM B MpoOIECci HOro
BUPOILIYBaHHS.

Tabauysa 3.11

CrtpykTypa BpOKaro YaCHUKY 03MMOI0 3a BHECEHHS PI3HUX HOpM Olorymycy

KinbkicTh 3yOKiB y IIUOYIIMHI 110
) . Cepenns
Copt Opraniude 106puBo, T/Ta dpakiisx, mrT.
: - —— Maca
(uMHHHK A) (unHHUK B) aragbHa Benuxi | Cepenni | [dpiOHi Sv6Ka. T
(>61) | (361)| (<31) | @
Kontpoins (6e3 106puB) 9,9 3,4 4.6 19 3,7
ITeperniii 30 (BK) 10,4 2,5 5,6 2,3 4,1
Codiiscekuit | Biorymyc 1 8,7 3,5 51 0,9 47
biorymyc 3 9,3 3,5 45 1,3 4.6
biorymyc 5 10,4 3,6 4,7 2,1 4.4
Kontposns (6e3 106puB) 4,6 3,7 0,8 0,1 9,5
ITeperniii 30 (BK) 51 3,5 1,2 0,3 10,3
. Biorymyc 1 54 4.0 1,1 0,3 9,4
Hpomeredt I aye 3 5,5 43 1,0 0,2 0,8
biorymyc 5 5,2 4.5 0,6 0,1 11,4
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3.4. ExoHoMiuHa e)eKTMBHICTH BUPOILYBAHHS YaCHUKY 03MMOI0

VY cydacHHX PHUHKOBUX YMOBaX €(EKTUBHICTb BUKOPUCTaHHS Oylb SIKOTO
€JIEMEHTY TE€XHOJIOT1i BUMIPIOETHCS MO0 BIUIMBOM Ha KIHUEBUW pe3ynbTaT. B ninomy
€KOHOMIYHY  €(EeKTUBHICTb  CLIBCHKOIOCHOJAPCHKOTO  BUPOOHHULITBA  MOKHA
OXapaKTEepU3yBaTU TAaKUMU MOHSATTIAMHU SIK BEJIMYMHA NPUOYTKY, PEHTAOENbHICTH 1
MOBHA cO01BAPTICTh BUPOOHUIITBA.

Sk Gauumo 3 pucyHka 3.1, OCHOBOIO CTPYKTYpU MPSMHUX BHUTpPAT B MpOILECI
BUPOOHUIITBA YAaCHUKY O3UMOrO € BapTICTh IMOCAJAKOBOrO Marepiainy —

105 000 rpu./ra (63,0 %), ixiri ckiaaoBi, Sk 0a4UMo, MalOTh Ha0AaraTo MEHIILY Bary.

JIoricTHKa
33P
(CTHIIEHB- ¥
BEpEeCceHb) 4% OpeHaa TeXHiKH

4% / 6%
& -
v+ LHIIE (IHBEHTap,
ol

II0JTHB)
a2aa 0
334 13%

2E

IMTocaakoBHH ' \_Orm1ara mpari

Marepiaa 10%
63%

Puc. 3.1. CtpykTypa npsiMux BUTpAT MPU BUPOOHUIITBI YACHUKY O3UMOTO

JIisi BU3HAUEHHS E€KOHOMIYHOiI €(EKTUBHOCTI JOCHTIIKYBAaHUX CTPYKTYPHHUX
€JIEMEHTIB TE€XHOJIOT1i BUPOIITYBaHHS O3MMOTO YaCHUKY MU MPOBOJUIU PO3PAXYHKU
Oepydn 3a OCHOBY TEXHOJOTIYHI KapTH Ta BUKOPHCTOBYIOUM ICHYIOUI BHPOOHHYI
HOPMH BUTPAT MaTepiaibHO-TEXHIYHUX pecypciB. BapTicTs mocamoyHoro matepiany
Ta MAJMBHO-MACTWIBHUX MaTepiamiB mpuiiHaTo 3a 2021 p. Cepemne 3Ha4YCHHS
BapTocTi peamizamii yacHuky ozumoro y 2021 pomi cranoButs 20 — 30 rpH./KT, B
3QJIC)KHOCTI Bl BETMIMHU ITUO yIIMHHU.

s po3paxyHKy €KOHOMIYHOI €)eKTUBHOCTI HEOOXITH1 HACTYITHI TTOKa3HUKH:
TOBapHa YpPOXKAMHICTb, CEpEeIHE 3HAYEHHS BapTOCTI peami3alii Ta BHUPOOHUYI

BUTPATH.
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Pa3om 13 3aranpHONPUUHATUMHU METOJAMHU IMPOBEICHHS aHaji3y €KOHOMIYHOI
€(EeKTUBHOCT] CUILCHKOTOCIOAAPCHKOr0 BUPOOHMIITBA MPOAYKIII POCIMHHMITBA, Y
CBITI BCE OUIbIIE KOPHUCTYIOTHCS YHIBEPCAJIbHUM EHEPreTUYHUM TIOKA3HUKOM —
KOoe(DILIEHT eHepreTUYHOi e(heKTUBHOCTI, 10 MOKAa3y€e BITHOIIEHHS aKyMYJIbOBaHOI y
POCJIMHI €Heprii, 10 3aTpaT eHeprii Ha ii ofepkaHHs. Lle 3abe3neuye HaWTOUHITUN
pPO3paxXyHOK HE JHMIIEe NpSIMUX 3aTpaT €Heprii Ha BUKOHAHHS TEXHOJOTTYHUX
orepauii 1 IpoleciB, a TEX BpaxXyBaTH €HEPriIo, 110 aKyMYJIIOETbCS Y PI3HOTO POAY
BUPOOHUYHX 3ac00ax 1 y BUTOTOBJICHIH npoaykiii [54, 55].

CyrTio TmpoBeJieHHS Oil0€HEepPreTUYHOI OIlIHKKM € Te, M0 BCl 3aTpaTH
OPUBOJATHCS 1O TEBHOI YHIBEPCaJbHOI OAMHUII — Kajopli 4d KOs, B TI XK
OJIMHHUILIl TIPOBOJUTHCS TMEPEPAXyHOK 1 I[IHHA YacTHHA yposkaro. BigHomeHHs 1ux
BEJIMYMUH [IO3BOJISIE TMPOBECTH OIIHKY €JIEeMEHTa TEXHOJOTril 4u 1ii 3arajoM, 3a
JIOTTIOMOT0I0 PO3PaxyHKy Koedimienta eHepreTuHoi edexTuBHOCTI (popmyna 3.1).
SKUN BimoOpaxkae ix eekTuBHICTh. Tak, YiuM OUTBIITUM € MOKa3HUK O010€HEePTreTUYHOT

e(hEeKTUBHOCT1 — TUM OLITbII €(PEKTUBHOIO € TEXHOJIOTIS UM ii eIEMEHT.
KBA=Q,/Q,x36, (3.1)

ne Qm — eHepris, 110 3HaXOAUTHCH y TOCIIOAAPCHKOIIHHIN YacTUHI ypokaro, MJ[x/ra;
Qp — 3araibHa cyMa eHeprii BUTpa4eHo1 1 BUTOTOBIICHHS poayKirii, MJIx/ra;
3,6 — xoeimieHT CrOXKMBYOT I[IHHOCTI.

3 METOI0 BCTAaHOBJICHHSI 3arajbHOi CyMH €HEPreTHYHHMX BHUTpAT MOTPIOHO
MPOBECTH MIAPAXyHOK YCIX BUTPATH €HEPTii, sika Oysa BUTpadeHa JJisi BUTOTOBICHHS
MpoayKIlii. ¥ gaHuil MOKa3HUK BXOJATh HACTYITHI €HEPreTUYH1 CKIIaI0Bi:

Q1 — ocHOBHI BUpOOHMYI 3acoou, M JIx/ra;

Q2 — manmMBHO-MACTHIIBHI MaTepianu, MJ[xk/ra;

Q3 — moopmBa, MJIx/ra;

Qs — Boma, M/JIx/ra;

Qs — caguBHUH Matepian, MJx/ra;

Qs — mectunuau, MJx/ra;

Q7 — TpynoBi pecypcu, M/[x/ra;

Qs — pyunwmii iHBeHTap, M /[X/Ta;
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Qg — enextpoeneprisi, M[x/ra.
Jist Bu3HaueHHsa eHeprid Q1 — Qg KopucTyeEMOCS JaHUMU TEXHOJIOTIYHUX KapT
BUPOILYBaHHS YAaCHUKY O3MMOro. EHeprito HaKOmM4YeHy y BpOKai pO3paxoBYeEMO 3a

HACTYITHOIO (POPMYJIOIO:
Q,=¥V-1-q/100 (3.2)

ne Qu — eHepris, 110 3HaXOAUTHCS Y TOCTIOAAPCHKOIIHHIN YacTHH1 ypoxar, MJx/ra;
YV — BennunHa ypoxaliHOCTI TOBApHOI IPOIYKIIi, KI/Ta;
A — BITHOIIEHHS CYyXO01 p€UOBHHU y pociauHax, %;
g — KUIbKICTb €Heprii sika MICTUThCS y 1 Kr cyxoi peuoBuHU, MJIXK.
BukopucroByroun BuUIllEHaBeACHY METOJAMKY HAMHU MPOBEICHI PO3PaXyHKHU
€KOHOMIUYHOi 1 OloeHepreTuyHoi e(EKTUBHOCTI JOCHIKYBAaHMX  CKJIAJOBUX

TEXHOJIOT11 BUPOITYBAHHA YaCHUKY O03UMOI'O.

3.4.1. Po3paxyHOK €eKOHOMiIYHOI e(DeKTUBHOCTI Ta Oi0OeHEPreTHYHOI OLiHKH

BIUIMBY PeryJsiTopiB pocTy pOCJauH

BukopuctanHs peryiasaTropiB  pocTy J03BOJWIO 3MEHIIMTH COOIBapTICTh
BUPOOHUIITBA YaCHUKY 03uUMOTO i3 10,9 THC. TpH./T B KOHTPOJBHOMY BapiaHTi 0
8,8 Tuc. rpH./T pu KOMIUIEKCHI# 00poO1i pociun npenaparom Ctumrio (tadu. 3.12).
Sk 6aunmo 3 TabiuIll, HAWHIKY1 OKa3HUKKU CO0IBApTOCTI IPOAYKINii Oyinu oaepikani
pH KOMIUICKCHOMY BHUKOPHCTaHHS HacTynmHuX mpemapatiB: Crummo (8,8 THC.
rpH./T); Peromnant (9,0 tuc. rpu./ra); Emictum C (9,2 tuc. TpH./ra) Ta JlomiHaHT
(9,6 Tric. TpH./T). Y BHIAmKy JHIIE JBOPA30BOIO OONPHUCKYBaHHS pETYISTOpaMHU
pocTy HaiHWK4Ya coOiBapTicTh Oyna MpW 3acTOCyBaHHI mpemapary Peroruian
(9,7 Tiic. rpH./T). Y BUNAAKy BUKOPUCTaHHS mpemnapariB Bkycam bio AmiHomiaHT,
Emictum C ta Ctummo (mipu oOnpuckyBaHH1), JloMiHaHT (Mpu JUIe mepeacaauBHii

00po0111) co0iBapTICTh 3MEHIIMIACS 10 9,9 THC. TPH./T.
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Tabnuys 3.12
ExonomiuHa edeKTUBHICTH Ta Oi0oeHepreTH4HA OLiHKa BUPOOHNIITBA TOBAPHOI MPOAYKIil YACHUKY 03UMOI0 COPTY
IIpomereii 3a/1€5KHO BiJl 3aCTOCYBAHHSA PeryJsirTOpiB PpocTy POCJIUH

< E « & = .:
< - — (=R = g = g
= . =
= | B |g | EE| o | EE | £ |5 | ES| Z
5 z = = o S [l = = - 2 3
Per S = 3 E= S s L = 2 s F < =
yﬂﬂTOp . o = = = < = = 2 -] s - [
Cnocid 3acTocyBaHHs = e 5 o - = 2 F S S &l 25 = o)
POCTY POCJIMH = = i = s = = E =] & 5 &<
B r a k| 22 S S & s | & = 2| =
g = = 2 > = B S 5 | 8 3 >
S = |& | &% SE | R |8 (2R
= % = =& @) S = -E
Konrposs (Boja) 15,9 0,0 478,0 0,0 172,852 0,0 | 10,9 | 305,10 | 1767 2,54
[lepencagiBHa 00poOKa 16,4 0,5 492.0 14,0 173,272 420 10,6 | 318,30 | 184 3,10
Ipin  [[LCPeACAMBHA 00pobKa + | g g 1,0 507,0 | 29,0 | 173,812 | 960 | 10,3 |33320| 192 | 3,24
0ONPUCKYBaHHS POCIUH
OONpPUCKYBaHHS POCIIUH 16,7 0,8 502,0 24,0 173,392 540 10,4 | 328,60 | 190 3,10
ITepencaauBHa 0OpoOKa 14,8 -1,1 4450 0,0 173,393 541 11,7 | 271,60 | 157 2,63
HB-101 |[lePeAcauBHa 00podKat | g g 0,8 4530 | 00 | 174,034 | 1182 | 11,6 | 279,00| 160 | 2,70
0OIIPUCKYBAaHHSI POCIUH
OOnpHUCKyBaHHS POCIIUH 16,8 0,9 505,0 27,0 173,493 641 10,3 | 331,50 | 191 2,94
ITepencaauBHa 0OpoOKa 16,6 0,6 497.0 19,0 174,833 | 1981 | 10,6 | 322,30 | 184 3,20
Byxcan bio [llepencamsia 0bpodka + | 44 g 1,9 30 | 5350 | 570 | 175839 | 2087 | 9.9 |35920| 204 | 3.45
AMiHOIIAHT [0OIPUCKYBAHHS POCIMH
OONpUCKYBaHHS POCIIUH 17,6 1,7 528,0 50,0 173,858 | 1006 9,9 [354,10| 204 3,19
[lepencamiBHa 00poOKa 17,6 1,6 527,0 49,0 173,337 | 485 9,9 | 353,70 | 204 3,30
Emicruy C [\CPCACAWBRA 00poOKa + | 10 g 3,0 5680 | 90,0 | 173,905 | 1053 | 9,2 |394,00| 227 | 359
OOIIPUCKYBAaHHSI POCIUH
OONpPUCKYBaHHS POCIUH 17,6 1,6 527,0 49,0 173,420 | 568 9,9 |353,60| 204 3,30
IlepencagnBuaa 0OpoOKa 18,2 2,2 545,0 67,0 173,702 850 96 |[371,30| 214 3,17
Peromant | \CPSACA/MBHA 00pOOKa + 19,3 3,4 580,0 | 102,0 | 174,292 | 1440 | 9,0 | 405,70 | 233 | 3,52
0OTIPUCKYBaHHS POCIUH
OOTpUCKYBaHHS POCITHH 17,8 1,9 535,0 57,0 173,442 590 9,7 |361,60 | 209 3,02




IIpooosocenns mabauyi 3.12

[TepencagueHa 00pOOKa 18,9 3,0 568,0 90,0 173,327 475 | 9,2 | 394,60 228 3,48

Crvmo | 11epeAcaluBra obpobka + | 4 q 5 3,7 590,0 | 1120 | 173,887 |1035| 88 | 416,10 | 239 3,66
OOTIpUCKYBaHHS POCIUH

O6nprcKkyBanns pociud | 17,4 15 5230 | 45,0 173412 | 560 | 9,9 | 349,60 | 202 | 3,11

[TepencagueHa 00poOKa 17,6 1,6 527,0 49,0 173,286 434 | 9,9 | 353,70 204 3,35

Tomisanr | 1\CPCACAIMBHA 00pOOKa + | 4 ¢ 2,1 5420 | 64,0 | 173,854 | 1002 | 9.6 | 368,10 | 212 | 3,46

OOTIPUCKYBAaHHS POCITUH

OOnpucKyBaHHS POCITHH 17,5 1,5 5240, 46,0 173,420 | 568 | 9,9 | 350,60 | 202 3,29




Camuii BHCOKHMI TOKa3HMK YMOBHO YHCTOrO MNpUOYTKY OYB OTpUMAaHHUNA Yy
BUIAJKY BUKOpPUCTaHHSA mnpenapariB CTUMIO (KOMIUJIEKCHE BHUKOPUCTAHHSA) —
416,00 tuc. rpu./ra; Emictum C (komiiekcHe BUKOpUCTaHHs) — 394,0 Tuc. rpH./ra;
PeromnanT (BinmoBinHO 10 MeToAy BUKopuctanus)— 371,3; 405,7; 394,6 tuc. rpH./ra;
Ta JlOMiHaHT (KOMIUIEKCHE BUKOpUCTaHHA) — 368,0 Tuc. rpH./ra. MeHIe 3HaYeHHS
YMOBHO YHCTOTO NPUOYTKY B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOJIBHUM BapiaHTOM OyJIO 0JIepKaHO
npu  BuUKopuctanHi  npemapatry HB-101 B mpomeci  mepeacaauBHOT
(271,60 Tuc. rpH./ra) Ta KOMIUIEKCHOI 00p0o0KH (279,00 TuC. IpH./TA).

Otxe, HallOUIbII peHTAOENbHUMH BapiaHTaMU € KOMIUIEKCHE BHUKOPUCTaHHS
npenapatiB Ctumno, Peromiant 1 Emictum C, ne noka3Huk peHtadbenbHocTi 0yB 239;
233 ta 227 % BIANOBIAHO. Y BUMAJAKY JIUIIE TEpeacaauBHOI 0OpOOKH HalKpaIium
Bapiantom Oymo 3actocyBanHs Ctummno (228 %). KBE i3 BukopucTtaHHIM
PEryJSITOPIB POCTY Yy BCIX BapiaHTax 3HAXOAMBCA BHILE OJMUHHUIN, OTKE JaHa

TEXHOJIOT1s € e(peKTUBHA.

3.4.2. Po3paxyHOK eKOHOMiYHOI e()eKTHBHOCTI BHPOOHUITBA YACHUKY

03MMOr0 NPHU BUKOPHUCTAHHI Oiorymycy

[Ipu BuKOpucTaHHI OlOrymMycy I0AaTKOBI MaTepiaJIbHO-TPOIIOBI BHUTPATH
BUPOOHHUIITBA OyiaM HaWBUIIUMHU Ta TiepeOyBam B Mexax Big 6,0 1o
30,0 Tuc. rpH./ra, 0OJHaK HOTO BUKOPHUCTAHHS JAJIO TaKKK e(eKT, 10 co0iBapTicTh 1 T
gacHuky copty CodiiBcekuii 3meHmmunacs 3 12,9 mo 11,9 tuc. rpH. mpum
BUKOpHCTaHHI 5 T/ra O6iorymycy (tabdn. 3.13). BupomryBanus copty IIpomereit 6e3
ynoOpeHHst cobOiBapTicTe BuUpoOHUIITBAa | T cranoBuna 11,4 Tuc. rpH., a mpu
BUKOPUCTaHHI O010ryMycy B 3aJ€XKHOCTI BiI HOro KUIbKOCTI 3a0e3meumno il
3MEHIIIeHHS 10 TokazHuka 9,3 — 9,6 tuc. rpH.

BigmoBigHo g0 3MeHImEHHS CcoO0IBapTOCTI BEJIMYMHA YMOBHO YHCTOTO
npuOyTKY MPU BUKOPUCTaHHI Oiorymycy migsummmiacs i3 228,11 281,1 tuc. rpH./ra B
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi 0e3 yaoOpenHs misi coptTiB CodiiBebkuii 1 [Ipomerteit o

268,1 Ta 380,1 TuC. TpH./Ta BIAMOBITHO.
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Tabnuys 3.13
ExonomiuHa eQ)eKTHBHICTH Ta 0i0eHepPreTHYHa OLiHKA BUPOOHUIITBA TOBAPHOI
NPOAYKIil YACHUKY 03UMOI0 32 BHECEHHSI Pi3HUX HOPM Oiorymycy
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% | K* (6e3 ynoopenns)| 13,4 | 0,0 4010 0,0 |172,9| 0,0 | 12,9 | 228,10 | 132 |2,15
% ITeperniit 30 (BK) | 15,2 1,8 455,0| 54,0 11819| 9,0 | 12,0 (273,10 | 150 (2,68
2 |biorymyc 1 149115 4470 | 46,0 {1789 | 6,0 | 12,0 | 268,10 | 145 |2,48
& | Biorymyc 3 16,0 | 2,6 480,0 | 79,0 |190,9| 18,0 | 11,9 | 289,10 | 152 | 2,90
LO) biorymyc 5 17,0| 3,6 30 510,0 | 109,0 | 202,9 | 30,0 | 11,9 | 307,10 | 151 |3,15
= K* (6e3 ynobpenns)| 15,1 | 1,8 4540 | 53,0 {172,9| 0,0 |11,4| 281,10 | 163 |2,83
L |Hepernii 30 (BK) |18,8| 5,5 565,0 | 164,0 | 181,9| 9,0 | 9,7 | 383,10 | 211 | 3,85
% Biorymyc 1 18,6 | 5,3 559,0 | 158,0|178,9| 6,0 | 9,6 | 380,10 | 213 |3,72
I% biorymyc 3 20,3169 608,0 | 207,0 {190,9| 18,0 | 9,4 | 417,10 | 219 |4,31
biorymyc 5 21,7 8,3 651,0 | 250,0 | 202,9| 30,0 | 9,3 | 448,10 | 221 |4,80

*—KoHTpoJ1b, BK — BUpOOHMYMIT KOHTPOJIb

Ax Gaunmo, 3HAYEHHS PEHTA0EIBLHOCTI HANPSAMY B3aJICKHUTh B KUIBKOCTI
BHECEHOr0 O10TyMycCy: 13 MIABUIIEHHSIM HOTO KUIBKOCTI MiJBHUIIYETHCS 1 TTOKa3HUK
peHTabenpHOCTI. Tak, y KOHTpoJibHOMY BapiaHTi copTty CodiiBCbKHI TOKa3HHUK
peHTabenpHOCTI craHoBMB — 132 %, y BuUIMaAKy BHECEHHS O1orymycy BiH
migBumyBaBscs 10 — 152 %. Jlns copry Ilpomereit B KOHTpOJBHOMY BapiaHTI —
163 %, a 3 BuKopucTaHHsIM Oiorymycy a0 — 221 %.

[IpoBiBImM aHami3 piBHA pPEHTAOETBHOCTI MOXHA BIAMITHTH, IO TMPH
BupoiyBanHi copty CoiiBCbKkHil € OUTBII TOIUTHHUM BHECEHHS 010ryMycCy B HOpMi
3 1/ra, a ipu BUpoIIyBaHHI copTy [Ipomerei HOTO KITBKICTh MOXHA 30UTBITUTH 10

5 1/ra.
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PO3JILI 4.
OXOPOHA HABKOJIMIITHBOI'O MTPUPOHOIO CEPEJOBUIIIA

[lopiune BHECEHHS MiHEpaJbHUX MAOOPUB, 3 METOI0 BHECEHHS B TIPYHT
HEOOXITHMX  XIMIYHMX €JIEMEHTIB, 3a0e3nedye MiJBHUILEHHS  ypOXkKailHOCTI
CUICHKOTOCIIOAAPCHKOT MPOAYKIIi. 3aCTOCYBaHHS MIHEPAJIbHUX JOOPUB JO3BOJISIE Y
MEeBHIM Mipl MiABUILYBATH YPOXKAaWHICTh CUIbCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIBTYp, OJHAK
BUKOPHUCTAHHS IX MOHAJHOPMOBO HE CIIpUs€E 11 MOAANBIIOMY 3pocTaHHIO. OnHaK Ha
NPAKTHIli, PAaBWJIa BHECEHHS JOOPHB YacTO MOPYymyrThes. IIpu BHeceHHI n100OpuB
MOHAJT HOPMY, HENpaBWIbHE iX 30epiraHHs, BTPAaTH B TPOIECI TPAaHCHOPTYBaHHS
BUKJIMKAIOTh 3a0pyTHEHHS! HABKOJHIIHBOTO CEPEIOBUINA, OCOOIMBO BOJIONM i MAIOTh
NpsIMUA BIUIMB Ha 3JI0pOB'S Jt0Jcl. BHeceHHs HOOpPUB y BEIMKHX J103aX CIPHUSE
HOTIPIICHHIO SKOCTI MPOAYKINi Ta TPYHTOBHUX BOJ, IO, SK BXXE TOBOPUIIOCH,
NPHU3BOANTH 3a0PYIHEHHS BOIHUX apTePii.

BukopucraHHs TNeCTULMIIIB  HampaBlieHe Ha 3HUINEHHS KOHKPETHUX
mKigHuKiB. OpHAaK, KpiM HHUX, MiJ iX A0 MOTparuisie TPaKTUYHO yCe JKHBE, SKe
nepeOyBae y 30H1 ypakeHHs. BueHnuMu npoBeieHo JOCTIIKEeHHS K1 MOKa3ali, 110 B
VYkpaidi BiJi BHUKOPHCTaHHS TICCTUIIMJIB THHE BEJIMKAa KUIBKICTh JHKUX 3BIpIB
(kabanwu, 3aif1ii TOIIO).

[lectuiuam € He JuIIe Ay)Xe TOKCUYHHUMH DPEUYOBMHAMU, a W JIOCTATHBO
ctiikumu. IlecTunmam 1Mo CBOiN MPHUPOJI € CTIHKMMHU 10 BIUIMBY BOJIOTH, BHCOKHX
TeMIiepatyp 1 coHs4yHOi pamiamii. CTIHKICT, MECTHUIUIAIB MOXXHA IOPIBHATH 3
pamioaKTUBHUMHU 130TOMAMH, iX OIIHKY TE€X MPOBOIATH BIAMOBITHO MO MEPIOAY
HamiBpo3mnaay. CaMuMu HANCTIMKINIMMU TECTUIUIAMU € XjopopraHiudi. Oco0nuBy
HEOE3MeKy BOHM CTAHOBJSATH Y 3B’S3Ky 13 3MATHICTIO MO 0l0aKymyJsilii.
EdextuBHICTS Mii MECTUIMAIB 3 YaCOM Taaa€, OCKUTBKH y MIKITHUKIB (HOPMYy€EThCS Ha
HUX IMYHITET.

Po3moBCrOIKEHHS TIECTUITUAIB TPOXOIUTH SIK O1070TTYHMM, Tak 1 Qi3UIHUM
NUISXOM. Y TIEPIIOMY BHUTAJKY TMEPEHECEHHS BiNOYBA€THCSA 3a JOMOMOTOK) KHUBUX
OpraHi3MiB IO XapyoBOMY JIaHIfory. YuM Buiuii madenb XapuoBOro JaHIIOTa, THM

MIJBUIITYETHCS KOHIIEHTPAIllS MIKIIJWBUX PEUOBHH, SKI HarpOMaJKYIOTBCS Yy IXHIX
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BHYTpIIIHIX oOpraHax, fK MpaBWJIO Yy HUpKax 1 mneviHul. Jpyruil nosx —
pPO3NOBCIOJKEHHS B aTMocdepi 3a JOMOMOrOK BITPY Ta TNOMIMPEHHS 3a
JOTIOMOT' 00 BOJIH.

[lecTrmmay, MOTpANUBIIM B OpraHi3M JIOJUHU TaM HAKONMUYYIOTHCS Y 3HAUHIN
KUIBKOCT1, BUKJIIMKAIOTh TOCTPl OTPYEHHS Ta PO3BUTOK BEJIMKOT KITBKOCTI XPOHIYHHUX
3aXBOpPIOBaHb, a TaKOX 3pPOCTAaHHA BpPOJDKEHMX marojorid y gitei. Ille onna
HAJ3BMYAalHO HEraTHUBHA BIACTUBICTb NECTHIMAIB 1€ Te€, W0 BOHU 3/aTHI
nepeaBaTHCs BiJ MaTepi 10 IUTHHU Pa3oM i3 MATEPUHCHKUM MOJIOKOM.

Haii6inbimn HeOe3neYHMU BBaKAIOTHCS TIECTUIIM/IN, BUTOTOBJICHI, 371aBAIOCs O
3 0e3MeuHuX CKJIaJ0BUX, TOOTO 3 pocnuH. lle mecTuruaum TUMy IHCEKTULIUAY
nipeTpymy.

Orxe, XiMi3allil0, IHTEHCUBHMA PO3BUTOK $IKOi  CIOCTEpIraeThcs Y
CLTBCBKOTOCIIOIAPCHKOMY BHPOOHUIITBI, MOXHA pPO3TJISAATH 3 JBOX CTOPIH —
€KOHOMIYHOI Ta €KOJIOT14HOI. 3 eKOHOMIYHOI CTOPOHHM BOHA 3a0e3neuye MiABUIICHHS
e(hEeKTUBHOCTI TOCTIOAAPCHKOI JISIBHOCTI, @ 3 €KOJOT1YHOI — CTAaHOBHUThH HEOE3IEKY
U1 HABKOJIMILIHBOTO MPUPOIHOIO CEPEIOBUINA T CaMOi JFOAUHH.

3 METOI 3MEHIICHHS IIKIJJIMBOTO BIUIMBY MiHEPAJIbHUX JIOOPHUB 1 TIECTUIU/IIB

Ha HABKOJUIIIHE TPUPOJHE CEPEJOBUINE, HEOOXITHO IOTPUMYBATHCS HACTYITHHUX

IPUHITUIIIB:

1.  Yirko pAOoTpUMyBaTHCS HOPM BHECEHHsS MIHEpaJbHUX JOOpPUB 1
[IECTUILIU/IIB.

2. [IpoBoauTH BHECEHHS MOOPUB OE3MOCEPEIHBO Y MPUKOPEHEBY 30HY,

OCKUTHKY TPU BHECEHHI BPO3KH/I, POCIIMHH 3aCBOIOIOTH TUIBKHU iX TIOJIOBUHY, a Ipyra
MOJIOBMHA W1 Pa30M 13 CTOKaMH B 03€pa Ta PIuKH.

3. YHEMOXIMBUTH BTpaTH JOOpWMB 1 TMECTHIHIIB Yy Tporeci ix
TPAHCTIOPTYBAaHHS Ta 30€piraHHs.

4. MaxkcumanbHO MOXKJIMBA 3aMiHa MIHEpaJbHUX JOOPUB HAa OPraHivHi.
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PO3JILI 5.
OXOPOHA TIPAIII TA 3AXUCT HACEJIEHHS

YMoOBHU mpaili B CUTbCHKOMY TOCTIOIAPCTB1 BOJOIIIOTh HU3KOK OCOOJIMBOCTEM.
VY OuUIbIIOCTI BUMAJKIB, BUKOHAHHS TIOJBbOBUX pOOIT MPOBOAUTHCA HA 3HAYHIM
B1JICTaH1 BiJ] TOJIOBHOTO O(]ICY CLILCHKOTOCIOAAPCHKOrO MiANMPUEMCTBA. Y 3B’SI3KY 3
UM BiIOYBAa€TbCA 3HIKEHHS KOHTPOJIIO 100 O€3MeKH pOOITHUKIB 31 CTOPOHH
aaMIHICTpallli, 10 3yMOBJIIOE  TMIABUIICHHS  OCOOUCTOI  BIAMOBIIAIBHOCTI
MEXaH13aTOPIB.

JIo OCHOBHUX HeOE3NMeYyHUX 1 HIKIJJIUBUX YUHHHUKIB y TPOLECI BECHSHO-
MOJILOBUX POOIT BIAHOCSATHCS

- TIpoBeJeHHs poOiT B Mexkax oxopoHHUX 30H JIEIT;

- TeXHIYH1 HECIPaBHOCTI CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKOT TEXHIKH;

- TpoBeJeHHs poOIT MPU HU3bKUX a00 BUCOKUX TeMIepaTrypax MmoBiTps;

- MIJBUULICHI MOKAa3HUKH 3aIMICHOCTI OBITPS;

- TIJIBUIICHUHN piBeHb BiOpaIlii Ta mymy;

- poboTta 3 OTpyTOXIMIKaTaMu,

=i¢

- MOXJMBICTh KOHTaKTIB 13 HEOE3NEYHHMMH TBApUHAMH, KOMaxaMmu
OTPYUHHUMHU POCIIMHAMU;

- PHU3HK TPaBMATH3MY BiJl pyXOMUX arperaris,

- TIPUCYTHICTb MOXKEKHOT HeOS3EeKH,

- TOMIO.

3 MeTor TpodIAKTHKYA HEIIACHUX BHUIAJKIB HAa BUPOOHHIITBI HEOOXiTHO
JOTPUMYBATHUCS HACTYITHUX TTPABUIT:

1. Jlngs npodimakTMKM TOPYIIEHb, IO MOXYTh OyTH TNPUIUHOIO
HAJ3BUYAWHUX CUTYaIlill UM HEIIACHUX BHUMAJKIB, MEpej OYaTKOM IMOJIBOBUX POOIT
MOTPiOHO:

- mpu3Ha4uMTH 0Ci0, Mo OyJayTh BIAMOBIAANBHI 32 OpraHi3aIilo Oe3MeKH
BUKOPHCTAHHSA OOJagHAaHHSA 1 TPOBEACHHA pOOIT y KOXHOMY CTPYKTYPHOMY

MIAPO3I1II,
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- IpoBecTU ceMiHapu 3 Oe3meku mpail s BIANOBIAAIBHUX 32 OXOPOHY
npar;

- BIANOBIJAJIbHI 32 OXOPOHY Ipalll OpraHi3yBaTy MPOBEJEHHS IHCTPYKTAXKIB
yCiM 3aliHATUM HAa BUPOOHUIITBI;

- 3a0e3neunTd pPOOITHUKIB 3aco0aMM  1HAMBIAYaJIbHOTO 3aXUCTy Ta
CHEIOSTOM,

- CTBOpUTM ¥ oOjagHATH MICUsA JJIs KYypIHHS, CIHOKHMBAaHHS 1K1 Ta
BIJIMIOYNHKY;

- 0ci0, MO He MPOWUNUIM MEIOIJIsA 0 pOOOTH HE JOMYCKaTH, TaKoX He
JOMYCKAaTH TIEPEBTOMJICHUX, XBOPHUX, OCI0 y HETBEpPE30MYy CTaHi, Ta THX XTO HE
IPOMIIOB IHCTPYKTAXK 13 OXOPOHU MpAIli.

- HE BUKOPUCTOBYBAaTH OOJIaJIHAHHS Ta MAIIWHH, 110 MAlOTh Oyab-sKi
TEXHIYHI1 HEJIOIIKH.

2. IlpuuinHe Ta HaBiCHE OOJagHAHHSA JO CUIBCHKOTOCTIOJAPCHKUX MAIIH
HEOOXITHO MPUEIHYBATH YABOX. IIpalliBHUKH, sSKI MPOBOJATH 3YINKy, HE MAalOTh
3HAXOJIUTUCS HA TPAEKTOPIi PyXy TpakTopa, a poOOTH IO 3YiIMIll PO3MOYMHATH JIHUIIIE
IICJISl CUTHAY BOJIS.

3. Bopmiii mMae BecTH TpakTOp IpHM BBIMKHEHIM TOHWXEHIM mepenayi 0e3
PUBKIB 1 CIIIKYBaTH 3a JiSIMH TPaIliBHUKIB, [0 MPOBOAATH 34inkKy. [lpuemnHaHHs
Cepru MoTpiOHO BUKOHYBATH JIUIIIE TIPH 3YIIMHEHOMY TPaKTOPI.

4. TlocankoBi MallIMHY Ta CIBAJIKH MOBUHHI OyTH 00JIa HAHI:

- TepuiaMu, IO 3HAXOASAThCSA TO03aay CiBaJbHMKA, Ha BUCOTI 1 M, y
BUIIAJIKy BUKOPUCTAHHS OOPOHIB, KOTKIB, UIEH(}IB 1 T.11.;

- 3aXHCHUMH KOXyXaMH 3y04aTHX, MaCOBUX 1 JIAHIFOTOBUX TIE€pe1ay;

- 3aco0amu A MPOBENCHHSI OYUCHUX POOIT poOOYNX OpTraHiB;

- TPUCTPOSIMHU CUTHAJI3AIIii.

5. Y Bumaaky rpymnoBoi poOOTHM MalIMH 13 3aly4eHUX POOITHUKIB
MPU3HAYAETHCS CTAPILIUH.

6. Ilig gac mpoBeaeHHS PoOIT 3a00POHIETHCS:

- TNPOBOAWTH 3aMiHy, OYMIIAHHS Ta PETyIIOBaHHA pOOOYUX OpraHiB

00J1aTHaHHS TP HE BUMKHEHOMY JIBUTYHI;
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- BHUKOPUCTaHHSI OONagHAHHS 13 3HATHMH OTOPOUKYBaJbHUMH YU
3aXMCHUMH €JIEMEHTAMHU.

/. Y BuUmajky BUABICHHS NPEIMETIB MOAIOHMX 10 BUOYXOHEOE3MEUHHX
(rpaHatu, MiHM, CHapsau Ta IiHIN) yci poOOTH Ha JaHid AUISHII MalTh OyTH
3apa3 K€ 3YNMHHEHHMH, OpraHi30BaHAa OXOpPOHA Ta HETailHO MOBIIOMJICHI OpraHd
MHC Ta MBC.

8. Ha poporax, y Bumaaky IiX TMEpeTUHY 13 MOBITPSIHUMHU JIHIIMH
enexktpornepenady Hamnpyroto moHan 330 kB, maroTh OyTu BCTAaHOBJIEHI JOPOXKHI
3HaKH, 10 HOCATH 3a00POHSAIOYH IO 3YMMHKH TPAHCIIOPTHUX 3aCO0IB y OXOPOHHHUX
3oHax nmanux JIEIL

9. 3 MeTorw HENOMYyUIECHHS YPaKEHHS pO3psAI0M OJMCKABKU, BUPOOHMYI
OpolecH Ha BIIKPUTOMY TMOBITPI HAa TEPIOJ MPOXOMKEHHS TPO3U MOTPIOHO
NPUTTMHUTH. 32 YMOBHU OJIM3BKOTO PO3TAIIyBaHHS 3aKPUTOTO MPHUMIIIEHHS MOTPIOHO
3aX0BaTUCS Y HOTO CepeInHi; MU IbOMY JBEpi Ta BiKHA JAHOTO MPHUMIIIEHHS MalOTh
OyTH 3aYMHEHUMH.

10. 3aboponseTbes migdac Tpo3u InepeOyBaHHS Ha OJNM3BKIM BIACTaHI 10
Teae()OHHUX Ta EJICKTPUIHUX MPOBOJIB, MOOIU3Y 13 MIABUIIIEHUMH HaJ pIBHEM 3eMJI1
OJTMHOYHUMHU MpeMeTaMu (OTopaMu eJIeKTporepeay, MallliHaMH, ePEBaAMH TOIIIO).
VY BUMAaKy BiICYTHOCTI MOXKJIMBUX CXOBHII] TOTPIOHO TPO3Y MEpeUeKaTH Ha 3eMJli Ha

BizcTani noHaa 80 M Bl MaIIWHHA.
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BUCHOBKHU TA ITPOIIO3UIIIT

V¥ marictepchkiil poOOTI MPOBENECHO JOCHIIKEHHSI BUKOPUCTAHHS PETyJIsTOPIB
pocTy Ta 0iOorymycy B MpoIlleci BUPOIIYBaHHS YaCHUKY O3MMOTO, IO JI03BOJIAJIO
3pOOUTH HACTYIHI BUCHOBKH:

1. BceraHoBneHo, 10 NpU BUKOPUCTAaHHI PETYJIATOPIB POCTY KUIBKICTh
JUCTKIB y pOCHHH 30UIblIyeThcsa B cepeanbomy Ha 0,1 — 1,1 wmr./pocnuny.
30UTbIIeHHS TUIOUII JMCTKOBOT TuiacTUHKU BinOynocs Ha 10,4 — 34,2 % 3a ymoBu
BUKOpHCTaHHS npenapaTiB AMminoruiant, Emictum C, Peromnant, Ctummo Ta Bykcan
bio. Ilpu Bukopuctanui npenapary JloMiHaHT BiiMi4aBcs MiHIMaJIbHUN MPUPICT TIPH
nepeacaauBHiii o0poodii 4,1 %, a y BUMAAKYy KOMIUIEKCHOT 0OpOOKH Ta OKPEMOTO
oOMpUCKYBaHHsI TOKa3aB Bia eMHUM pe3ynbTaT — -0,8 Ta -3,3 cM2 BignmoBigHo. PicT
YaCHUKY O3MMOI0 Ta pPO3BUTOK HOr0 KOPEHEBOi CHCTEMH TIpH 3aCTOCYBaHHI
PETYISATOPIB POCTY — MOKPAITYETHCS.

2. HaiiGinpmie  3HadYeHHS Macu  OUOYJIWH — CIOCTEpIrajiocs  Ipu
BUKODUCTaHH1 perynsitopa pocty CTUMIIO, T[pd YOMY y BHIAJKYy JIHIIE
nepeacaauBHOi 00poOKku UOynuHU ao0upanu y Maci 8,3 1, a mIpu KOMIUICKCHOMY
BUKOPHUCTAaHHI I OKpeMOMY OONPUCKYBaHHI, BiIOyBanocs 301IbIIeHHS Macy Ha 9,9 Ta
3,7 T BIANOBIAHO. 3aCTOCYBAaHHS PETyJATOpa POCTy pociuH JoMiHaHT 3a0e3mednsio
npupict macu — 4,6; 7,4; 7,4 r BIOINOBIZHO A0 MeTOay 0O0poOku. PerymsaTop pocrty
Bykcan bio AMiHOIUIAaHT TpH BHKOPHCTaHHI y TepeicaauBHIN o0poOIll Ta B
KOMITJIEKC1 3a0e3MeYnB HACTYIHI MOKa3HUKH — 5,4 Ta 6,6 T, a Mpu OONMPHUCKyBaHHI —
1,6 . Emictrum C y Bumanky mnepeicaauBHOi oOpoku — 3,1 T, KOMIUIEKCHOTO
BUKOpUCTaHHsA — 5,3 T Ta — 2,1 1. Bukopucranusa perynsrtopa pocty Peromnant y
nepeacaauBHii  00poOIl 3abe3meunsnio mpupict — 4,6, a TPH  KOMIUIEKCHOMY
3acTocyBaHHI — 6,3 T, mpu Jume oOmpuckyBaHHi — 2,8 T. BuKOpUCTOBYyrOUH
perynsiatop pocrty IBiH, MU OTpUMaiIu HaWKpalluid pe3yJabTaT MPU KOMILUIEKCHOMY
foro BuKopucTaHHi (mpupict — 9,6 1), y BUNAAKY JUIIE TEpeACaauBHOI 0OPOOKH —
6,0 T, a mpu obOnpuckyBaHHi — 1,3 r. Bukopucranns perymnstopa pocty HB-101 B
MIPOILIEC JOCIIKEHHS AaJI0 MPOTHIICKHUM e(eKT, ToOTO B1I0OYIO0CS 3MEHILIEHHS MacH

TOJIOBOK YaCHUKY 03UMOTO0 Bifl 1,5 10 6,3 T'y 3aJ€KHOCTI BiJl BUAY OOpOOITKY.
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3. MakcuMalIbHOTO MPHUPOCTY BPOXKAUHOCTI YAaCHUKY O3MMOro Oyio
JOCSITHYTO Y BUMAJAKY KOMIUIEKCHOTO MiIXOAY A0 OOpOOKHM POCIHH, siKa BKJIIOYAJa
nepeacaauBHy OOpoOKy Ta OONpHUCKYBaHHS B TMpOIECi Bereraiii pOCIHHH,
HACTYNHUMH perynaropamu pocty: Ctummno — 4,0 1/ra; Peromnant — 3,5 1/ra; Bykcan
bio Aminonnant — 3,0 1/ra; Emictum C — 2,8 1/ra; JJominant — 2,5 T/ra.

4, Buecennst 6iorymycy y HopMi 1 T/ra € npakTu4uHo piBHOUIHHUM 30 T/ra
MEepEerHor0, a MIJABUIICHHS HOPMHU BHECEHHS J0 S5 T/ra 3abes3reuye IMiIBUIICHHS
OTpUMaHHS TOBapHOi BpoxkaiiHocTi Ha 28,6 Ta 34,1 % copriB CodiiBchkuii 1
[IpomeTeli BiAMOBITHO.

5. Peakiiisi copTiB Ha BUKOPHUCTAHHS BEPMHUKOMIIOCTY € pi3dHowo. Tak, y
Bumnajaky 13 coproM CodiiBCbkuii, ONTUMaJibHA HOpPMa BHECEHHS O0I10TyMyCy
CTaHOBUTH BiJ 1 1o 3 1/ra, mpu sKii BimOyBaJloCs 3MEHIICHHS 3arajibHOI KUIBKOCTI
3yOKiB Ta 30UIbLICHHS JI0JI1 BEJIMKOI (Ppakiii, mpu 30UIbIICHHI HOPMU BHECEHHS 0
5 1/ra BinOyBa€eThCs 30UIBIIEHHS 3araJIbHOT KUTBKOCTI 3yOKiB 13 9,9 mt. 1o 10,4 miT..
Copr Ilpomerteit kpaiie pearyBaB Ha MIABUIICHHS HOPMH BHECEHHS Olorymycy. Y
JOCJIIJDKYBAaHUX BapiaHTaX BeJIWYMHA 3arajibHOi KUIBKOCTI 3YyOKIB Maibke He
3MiHIOBajacs, OJHAK, BigOyBayiacsi cyTTeBa 3MiHa (pakiiiHoro ckiany. Tak, B
IpoIIeci MiBUIICHHS HOPM 010TYMYCY BiOyBaJIOCS 3pOCTaHHS J10J11 BEUKO1 (hpaKilii
Ta BIAMOBIIHOTO 3MEHIIEHHS JOJI CepeHbOi Ta NpIOHOI, a y BUINAIKY BHECCHHS
n00puB y HOpMI S5 T/ra IpiOHI MUOYIWHU Maibke MponaaarTh. BiAMoBiAHO 10 BOTO
JTAHUW COPT BOJIOAIE OUIBII BHUCOKHUM IOTEHIIAJIOM JJIs IIJBHUIICHHS BpPOXKAK Ta
BUKOPHUCTAHHS IHTEHCUBHUX TEXHOJIOT1H B MPOIIECI HOTO BUPOIIyBaHHSI.

6. Po3paxyHok eKOHOMIYHOI €(EeKTHBHOCTI TMOKa3aB, IO HAHOUIBII
peHTabeTbHUMH BapiaHTaMH € KOMIUIEKCHE BHKOpPUCTaHHA mpemnapaTiB CTumro,
Perommant 1 Emictim C, ne mokasHuk peHTtabempHOCTI OyB 239; 233 Ta 227 %
BinnmoBigHO. [Ipu BupouryBanHi copty CodiiBChbKuii € OUTBIT MOIUTPHIAM BHECEHHS
Oiorymycy B HOpMi 3 T/ra, a mpu BupouryBaHHi copty [Ipomereili HOTo KUTBKICTH

MOJKHA 30UIBIIUTH 10 5 T/TA.
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	Показники типовості погодних (метеорологічних) умов  протягом періоду проведення досліджень
	Основні гідрологічні та фізичні характеристики  дослідної ділянки поля ТОВ «Крона»
	Схема та норми використання регуляторів росту
	РОЗДІЛ 3.
	РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
	Таблиця 3.1
	Маса цибулини – це головний показник, який відображає як загальну урожайність культури так і структуру самого врожаю. Протягом періоду проведення досліджень середнє значення даного показника було – 48,2 г  (табл. 3.6).
	Провівши аналіз таблиці 3.6 бачимо, що найбільше значення маси цибулин в порівнянні з контролем (обробка проводилась лише водою) спостерігалося при використанні регулятора росту Стимпо, при чому у випадку лише передсадивної обробки цибулини добирали у...
	Треба відмітити, що регулятори росту рослин, які володіють значним стимулюючим впливом на рослини краще не застосовувати для проведення передсадивної обробки, оскільки виникають значні ризики передчасної появи сходів та росту рослин, що загалом буде м...
	Відповідно до одержаних даних, можна констатувати те, що найбільше цибулин часнику озимого (діаметр понад 45 мм) одержано при застосуванні регуляторів росту Івін, Емістим С, Вуксал Біо Аміноплант, Регоплант, Домінант і Стимпо – від 70 до 99 %, де найк...
	3.3. Вплив біогумусу на елементи структури врожаю часнику озимого
	Урожайність, а також структура врожаю напряму залежать від ваги цибулини. Дослідження підтверджують, що зростання ваги цибулини напряму залежить від збільшення внесеного вермикомпосту. Для дослідження було обрано два сорти часнику озимого Софіївський ...
	При внесенні рекомендованої кількості перегною (виробничий контроль) вага цибулини збільшилася на 17,5 %, або на 7,0 г. Використання біогумусу дозволило збільшити масу на 13,2 – 26,4 % тобто маса збільшилася від 5,3 до 10,6 г.
	Аналогічна тенденція спостерігалася і з сортом Прометей при вирощуванні без внесення добрив – 42,0 г. При виробничому контролі – вага цибулини зросла в порівнянні з контролем на 22,9 % (9,6 г). Внесення вермикомпосту в кількості 1; 3 і 5 т/га дозволил...
	Проводячи аналіз поділу цибулин по фракціях до 30 та понад 45 мм ми бачимо, що у контрольному варіанті Софіївського розподіл цибулин був наступним – 31,6 на 68,4 %. У випадку внесення 30 т/га перегною відношення фракції понад 45 мм зросло до 87,9 %. П...
	Урожайність є ключовим показником, який показує ефективність вирощування рослин. Товарна врожайність озимого часнику сорту Софіївський (табл. 3.10) у випадку внесення перегною підвищилася на 2,0 т/га або на 13,6 %, у випадку внесення однієї тони на ге...
	Проводячи аналіз проведених досліджень бачимо, що максимальний влив на величину товарної врожайності має удобрення – 44,0 %, значення сорту – 9,0 % та погодні умови – 7 %, величина впливу інших чинників (шкідники, хвороби та пошкодження в процесі збир...
	Забезпечити необхідний рівень продуктивності рослин часнику озимого є можливим тільки за допомогою впливу на всі чинники, що впливають як напряму так і опосередковано.
	З проведеного досліду можна сказати, що при внесенні біогумусу у нормі 1 т/га є практично рівноцінним 30 т/га перегною, а підвищення норми внесення до 5 т/га забезпечує підвищення отримання товарної врожайності на 28,6 та 34,1 % сортів Софіївський і П...
	Ще одним важливим показником урожайності є структура врожаю. Із одержаних даних бачимо, що реакція сортів на використання вермикомпосту є різною. Так, у випадку із сортом Софіївський, оптимальна норма внесення біогумусу становить від 1 до 3 т/га, при ...
	3.4. Економічна ефективність вирощування часнику озимого
	У сучасних ринкових умовах ефективність використання будь якого елементу технології вимірюється його впливом на кінцевий результат. В цілому економічну ефективність сільськогосподарського виробництва можна охарактеризувати такими поняттями як величина...
	Як бачимо з рисунка 3.1, основою структури прямих витрат в процесі виробництва часнику озимого є вартість посадкового матеріалу – 105 000 грн./га (63,0 %), інші складові, як бачимо, мають набагато меншу вагу.
	Рис. 3.1. Структура прямих витрат при виробництві часнику озимого
	Для визначення економічної ефективності досліджуваних структурних елементів технології вирощування озимого часнику ми проводили розрахунки беручи за основу технологічні карти та використовуючи існуючі виробничі норми витрат матеріально-технічних ресур...
	Для розрахунку економічної ефективності необхідні наступні показники: товарна урожайність, середнє значення вартості реалізації та виробничі витрати.
	Разом із загальноприйнятими методами проведення аналізу економічної ефективності сільськогосподарського виробництва продукції рослинництва, у світі все більше користуються універсальним енергетичним показником – коефіцієнт енергетичної ефективності, щ...
	Суттю проведення біоенергетичної оцінки є те, що всі затрати приводяться до певної універсальної одиниці – калорії чи джоуля, в ті ж одиниці проводиться перерахунок і цінна частина урожаю. Відношення цих величин дозволяє провести оцінку елемента техно...
	,     (3.1)
	де QН – енергія, що знаходиться у господарськоцінній частині урожаю, МДж/га;
	QВ – загальна сума енергії витраченої для виготовлення продукції, МДж/га;
	3,6 – коефіцієнт споживчої цінності.
	З метою встановлення загальної суми енергетичних витрат потрібно провести підрахунок усіх витрати енергії, яка була витрачена для виготовлення продукції. У даний показник входять наступні енергетичні складові:
	Q1 – основні виробничі засоби, МДж/га;
	Q2 – паливно-мастильні матеріали, МДж/га;
	Q3 – добрива, МДж/га;
	Q4 – вода, МДж/га;
	Q5 – садивний матеріал, МДж/га;
	Q6 – пестициди, МДж/га;
	Q7 – трудові ресурси, МДж/га;
	Q8 – ручний інвентар, МДж/га;
	Q9 – електроенергія, МДж/га.
	Для визначення енергій Q1 – Q9 користуємося даними технологічних карт вирощування часнику озимого. Енергію накопичену у врожаї розраховуємо за наступною формулою:
	(3.2)
	де QН – енергія, що знаходиться у господарськоцінній частині урожаю, МДж/га; (1)
	У – величина урожайності товарної продукції, кг/га;
	λ – відношення сухої речовини у рослинах, %;
	q – кількість енергії яка міститься у 1 кг сухої речовини, МДж.
	Використовуючи вищенаведену методику нами проведені розрахунки економічної і біоенергетичної ефективності досліджуваних складових технології вирощування часнику озимого.
	3.4.1. Розрахунок економічної ефективності та біоенергетичної оцінки впливу регуляторів росту рослин
	Використання регуляторів росту дозволило зменшити собівартість виробництва часнику озимого із 10,9 тис. грн./т в контрольному варіанті до 8,8 тис. грн./т при комплексній обробці рослин препаратом Стимпо (табл. 3.12). Як бачимо з таблиці, найнижчі пока...
	Самий високий показник умовно чистого прибутку був отриманий у випадку використання препаратів Стимпо (комплексне використання) – 416,00 тис. грн./га; Емістим С (комплексне використання) – 394,0 тис. грн./га; Регоплант (відповідно до методу використан...
	Отже, найбільш рентабельними варіантами є комплексне використання препаратів Стимпо, Регоплант і Емістим С, де показник рентабельності був 239; 233 та 227 % відповідно. У випадку лише передсадивної обробки найкращим варіантом було застосування Стимпо ...
	3.4.2. Розрахунок економічної ефективності виробництва часнику озимого при використанні біогумусу
	При використанні біогумусу додаткові матеріально-грошові витрати виробництва були найвищими та перебували в межах від 6,0 до  30,0 тис. грн./га, однак його використання дало такий ефект, що собівартість 1 т часнику сорту Софіївський зменшилася із 12,9...
	Відповідно до зменшення собівартості величина умовно чистого прибутку при використанні біогумусу підвищилася із 228,1 і 281,1 тис. грн./га в контрольному варіанті без удобрення для сортів Софіївський і Прометей до 268,1 та 380,1 тис. грн./га відповідно.
	Як бачимо, значення рентабельності напряму залежить від кількості внесеного біогумусу: із підвищенням його кількості підвищується і показник рентабельності. Так, у контрольному варіанті сорту Софіївський показник рентабельності становив – 132 %, у вип...
	Провівши аналіз рівня рентабельності можна відмітити, що при вирощуванні сорту Софіївський є більш доцільним внесення біогумусу в нормі 3 т/га, а при вирощуванні сорту Прометей його кількість можна збільшити до 5 т/га.
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