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Beryn

Hucuuminina «Buia matemaTnkay cnpsMoBaHa Ha (OPMYBAaHHS y CTYACHTIB
TEOPETHYHUX 3HAHb Ta BHUPOOJICHHS TMPAKTUYHUX HABUYOK 3aCTOCYBaHHS
MaTEMaTHYHOTO arapary, KU JoroMarae aHaiai3yBaTH, MOJICIIOBATH 1 BUPIITYBaTH
npukiaaadi 3aBaaHHsA. OJHMM 13 eTaliB IMIATOTOBKH CTYACHTIB € 3/IHCHCHHS
KOHTPOJTIO 3aCBOE€HHS HABYAJIBHOTO MaTepiaily, HapUKIIad, 32 JOTIOMOTOK0 TECTOBHX
3aBAaHb.

3anponoHoBaHa MeToau4yHa po3poOka wmictuTh /00 TecTOBUX 3aBlaHb 3
HACTyIHUX pO3aTiB  «Bumoi MaremaTuku»: JiHIHHA Ta BEKTOpHA airedpa,
aHaJITUYHA TeoMEeTpisd, MaTeMaTMYHMM aHami3, ¢yHKIT OaraTb0X 3MIHHUX,
IHTerpajbHe YHCIeHHS, AU epeHIiaIbHI PIBHIHHS, YUCJIOB] Ta (PYHKIIIOHAIBbHI PSIAM.
Tectu nmogani y BUIIIsA1 BapiaHTiB 1o 10 3aBaaHb.

MeTtonuuny po3poOKy MO}kKHA BUKOPHUCTOBYBATH B HaBYAJIBHOMY MPOIECI IS
oprasizaiii KOHTpOJIIO 3HaHb CTyJIEHTIB. BoHa Moxe OyTH BHKOPHUCTAHOIO
CTYJ€HTaMH JJI1 CAaMOKOHTPOJIIO MPH MIATOTOBII 1O NPAKTUYHUX Ta JIEKLIMHHX
3aHSTh.



Jlinilina Ta BekTOpHA ajredpa

BapianTt 1
o . : . , &y, X, +a;,X, =0,
1. Ilpu sAKiit yMOBi cucTeMa PiBHSAHb MA€ €AMHUI PO3B’ 30K .
8, X, +a,X, =0
a) a,;, =a, =a,, =a,,,;0) a,,8,, =a,,a,,,; B) &,,8,, =a,,3,,, ;) Mae 0e37114 PO3B’sA3KIB.
2.YMoBa NepHeHANKYIIPHOCTI JBOX BEKTOPIB

a)d-b=1; 6) a+b=0; B) d—-b=0; r)a-b=0.
7 -4 9 0
. . . -1 2 0 5
3. 3HaiiTu anrebpaiuHe TOMOBHEHHS JI0 €JIeMEHTa @, MaTpuui A = 1 ) ) 0
6 4 -1 2
a) 80; 0) -68; B) O; r) -80.
. 5 T 1 2 0 -2]. 2 0
4. 3naiiti matpumro D=C°-2B+ A", sxmo A= , B= 1C= .
-1 1 1 1 -3 3

3 5] [5 3. [ 8] 5 15
Vg 15 DN 58 Pl 3 5" Dlg 3|

5. P03B’s3aTH CUCTEMY PIiBHAHB i IOPaXyBaTH CyMY 3HAY€Hb X, X,, X5, 1[0 € PO3B’I3KOM CHCTEMH:
X, —3X, +4X5 =-10,

a) 3; 0)-1; B) 2; r)l.
6. O0UKCINTH KOCHHYC KyTa MiXk BekTopamu a(2;2;1)1 5(0;4;0)
a)l/3 ; 0) 2/3; B) -1/3; r) 1/2.
7. O0UYMCINTH JOBXKHUHY BEKTOpPa W}IKHIO M, (13,-2)a M, (4;,-1,-2)
a) /29 ; 6) 5; B) 32 r) 5v3.
8. Po3kitactu BeKTOp b(3;-14) 1o Oasucy &,(2;-3),a,( 5;2)
a) b =4a-4a,; 6)b=-4 +a,;
B) b= 43 - a,; I) BEKTOpU d,1 @, HE YTBOPIOIOTH Oa3HuC.
1 2 4
9. O6unciut BA™, skimo B:[Z 10 —2],A: 1 0 2|.
3 -5 0
a)[-45 91 -16]; 6)[91 -45 16]; B)[16 -45 -91]; r)[45 -91 16].
, , {1 3} [—1 2] {1 2}
10. Po3B’s3ati Mmatpuune piBHsSHHS A- X - B =C , saxmo A= , B= 1C= .
2 1 3 0 -1 3
7o.1] [ 7] 1 1 17
A { g
10 6 30 6 10 6 30 10



BapianT 2

1. O6uncnuTu anredpaiuHe TOMOBHEHHS 10 €IEMEHTa 8,

a; 8y 8y
A=|2, 8, ay,
d3; 83 8y
a) 8,8y — 84,8, 0) (8118, —@1,8y)84; B) 8,8y, — 85,8y, T) 81,8,8;,8,; .

2. Cyma nBox BektopiB a(X;,Y;) B(Xz; Y, ) Ha3UBAETHCS BEKTOp C KOOpAWHATAMU
a) (% +%,) Y1, (4 +%)Y,) 5 6) (XX, Y1Ys) ; B) (XY, %Y,); 1) (X +X,Y,+Y,)

5 1 -2 0
3.3uaiitu mi a ia=|d 3 0
) ejeMe =
HaWTH MIHOD JI0 eJIeMeHTa a,, MaTPHUIl 7 1 -2 3
1 0 2 2
a) -4; 0) 14; B) -11; r)7.
5 ) T 1 -1 0 1], -3 1
4. 3naiiti matpumio D = A+ B’ —2C, sxmo A= , B= 1C= .
3 4 2 3 4 3

4 -5] _[s 10] 8 -5] 5 4
Vg 10 Mg 5P Pl 2 Yl sl

5. Po3p’s3atu cucteMy piBHSAHb 1 BKa3aTH HaiOuiblie 31 3Ha4€Hb X, X,,X;, IO € PO3B’SA3KOM
X, — 2X, — X3 = —6,
cucteMu 1 4x, —2X, +5%; =15,
3% — X, + Xg = 4.
a)3; 0) cuctema He CyMiCHa, B)1; r)0.
6. O0YKMCITUTH KOCHHYC KyTa MiX BekTOpamMu a(2;—2;1) i 6(0;4;0).
a) 1/3; 0) -2/3; B) -1/3; r) 1/2.
7. O0UnCINTH TOBXKHUHY BEKTOpa W skiao M, (0;4,4), M,(3,,-2)
a) V22 ; 6)24; B) 3V6 ; r)6+/3.
8. Po3kiacTu BEKTOp b (5:1) no oasucy 8,(3;1), a,(2;0).
a)b = a+a,; 0) b= 2a,-0.5a,; B) b= 38, —44a, ;) BekTopu d,1 a, HE YTBOPIOIOTH Oa3uc.
9. O6uncaNTH BU3HAYHUK 0OEPHEHOT MaTPHIIi 10

2 1 0
A=1-1 0 -2|.
3 4 -1
a) -1/9; 0) 1/9; B) -9; r) oOepHEeHa He iCHYE.
. 1 - 1 0. 1 2
10. Po3B’s3ati Mmatpuune piBHsSHHS A- X - B =C , saxmo A= , B= 1C= .
L 4} {2 3} {—2 9}
6 _1 6 _13 16 13 1
D3 nf 901 3 V|8 8f VT o6
15 15 5 15 15 15 15 5



Bapiant 3

[

. Panr marpumi nopiBHIo€e
a) 3HaYeHHIO MiHOpA HAWOIIBIIIOTO TIOPSIKY ;
0) [opsinky MiHOpa HaOLIBIIOTO MOPSAKY;
B) [Topsinky HaOUTBIIOTO MIHOPA BIAMIHHOTO BiJl HYJISA,
r) [Topsiaky HalG1IBIIOrO JOAATHOTO MiHOpA .

2. CxanspHuii 100yTOK JBOX BeKTOpiB &, (X, Y, )1 a,(X,,Y,, Z,) piBHUI
a) (X, + %) (Y, + ¥, )z, + 2,) 5 0) X X, + 1Y, +2,Z,;
B) (X, _X1)2 +(y, - yl)2 +(z, - 21)2 ; r) \/(Xz - X1)2 +(yz - y1)2 +(Zz - 21)2 :
0 2 1 4
. ) -3 7 6 -2
3. 3naiiTi anreGpaiyHe TOMOBHEHHS JI0 €IEMEHTA 8,, MaTpuli A = 1 0 3 21|
2 -1 3
a) -22; 0)22 ; B) -28; r) 28.
N T ’ 11 -1 2. 1 -1
4, 3naritu matpuiro D =A" + B -2C , sxmo A= , B= 1iC= .
2 3 3 0 3 -2

6 2] _[6 2] 2 13] 2 13
Dz gl Vg’ Plg sl Ve _g|

5. Po3p’s13aTu cucTeMy piBHSHD 1 OOUHCIUTH CyMy 3HAu€Hb X, X,,X;, IO € PO3B’I3KOM CHCTEMHU
2%, + X, —4X; =17,
X —3X, + X3 =0,
4%, +2X, —5Xg = —22.

a) -1, 0) 4, B) 1; r) -4.
6. O0YKMCIUTH KOCHHYC KyTa MiXk BekTopamu a(—1;2,—-2) i b(0:0;3).
a) -1, 0) 1, B)2/3; r) -2/3.
7. O0UnCINTH JOBXKHUHY BEKTOpa W skao M, (4,13), M,(2,1,5).
a) 24/2; 6) 8 B)4; r) 42 .
8. Posknactu Bektop b(—3;8) mo Gasucy a,(L-3),48,(21).
a) b =33, + 2a,; 6) b =-3a, +24,;
B) b=3 a, -2a, ; ') BEKTOpH ;1 a, HE YTBOPIOIOTH Oa3uc.
01 -2
9. O6umciutn BA sxmo B = [1 1 —2], A=|1 2 3
0 4 1

a) [19/9 1 -1/3]; 6)[1/3 1 19/9]; ) [-1/3 1 -19/9]; r)[-19/9 1 1/3].

2 3 10
10. Posw’s3atm  matpuune piBHsSHHA A-X -B=C, sxmo A:{ ] Bz{ } 1

-2 2 3 4
-1 3
C= .

LA o /! .3 r .3
5 . 5 5 20 4 20
20 4 4 20 4 15



BapianT 4
1. SIxi matpuni 3 A, B, C MOXHa MHOXHUTH
bll blZ

,B=|b,, b, ’C:[Cll Cp, Cp C14]?
b.

A{au A, Ay 314}
aZl a22 a23 a24

b
31 b32
a) BC ; 0)CB ; B) AB ; r) BA.
2. CxansipauM 100yTKOM BEKTOpPiB & Ta O sIKi yTBOPIOIOTH KYT ¢ MiXk CO000, HA3UBAETHCA:
a)|é|-‘5‘-sin a; 6)Va’+b’ sina; B ‘5‘ .CoSa; 1) (|§|+‘5‘)-003a .
1 0 2 -3

-6 -2 1 7
3. 3HaliTu anrebpaiuHe JOMOBHEHHS 10 €JIEMEHTa 8,, MaTpuli A = A 3 1 g |
4 0 -3 3
a) 12; 0) -12; B) 22, r) -22.
5 ) T 1 4 -2 3. 1 5
4. 3naiiti Mmatpumo D =3A+B°-C' | sxmo A= , B= 1C= .
0 6 1 - 7 -2

2) { 9 —4} 5) { 9 —8} 5) {24 —4} D {24 —8]
-8 24 -4 24 -8 9 -4 9
5. Po3p’s13aTH cucremMy piBHSHB 1 BKa3aTu piBHI 31 3Ha4€Hb X, X,, X3, 10 € PO3B’SI3KOM CUCTEMHU
X, —6X, +3X3 =14,
3X; + 2X, + X3 = —6,
X, —4X, +5X;3 = —16.
a) X,=X,; 0) X, =X,; B) X, =Xj; T) X, =X,=X;.
6. O0uKMCIUTH KOCHHYC KyTa MiXk BekTopamu a(1;2;-2) i 5(3;0;0) )

DY 0-% wki 0-X

_

7. O6unciuth noxuHy Bektopa MM, skmo M, (L2;5) a M,(413).

a)14 6)v14 B) 64; r) 8.
8. Po3kitactu BeKTOp b(10;7) mno oasucy &,(-2;,0) a,(31).
a)b = 5a +84,; 6) b= —5a, +84a,;
B) b= 53, —84a,; ) BEKTOpH d;1 a, HE YTBOPIOIOTH Oa3uc.
1 -2 3
9. O6uncuTH BU3HAYHUK 00epHeHoi MaTpuii o 4 =| 0 5 4
-1 0 -3
a) 1/8; 0) -1/8; B) 1/4; r) -1/4.
10. PozB’s3atn Marpuune piBHsHHS A- X -B =C | sxmo A= {1 0 } , B= {0 1} 1C= [1 2} .
2 -3 2 4 1 3
L o L o 1] [t .1
) R T PR E 1 P ER A
6 3 ] I ) B



Bapiant 5

1. SIkmo y BM3HAYHHMKY MOPSAAKY N J0 OXHOTO psAAKa IOAATH IHIIMK ITOMHOXEHHH Ha M TO
BU3HAUYHHUK
a)30iapmuThCs B (M+1) pasis; 0) He 3MIHHUTBCS |
B) 30utbIMTECS B (M+1)N paziB;  T) 30UIBIIUTHCSA B MN pasi..
2. Bekropud,,d,,d, Ha3WBAIOTHCS JIHIHHO-HE3AJECKHUMH, KOJIHM ICHYIOTh TakiA ,A,,4;, mo 3
piBHsHHSA 4,8, + 4,38, + 4,8, =0 Buumsae
a) Xo4 oziHe 3 A, 4,, 4, nopiBHIo0€ 0; 0) ,=4,=4=0
B) A, =4, =4;; r) 4, #0;4, #0;4, #0.
9 1 11 -3
. : 1 7 0 4
3. 3naiiTu anrebpaiuHe TOMOBHEHHS JI0 €JIEMEHTa @,, MaTpuli A = E 9 0 1
3 7 2 0
a)-74; 06)-51; B) 51, r) 74.
. T 5 10 7T =2, 4 3
4, 3naritu matpuiro D=A" +4B-C*, skmo A= , B= 1C= .
5 2 1 3 -1 5

{—9 22} {—9 13} {13 27} {13 22}
a) ; 0) ; B) ;1) .
13 27 27 22 -9 22 -9 27

5. Po3p’s13aTH cucTeMy piBHSHDB 1 OOUHCIUTH CyMy 3HAu€Hb X, X,,X;, 10 € PO3B’I3KOM CHCTEMHU
X + Xy — X3 =6,
X, —6X, +4X; =7,
2X; —3X, +9X3 = 5.

a) 4, 0) 2; B) 1; r) 0.
6. O0uKCINTH KOCHHYC KyTa MiXk BekTopamu a(2;2;-1) i 5(0;0;—4) )
1 4 1 1
a) —— 0) - ; - —.
)73 X ® 3 D2
7. O6uncnutu noBxuHy Bekropa M, M, skmo M, (3,1,3) a M,(-2;0/1) .
a)6 6)/6 ; B) 30 r) v/30.

8. Poskinactu Bexktop b (3;-5) mo Gasucy a,(2;-1) 8,(3;2).
a) b= 23, +4a,; 0) b= 33, —4a,; B) b= a, —3a,; T)BekTopHd,i @, He YTBOPIOIOTH Oa3uc.

2 0 31
, 57 2 4
9. O0uncnuTH panr Matpuiti A = 3 7 _1 2|
7 7 55
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
. 1 1 5 0. 4 1
10. Po3B’s3ati Mmatpuune piBHsSHHS A- X - B =C , saxmo A= , B= 1C= .
B R I
15 211 LS5 2
D)0 s O 50 ¥ g D 4
40 8 8 40 40 40 8 40



BapianT 6
. SIKIO paHr OCHOBHOi MAaTpHIl CHUCTEeMM JHIMHMX anreOpaiyHuX pIBHSIHb JOPIBHIOE pPaHTy
PO3LIMPEHOT MaTPHIli, TO LIE O3HAYAE:
a) cucTeMa piBHSAHb Ma€ €IMHUIN PO3B’S30K; 0) Mae 6e311i4 po3B’A3KiB;
B) CUCTEMa CyMiCHa; ') CHCTeMa HE CYMICHA.

[

- — -
Bexropn 4,,8,,d, Ha3WBAIOTHCS JIHIHHO-HE3aJeXHi, fAKIMO 3 ymoBH A a+A,b+Ac=0

no

BHILIMBAE

a) 4 +4,+4,=0, 0) 4, =4,=4,=0,

B) 4, #0,4,#0,4, #0, I') X04 OJIHE 3 3HaueHb A;,4,,4; He IOPIBHIOE HYIIIO.
1 2 -5 0
4 3 8 -2
2 -1 0 6|
5 7 -4 0

w

. 3HaiiTu anreOpaidHe JOMOBHEHHS JI0 €IEMEHTa 8,, MaTpull 4 =

a) 42; 6) -28; B) 28; r) -42.

2 4 -1 3 5 -3
4, 3naiitu Matpuio D = A’2+BT -C , IKIo0 A= , B= iC= .
10 2 2 1 2

2 3] _[13 4] 2 4] 13 4
Vg alb 90a 2 Pz 4l )2 af

5. Posp’s3atu cucteMy piBHAHB 1 OOYMCIMTH HOOYTOK 3HA4E€Hb  X;, X,,X;, IO € PO3B’SI3KOM
4%, +2X, — X5 =13,
CUCTEMH ¢ % —3X, +2X3 =71,
— X — X, +5X5 =18.
a) 3; 0) 6, B) 4; r) 9.
e S,
. O0umcuTH KOCHHYC KyTa Mixk BekTopamu a(2 i+ j+2k) 1 b(6 j—3k).
a)y2; 6) ¥3; B)—1/3; r) 0.
7. O0UnCINTH OBXKHUHY BEKTOpa W skmo M, (-2;3;1), M, (0;1;5).

(o2}

a) 24: 6) 8v3 ; B) 12; r) 46 .
8. 3amano tpukytHuk ABC, A(1;3), B(-2;5) , C(-4;1). OGuucnutu CoSB.
a)i; 0) =, B)i; r) =
V320 J65 65 V65
2 1 0
9. O6unciurn BA™, sxmo B=[7 -7 -7], A=| 3 -1 0.
-1 1 4
a) [-315 -21 -175]; 6) [-315 -175 -21];
B) [-21 -315 -175]; r)[-21 -175 -315].

, 1 -1 4 3 2 -1
10. Po3B’s13aTi MaTpuyuHe piBHAHHSA A- X -B=C , axmo A= , B= ,C = .
0 2 0 -5 1 1

105 5 3 5 1 103
8 8. 8 8 |. 8 8 |. 8 8
V013 91 PPy 1) Y5 1
40 8 8 40 8 40 8 40



BapianT 7
1. 3naiiTu po3B’A30K A MaTpU4YHOro piBHAHHSA AX =B.
a)X =AB™; 6) X=BA™; B) X =A"B; r) X=-AB.
e -
2. SIkmo cucrema BEKTOpiB @, ,d,,8,,...,8, YTBOPIOE 0a3ucC, TO 11€ O3HAYAE, IO :
e - .
a) KO)KEeH 3 BEeKTOpIB &, ,d,,d;,...,d, MOKHAa BUPA3UTH 4epe3 pemra (N —1)BeKTopis;

> o o -

0) Oyab-sKHii BEKTOP MOXKHA PO3KJIACTHU 110 BEKTOpax a,,a,,ds,...,a, ;
- o> o - o .
B)BEKTOpH 4, ,d,,d,,...,a, -JIHIHTHO-3aJIeXKH];
. - o> o - .
T) BCl BEKTOPH 4, ,8,,85,...,8,, B3aEMO-IIEPIIEHAUKYIIAPH1

5 9 -3 -2]

-6 4 4 8
3. 3HaiiTi anreOpaiuHe TOMOBHEHHS 70 eJIeMeHTa a,, Marpuli A= 0 10 4
5 2 -3 7|
a) 38; 0) -2; B) 2; r) -38.
. T 9 1 3 4 4 | 2 —2]
4. 3naiiti matpumro D= A" +5B—-C°, sxmo A= , B= 1C= .
50 1 -1 0 1]

{17 31} {17 8 } {31 8 } {31 17}
a) ; 0) ; B) ;1) :
8 -6 31 -6 17 -6 8 -6
5. Po3B’si3aTH cUCTEMY PiBHSIHb 1 BKa3aTH CyMY KOPEHIB X, , X, , X5 , II0 € PO3B’SI3KOM CHCTEMH
2X; — X, + X3 =6,
— 3%, +2X, — X3 =-10,
4%, + X, —3X3 =6.
a) 6; 0) 4; B) 2; r) 0.
6. O0uncnuT KocuHyc KyTa Mixk Bektopamu a( 0;3;0) i 5( 4;4;-2) .
a) 1/27; 6) 4/3;  B) 2/3; r) —2/3.
7. O0UnCINTH TOBXKHUHY BEKTOpa W skimo M, (1;-4;5)a M, (0;-2;7).
2)9; 61 8J0; 13
8. 3naiitu kocunyc kyra ZC tpukyrauka AABC B sixkoro A(4;2),B(L5) i C(0;0).

a)—7/130 ; 6) 7/4130 ; B) 7/130 0.
1 0 2
9. O6uncaut AB ™, sKimo A:[5 2 —1], B=-1 -2 3].
1 0 3
a)[lo -6 -1; 6)l0 -1 -6]; B [-6 10 -1; n[-6 -1 10].

1 1 2
10. Poszp’szatu matpuuHe piBHSHHA A-X -B=C, saxmo A ={ } B ={

-10
2 0
C= .

-1 -2



BapianTt 8

-

. Slkmo myis cUCTeMH JTHIHHUX PIBHSHb PaHT OCHOBHOI MaTpHIll PIBHUH pPaHTy PO3IIMPEHOI
MaTpHIli, TO I 03HAYAE
a) CUCTeMa Ma€ €IMHUNA PO3B’SA30K; 0) cucreMa Mae O€37114 pO3B’SI3KiB;
B) CHCTEMa CyMiCHA; ') CUCTeMa HeCyMicHa

- -
2. Hexait BexTopu &,,d, 3aJ0BOJIGHSIOTH piBHSHHA A4, &,+ A, 8, =0, ne 4,,4, — nilicHi uncna. [{nsa
AKX 3HaUYeHb A, ,A, MOXXHA CTBEpKyBaTH, 110 BEKTOpH d,,d, PiBHI?

a) =4, 0) 4 =-4,; B) 4, +4,=-1; r) A4+4,=1.
4 6 -5 1
.. i 2 2 -1 7
3. 3HaliTu anrebpaiuHe JOMOBHEHHS JI0 €JIEMEHTa 8, MaTpull 4 = 0 8 0 3
1 0 5 -2
a) 33; 0) -33; B) -73; r) 73.
[ 2 T 1 _1 3 4 . —_ 2 4
4. 3naiiti matpumio D = A +3B-2C " | sxkmo A= , B= 1C= .
5 2 10 3 1

10 -3 10 3 9 10 9 3
a) ;0 ; B) ; 1) :
9 3 9 -3 3 -3 10 -3
5. Po3B’s3aTi cUCTEMY DIiBHSHB i OOUHMCIUTH XX, + X,X; + XX, 1€ X, X,, X; PO3B’SI30K CHUCTEMH

=X =Xy — X3 =1,

a) -7, 0) 3; B) -4, r) 13.
6. O0YHCINTH KOCHUHYC KyTa M BEKTOpaMu a = ST ib=-2 T+ _j>— 2? .
a) -1, 0) 3/4; B) —2/3; r) 2/3.
7. O0UKCANTH TOBKUHY BEKTOpa W skmo M, (3;1;-1)a M, (4;2;5).
a) 14; 6) /38 ; B) 33; r) 38.
8. Poskiiactu BEeKTOp b(10;8) mo Oasucy &,(3;-6) 8,(1;2).
a)b =-a,+33,; 6) b=a+7a,;
B) b=3 a+a,; ') BEKTOpH ;1 a, HE YTBOPIOIOTH Oa3uc.
1 2 3 -2
9. O0uncauTu panr Matpuii A= 4 -6 -2 1
5 -4 1 -1
5 -4 1 -2
a)0; 0) 2; B) 4; r) 3.

-3 1 1 2 -2 6

{2 16} { 2 —2} {2 —2} {2 —18}
a) ;0 ; B) ; 1) :
—2 -18 ~18 16 16 -18 ~-2 16

. 2 0 1 3|. 0 4
10. Po3B’s13aTi MaTpuuHe piBHAHHSA A- X -B=C, axmo A= , B= 1C= .

11



BapianT 9
1. SIxmo BimoMo, mo AB=BA=F, To 1ie 03Ha4ae, 1110 ...

a) A+B; 6) A=B=E; B) A=B; r) |[4=B|.

- -
2. SIxmo Bexkropu a(X,,Y;,z,) 1 b(X,,Y,,Z, ) nepneHIuKyIsApHI, TO 1€ 03HAYAE, IO

a) L=k 6) b=Aa,4#0;
XKz Y, 7
B) XX, +Y,¥, +2,2, =0; r) XX, =YY, =22, =1.
11 2 -3
i ) 2 0 5 -1
3. 3naiiTu anrebpaiuHe TOMOBHEHHS 70 €JIEMEHTa 8,, MaTpulli A= 0 2 _3 0
8 5 3 7
a) 14; 6) -14; B) -21; r) 21.
4. 3uaiitn Marpuio D = AT —2B? +C , sixuio A:F 5 ] B:{ 1 2} 1C :[4 _2]
3 -3 -3 -1 3 1

{16 1] [16 8] {8 16} {8 1}
a) ;6 ; B) ;1) :
8 8 1 8 8 1 16 8
5. Po3p’s13aTu cucteMy piBHSAHB 1 00UHUCINTH X, — X, — X5, 1€ X, X,, X; PO3B’ 30K CUCTEMHU
X, —5X, + X3 =4,
2X; +2X, + X3 =9,
SX; — Xy +2X%3 =17.
a) 2; 0) -2; B) 3; r) -4.
6. O0uncauTH KOCHMHYC KyTa Mix BekTopamu a( 6;0;0) i b(1;-2;2).
a) —1/3; 0) 2/3; B) —2/3; ) 1/3.
7. OOUYMCIUTH TOBXKHUHY BEKTOPA W}IKHIO M,(-2;5;1) a M,(1;2;-2).

a) 27; 6) 9; B) 33 ; r) 5.
8. O6umncnutu CoSB TpukyrHuka ABC, sixkmo A(2;-5), B(4;-8) , C(3;-7).
5 1 1 5
a)—; 0) —; B), — r) —.
26 26 J26 J26
1 3 -5
9. O0uncnuTu Bu3Ha4HUK oOepHeHoi Matpui A=| 0 4 0
-2 6 5
1 1
—; 0) ——; 20; -20.
Y 2 T K
. 2 0 1
10. Posz’szatm  wmarpuuyHe piBHsHHI A-X:-B=C, sgxmo A= 3 o B=

105 5 9 51 1 s
4 4 |. 4 8 4 4 4 4
Ve 5P 91 5P P9 s5F V3 5
8 24 4 24 8 24 8 24

12



BapianTt 10

1. SIxmo KOXEH eNeMEeHT KBaJpaTHOI MATpPHUIll TOPSAAKY N JOMHOXHTH HAa YHCIO M, TO ii

BU3HAYHUK:
a) 30UIBIIUTHCS B M pasis; 0) 36L1bIMTECA B M" pasis;
B) 30LIBIIUTHCSA B M*N pasiBs; ') HE 3MIHUTBHCA.

2. IIBuaxkicte kopabnst 8m/c. OOuncnuTH abCONIOTHY HIBUAKICTH MACAXHUPa, IO PYXAETHCS IO
naay0i 31 MBUAKICTIO 6M/C BITHOCHO KOPaOJIs B HAMPSMKY MEPIICHIUKYIIPHOMY 10 HOTO PyXY.

a) 14 m/c; 0) 2 m/c; B) 10 Mm/c; r) 8 m/c.
1 -2 9 1
. . . 5 0 -7 2
3. 3HaliTH MIHOP JI0 €IE€MEHTa dy; MAaTPHII A= 5 1 1 _a|
7 0 3 1
a) -18; 0) 58; B) -58; r) 18.
4. 3HalTH MaTPHIIIO D=A2—BT+4C,$IKHIO Az{l 1}, B={_7 2}iC={5 _2}.
0 3 1 -2 5 1
{18 —11} _ { 18 15} _ {28 —11} _ { 28 15}
a) ; 0) ; B) ; r) .
28 15 -11 28 18 15 -11 18

5. Po3B’s3atu cucteMy piBHSIHbD 1 OOUUCIUTH X, + X, — X5, A€ X;, X, , X; PO3B’SI30K CUCTEMU
2%, + Xy —5X5 = =3,
a) 2; 0) -4, B) -2; ') cUCTeMa HECyMiCHa.
. I i e >
6. OOuMCIUTH KOCMHYC Kyra MK Bektopamu a=5K 1 b=2i+ j+2k, ne i,j,k -
B3a€EMONEPIEHIUKYIIAPHI OUHUYHI BEKTOPH.

a) 1, 0) 2/3; B) —2/3; r) 5/9.
7. O0UHCIUTH JOBXHHY BEKTOpa W}IKHIO M;(2;-1,0)a M,(3;2;-1).
a) 11; 6)11; B)6; r) 26.
8. Po3kitacTu BEKTOp b(6;4) mo Oasucy &,(2;1) a,(-4;-2)
a)b=a - a,; 6) b=15a+ a,;
B)b=-a-a,; ') BEKTOpU d,1 @, HE YTBOPIOIOTH Oa3mucC.
1 3 -1
9. O6uncaurtn BA™, ne B=[5 -10 5], A=|2 0 0
4 -1 2
a)fl 2 -3]; 6)[L -3 2]; B) [-3 2 1]; n[-3 1 2]
| | PSP L
10. Po3B’s3ati Mmatpuune piBHSHHS A- X - B =C , saxmo A= , B= 1C= .
4 1 2 5 3 -3
4 3 4 1] Jm 1] [ 4
o|F 1 0|8 F B P 0| R B
3 35 70 35 35 35 35 35

13



AHaJiTHYHA TeoMeTpist
BapianT 1

1. SIxe piBHAHHS HA3WBAIOTH PIBHSIHHIM MPSIMOI 3 KyTOBHM KOe(iIlieHTOM?

a) y:5+b; 0)y=kx+b; B)y:k(x—xo);r)1:§+%.
X a

2. 3a K010 (GopMyII0I0 00UYHCITIOIOTH SKCIEHTPUCUTET TinmepOon, AKmo a i b 1i mificHa Ta
ysIBHA MIBBICh, a C — MBPOKYCHA BiIIaTb?

a)s::E; 6)822; B)SZE; r)8:9.
a b c c

3. 3amani Tpu mocmimoBHi BepmmHu A, B ta C mapanemorpama ABCD. 3naiitu 1utomnty
napanenorpama, sikino A(-2; 1), B(2; 2), C(3; -2).
a) 22, 0) 26; B) 32; r) 36.

4. 3uaiiT pIBHAHHS BHCOTH TpuKyTHHMKa 3 BepmuHamu A(-2; -2), B(0; 4), C(5; -1),
ONYIIECHY 3 BEPIINHU A.
a) y=x+2; 6) y=2x-1; B) y=—X; r) y=X.

5. 3HaiiTh piBHAHHS MemiaHd TpUKyTHUKa 3 BepmuHamu A(-2; -2), B(0; 4), C(4; 0),
onyuieHy 3 Bepmunu C.
a) 2x+5y—-3=0; 0)2x-y+4=0; B)X+5y—4=0; r)x+y-2=0.

6. 3HalTH PIBHSAHHSA €IIiIca, o MPOXOAUTh Yepe3 ABi Touku Mq(4; 0) i M, (2; 3).
2 2 2 2 2 2 2 2

a) X—+y—:1; 0) X—+y—:1; B) X—+y—:l; r) AN

4 9 9 4 16 9

7. 3HalTH PiBHAHHS AUPEKTPUCHU napabonu Yy’ = 8X.
a) x=4, 0) y=2; B) X=-2; r)y=-2.

8. 3amaHi koopauHaTu BepiivH YotupukyTHuka ABCD. 3naiitu Bijncranb Bi Touku M 1o
ctoporu AD, axmo M — cepeauna Biapizka BC 1 BepiminHaMu 4OTUPUKYTHUKA € TOUYKH
A(-3; 6), B(6; 4), C(6; -2), D(-1; -3).

2 71485 81495 . Ly 8571 95101

P | 6) PN | ) F)
85 95 71 101

9. 3HaliTH KyT MIXK IBOMA IJIOIMHAMU X—2y+2z2-8=01 X+2-6=0.
a) 30°; 6) 45°; B) 60°; T) 135°.

X-2 y-3 z+1

10. 3naifTu piBHSHHS IJIOIIMHU, KA MPOXOJIUThH Yepe3 MpsaMy 1 TOUKY

2
M(3; 4; 0).
a) x—2y+z+5=0, 0) x+2y—-3z+4=0;
B) 2X+2y—-z+5=0; r) Xx+3y+z-2=0.
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BapianT 2

1. KoJyioM Ha3uBa€eThCS MHOKMHA TOYOK IIJIOIIHHH:
a) pIBHOBITAJICHUX BiJ IESIKOT TOUKH 1 IESIKOT TIPSMOi?
0) cyMma Bimjanei siKuX BiJ] IBOX JaHUX TOUOK € CTAJIOI0 BETUYMHOIO?
B) a0COJIIOTHA BEJIMYMHA PI3HUILI BiAjaned SKUX BiJ JIBOX JAaHUX TOYOK € CTaJIOIO
BEJIMYUHOIO?
I') pIBHOBIAIAJICHUX BiJl JAHOT TOUKH.

2. 3a skoro (HOpMYNOI OOYHCIIOETBCA KYT MIX MPSIMOI0 Ta IUIOMIMHOI B TMPOCTOPI,
3a/TaHMMHU BiJIMTOBITHO KAHOHIYHUM 1 3arajlbHUM PiBHSIHHSAM?

Am+Bn+Cp . Am+Bn+Cp
a) cos@ = ; 0) sing= ;
JA? + B2 +C? +\m? +n? + p? JA? B2 +C2 . \Jm? +n? + p?
Am+Bn+Cp ) Am+Bn+Cp
B) COS¢ = 2 2 2 2, 2 2’r)w®: 2 2 2 2 2 2
JA*+B2+C ~\/m +n°+p JA*+B2+C +\/m +n°+p

3. 3amani Tpu nociinoBHi BepmmHu A, B ta C mapanenorpama ABCD. 3naiitu muiomnry
napajenorpama, skiio A(-6; 1), B(-5; 5), C(1; 3).
a) 22, 0) 26; B) 32; r) 36.
4. 3HaiiT piBHSHHS BHCOTH TpuKyTHHKa 3 Bepmuaamu A(-1; 1), B(0; 4), C(4; 0), onymieny

3 BEPIINHHU 4.
a) y=2x-4; 0) y=-x; B) y=4x+1,; r) y=X.

5. 3HaliTH piBHAHHS MediaHu TpuKyTHHUKA 3 BepmmHamu A(-1; 1), B(0; 4), C(4; 0), onymieny
3 BEPIINHHU 4.
a) x—-3y+4=0; 0) x+2y—-4=0; B) 2x-3y+1=0; 1) 4x+y+2=0.

6. 3HaifTH PiIBHAHHS €IiTICa, 10 MPOXoAuTh uepe3 Touky M(0; 5) i mae Benuky miBBich a=8.

2 2 2 2 2 2 2 2
a) 24 ¥ 1 ) LY 1 p Xl Y XY g
8 5 16 10 64 25 64 25
7. BU3HAUMTH €KCLEHTPUCHUTET rinepbomu 9x* —16y° =144
4 5 5 3
a) e=—; 0) e=—; B) = r)e=c.
)e= ) o= )e=2 )=z

8. 3amani xoopauHatu BepimuH YotupukyTHrka ABCD. 3naiiTu Binctans Bijg Touku M mo
ctoporu AD, sxmo M — cepenuna Bijpizka BC 1 BeplimHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOUYKH
A(4; 5), B(13; 3), C(13; -3), D(6; -4).

2 71485 . 81,/95 . Ly 8571 954101

P | 6) PN ) r)
85 95 71 101
9. 3HaiiTH PiIBHSAHHS MPSIMOT, 110 MPOXOAUTH uepe3 1Bi Touku A (-1; 2; 3) i B(2; 6; -2).
X+2 y+6 7-2. x+1 y-2 z7-3.

a) , 0) ,
3 4 1 3 4 -5
B) x+1:y—2:z—3; r) x—2:y—6:z+3.
-1 8 1 1 8 1
10. 3HaliTi KyT MK JBOMA TUIOIMHAMHA X —2y+2z—-5=0 1 2x+2y+z-3=0.
a) 30°; 0) 45°; B) 60°; r) 90°.
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BapianT 3

1. ExincoM Ha3uBa€ThCSI MHOKMHA TOYOK IIJIOIIMHH:
a) pIBHOBITAJICHUX B1JI IEIKOT TOUKH 1 IESTKO1T IPSAMO1?
0) cyMma Bimjanei siKuX BiJ] IBOX JaHUX TOUOK € CTAJIOI0 BETUYMHOIO?
B) a0COJIIOTHA BEJIMYMHA PI3HULI Bijjaned SKUX BiJ JBOX JaHUX TOYOK € CTaJIOIO
BEJIMYUHOIO?
I') pIBHOBIAIAJICHUX BiJl JAHOT TOUKH.

2. 3a skor0 (GopMyNI0K OOYUCIIOETHCS KYT MK JIBOMA HPSIMUMH B IPOCTOPI, 3aJlaHUMU
KaHOHIYHUMH PIBHSIHHSIMU?

m1m2 + r]1nZ + pl p2 I’nln’]Z + n1n2 + pl p2

a) cosQ= ; 0) cosQ= ;
JM; 402+ pf M 2 + p2 JM? 402+ pf - JmE +nZ + 3
5) sincp:\/m12+n12+ p?-\/mZ+n?+p? M tgp= mm, +n,n, + p,p,
mm, +nn, +p,p, \/mf+nf+pf+\/m§+n§+p§

3. 3agani Tpu nociigoBHi BepmmHu A, B ta C mapanenorpama ABCD. 3naiitu mionry
napajenorpama, skio A(-1; -2), B(3; 1), C(5; -3).
a) 22; 0) 26; B) 32, r) 36.

4. 3HaiiTh piBHSIHHS MeaiaHu TpUKyTHUKA 3 BeprmmHamu A(-2; 0), B(0; 6), C(5; 1), onymeny
3 BEPIINHHU 4.
a) 3x—-y+6=0; 0) x+3y-8=0; B) 2x+y—-6=0; 1) x-3y+2=0.

5. 3HaliTH TOBXXMHY BHCOTH TPUKYTHHUKA 3 BepirHaMu A(2; -5), B(3; 8), C(=3; 0), omymieny
3 BEPIINHHU 4.

a)5; 0) 8; B)0; r)7.

6. 3HaiiTH piBHSAHHS napaboyn, M0 MPOXOAUTH Yepe3 TouKy A(1; 2), cMMeTpHU4HO1 BiIHOCHO
oci Oy, 1 BepiIrMHa SKOi 3HAXOAUTHCS HA TTOYATKY KOOPIUHAT.

a) Yy’ =4x; 0) XZ:%y; B) X* =2Y; r) yZ:%x.
7. 3HalTH PiBHAHHS ACUMITOT rinepboin X —4y =16.
a) y=i%x; 0) y=4x; B) y=i%x; r) y=+2X.

8. 3amani koopauHatu BepinH 4oTupukyTHUka ABCD. 3naiitu Biactans Big Touku M no

ctoporn AD, sxmo M — cepenuna Bimpizka BC i BepimimHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOYKH
A(10; -5), B(-4; -4), C(-4; 4), D(5; 9).

) 79221 5) 89+/221 ) 22179 | 0 221./89
221 ' 221 '’ 79 89
9. 3HaiiTH KyT MiX OPSAMOIO x-1_ y82 = z+11 i IomuHoOK 2X+2y—-2z-3=0.
a) 30°; 0) 45°; B) 60°; r) arcsin 3/5.

10. 3HaiiT pIBHSHHS IUIONIMHM, IO MPOXOAWTH depe3 aBi Touku M; (-1; -2; 0) i
M, (1; 1; 2) i nepneHAUKYISApPHA 10 TUIOMIUHU X +2y—22—4=0.
a)2x+3y-z+1=0; 0) x—2y—-2z+2=0;
B)3Xx—-y+z-3=0; r)2x—-2y+z-2=0.
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BapianT 4

1. Kyr ™Mbk JaBoMa TpsSIMHMH Ha IUIONIMHI, 3aJlaHUMH pPIBHIHHAMH 3 KyTOBHMH
koediientamu K, 1 k, o0uncmoeTses 3a popmymoro:

K, —k K, +k K, +k K, —k
D oS0k, DT L P g, P T g,
—RR2 172 —MR2 172

2. 3a sxor0 GOpMYIIOI0 OOUUCITIOETHCS EKCLIEHTPUCHUTET eJIiTica, sIKIo Horo miBoci a i b, a
¢ miB OKyCHA BiiaIb?
a) e= 2 6) e=2: B) e=<: r)e=S<
b ¢ a b
3. 3amani Tpu mocnigoBHi BepmmaH A, B Ta C mapamenorpama ABCD. 3naiitu miomnry
napajenorpama, skiio A(-2; 3), B(3; 2), C(0; -2).
a) 23; 0) 26; B) 33; r) 36.

4. 3HaiiTu pIBHSIHHSA MeEJlIaHu TPUKYTHHUKA 3 BepmHamu A(-2;2),B(0;7),C(4;5) , mpoBeaeHol
3 BepuInHH A.

a) y=2x+3 0) y=Xx+2; B) Y =—X+5; r) y=X+4.
5. 3HalTH JOBXKUHY BUCOTH TPUKYTHHUKA 3 BepmmHamu A(-11),B(3;4),C(3;—1), omyiieHoi 3
BepunHu C.
a) 5; 0) 3; B) 4; r) 4,5.
6. 3anmcaTi HopManbHE PiBHSIHHS Konma X2 + y2 —2x+6y—26=0.
a) (x+2)? +(y—23)? =16; 6) (x—2)% +(y—23)% = 25;
B) (x—1)%+ (y —3)% = 25; r) (x=1)% +(y +3)? =16.
7. 3naitt acumnToTH Tinep6omu 9x* —y® =36,
a) y:iéx; 0) y=13x; B) Yy =2X; r) y =9x.

8. 3amani xoopauHatu BepmuH YotupukyTHrka ABCD. 3HaiiTu Binctans Bijg Touku M mo
ctoporu AD, sxmo M — cepenuna Binpizka BC 1 BeplinHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOUYKH

A(11; -6), B(-3; -5), C(-3; 3), D(6; 8).
a) 179v221 5) 171221 2214179 221171

B) r)
221 221 179 171
N X y-1 z+1
9. 3HaliTh TOUKY NEPETUHY MPAMOI 21 - 7 3 IVIOLUHOK X+2Y+32-29=0.
a) (4,5;2); 0) (6;4;5); B) (16;-2); r) (5;2;6).

10.3HaiiT piBHSHHS IIOLIMHH, IO MPOXOAUTH Yepe3 TOUKy (1;2,—3) mapanenbHO IUIOMIMHI
X—-2y+3z-2=0.
a) x—2y+3z-10=0; 0) x+2y—-32+4=0;
B) X—2y+3z+12=0; r) 3x—2y+z-2=0.
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Bapiant 5

. KaHoH1yHe piBHSIHHS napaboyii Ma€e BUTIIAL ...
2 2 22
2 : Xy X“_y K
a) y? =2px; 0) &+ =1, B) 5~ 5 =1 ry=-—.
a? b’ a® b? X
. SIxe 3 piBHSIHD € PIBHSHHSAM B’SI3KH MPSIMUX ?

a)y = kx+b; 6) y—_X Y% . B) Y = K(X—Xp); ) y? =2px.
X2=% Yo= N
. 3agani Tpu nmocninoBHi Bepmnau A, B Ta C mapanenorpama ABCD. 3Haiitu miorry
napasenorpama, skio A(1; 4), B(-2; -1), C(4; -2).
a) 23; 0) 26; B) 33; r) 36.

. 3HAWTH PIBHSIHHS BUCOTH TPUKyTHHUKa 3 BepiuHamMu A(—2;0),B(0;6),C(5;1) , omyieny 3
BepIIMHHU A.

a) X+y+2=0; 0) X—2y+4=0; B) X—y+2=0; r) 2x—-y—-4=0.
. 3HallTH KyT A TpUKyTHUKA 3 BepmuHamu A(4;2),B(-1-3),C(-2;2) .
a)30°; 0)45°; B) arctg2 ; r) arctgl,5.
. 3HaTH PIBHAHHS rinepOon, 0 MPOXOAUTh Yepe3 /1Bl Touku M;(4;0), M, (5;3).
2 2 2 2 2 2
) PANS AR 6) x> — y? =16; B) =Y _g S AN Ay
25 9 16 9 16 25
. 3HaiiTu ekcueHTpucUTeT einca 5x° +9y® =45,
5 J5 2 3
a) £=—; 0) e=—, =5 =5
) € s ) & 3 B) & 3 r) ¢ 5

. 3agani koopAuHATH BepnH YotupukyTHruka ABCD. 3naiiTu Biactans Big Touku M go
ctoporu AD, sxmo M — cepenuna Bijpizka BC 1 BeplinHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOUYKH
A(-5; 4), B(4; 2), C(4; -4), D(-3; -5).

2) 71485 5) 8195 . 8571 . N 95101
85 ’ 95 71 101

. 3HalTH  TOUKy mepeTuHy Tpsmoi X=3t+lLy=-t-1,z=5+2 3 [UIOUIMHOIO
X+y-2z-4=0.
a) (2,1,0); 0) (-2:4;3); B) (L0;4); r) (-2;0;3).

10.3HaiiTu piBHSHHS NMPSMOI, IO TPOXOIUTH uepe3 ToUKy A4(4;3;0) 1 mapanenbHOi BEKTOPY

1(~112).
2) x+1:y—1:z—1; 6) x—4: —3:5;
4 3 0 -1 1 1
B) x—4:y—325; v x+1_y—1_z—1
3 4 1 3 4 1
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BapianT 6

1. KaHoH14HE pIBHSAHHS rinepOoId Ma€e BUTIISI:
Xy 2 2 2 Xy 2
a)—+5 =1, 0) (x-a) +(y-b)"=R* B) —-"5=1 r) y° =2px
a® b a® b
2. Slka yMOBa NepIeHANKYISIPHOCTI JBOX IUIOIIMH 33aHUX 3aralbHUMU PIBHIHHIMU?

A_B_G. :
a) = =—=—=; 0 +B,B,+C,C, =0;
) A B, C, ) AA, +BB; +C,C,
B) AA, +BB,+C.C,+DD, =0; r) AA,+BB,+CC, =1
3. 3amani Tpu mocmigoBHi BepmmHu A, B ta C mapanemorpama ABCD. 3naiitu tutomnry
napanenorpama, sikino A(-2; -2), B(1; 2), C(4; 1).
a) 15; 0) 25; B) 35; r) 30.
4. 3Haiitu KyT A TpUKyTHHKA 3 BepuinHamu A(2;1), B(-2;5),C(5;4) .
a)90°; 0) 60°; B) 45°; ) 30°.
5. 3HaiiTh pIBHSAHHS BHCOTH TPUKYTHHKA 3 BepmmHamu A(L4),B(6;4),C(-3;0), omymieHy 3
BEPIINHU B.
a) Xx+2y—-6=0; 0) x—y+4=0; B) 2x—y—-3=0; r) Xx+y-10=0.
6. 3HailTH PIBHAHHS €JIIICa, sIKe IPOXOIUTh Yepe3 ABi Toukun M, (2;0),M,(0;1).
X2y X2y X2y s o
A & 0) —+1-=1; e A & XY _
V51 ) T Y 7% Vot tt
7. 3naiitu doxyc mapabonu x* = 4y.
6) F(L0); B) F(0;2); r) F(0).

a) F(0;4);
3anani koopauHaty BepiinH YotupukyTHuka ABCD. 3naiitu Bifctanp Big Touku M no

8.
ctoporu AD, sxmo M — cepenuna Bijpizka BC 1 BeplinHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOUYKH

A(9; -6), B(-5; -5), C(-5; 3), D(4; 8).
221179 . N 221J171_

2) 1794221 5) 1714221 5)
221 ' 221 179 171

3HalTH PIBHSAHHA MPAMOI, 110 MPOXOAUTH yepe3 ABl Touky A(3;-14) 1 B(112).
Xx-3 y+1 z-4,

2) x-1 y-1 z-2, 6)
2 =2 2 ' 4 0 6
x-3 y+1 z-4

B) x—1:y—1:z—2; r) _ .
4 0 6 -2 2 -2
10. 3HaiiTi KyT MK IUIONIUHAMU: X+2Z—-6=0, X—y+4=0.
0) 60°; B) 45°; r) 90°.

a)30°;
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BapianT /

. HopmanpHe piBHSHHS KOJIa Ma€ BUTJISIAL:
2 2 2 2
Xy . 2 2 2. Xy . 2
a)—+-5=1L 0)(x-a)" +(y-b)" =R"; B) ——% =1 r) X°=2py.
a b a~ b
. Kyr Mk ngBoma IUIOIMIMHAMHM, 3aJaHUMU 3araJlbHUMH PIBHSHHSIMH 3HAXOIMTHCS 3a
dhopmynoro:

D) tgp= AP tBiB GG 6) sing - JAA, +BB,+CC,
JAZ +BZ+C2 A2 +B2+C2 JA +B2+C2 A2 +B2+C?
B) COS@ = AA,+BB,+C G, ; r) cos¢ = AA, +BB, +C,C,

/A12+A22\/512+522 lc21c? JA? +B2+C2\ A2 + B2 +C2
. 3amani Tpu nocminoBHi BepmmHu A, B ta C mapanenorpama ABCD. 3naiitu muiomnry

napajenorpama, skiio A(-1; -2), B(3; 4), C(5; -1).
a) 22; 0) 26; B) 32, r) 36.

. 3HAWTH pIBHSIHHSA MeJiaHu TPUKYTHHKa 3 BepmuHamu A(-1-1),B(0;4),C(4;0), onymieny 3

BEpPIIMHU A.

a) y=x 0) y=2x+1; B) Y =X+4; r) y=-X
. 3Haiitu kyT C TpuKyTHUKA 3 BepmnHaMu A(-1-3),B(0;3),C(5;3).

a)30°; 0)45°; B) 60°; r) arctg 2.
. 3HaTH PIBHAHHS rinepOon, 0 MPOXOAUTh Yepe3 Touky M (10;4) 1 mae ysiBHY MiBBiCb 3.

2 2 2 2 2 2
a)x——y—:l; 0) X——y—zl; B)X——y—:l; r X_z_y_2:l
100 9 25 9 36 9 9 16

. 3HaiTH eKCLIEHTpHCHTET eninca 9x% +25y% = 225,
3 4 3 5
a) —; 0) —; B) —; r) —.
) 5 ) 5 ) 4 ) 4

. 3aiani koopAuHaTH BepiuH YoTupukyTHrka ABCD. 3naiiTu Biactans Bijg Touku M mo
ctoporn AD, sxmo M — cepenuna Binpizka BC i BepmimHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOYKH
A(7; -6), B(-7; -5), C(-7; 3), D(2; 8).

) 179v221 . 1713221 221J179 | 221V171

§) : )
221 ) 1 B) —179 D~

. 3HAlTH IUIOMIMHY, IO MPOXOJUTH Yepe3 TOUuKy M (L,—1,—2) mapaienbHO A0 IUIOIIUHU
X+2y—27+5.
a) Xx+2y—-z-5=0; 0) x+3y—-z+4=0; B) x+2y—-z+3=0; 1) —Xx+2y+2+5=0.

10. 3HaliTU TOYKY MEpeTUHy HPAMOi g = yT_4 = Z—Zl 3 IUIOIIMHOI X-2Y+3t-1=0,
X—y+4=0.
a)(2;51); 0)(4:6;3); B) (-2;3;-3) ; r) (0;4;-1).
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BapianT 8

. Kanoniune piBHSIHHS ellirca Ma€ BUTJISI:
2 2 2 2
2 2 2. Xy ) X y ) 2
a) (x—a)“+(y-b)* =R%; 0) ——"5=1 B) -+ =1, r) X°=2py.
a“~ b a“~ b
. SIxka 3 yMOB € YMOBOIO MEPIECHINKYIIPHOCTI IPSIMUX, 3aJaHUX PIBHIHHAMH 3 KyTOBUMU
Koe(imieHTaMy Ha TUTOTIHHI?

a)kik, =1, 0) k =ky; B) kik, =1, r) k, = ki
1

3. 3amani Tpu nmocminoBHi BepmuHU A, B Ta C mapanenorpama ABCD. 3HaiiTu miomy
napanenorpama, sikino A(-3; -3), B(-2; 2), C(4; -1).

a) 22, 0) 44; B) 66; r) 99.
. 3HaliTH KyT A TpUKyTHUKA 3 BepmmHamu A(1,5), B(6;5),C(4;2).
a)30°; 0)45°; B) 60°; r) 90°.
. 3HAWTH PIBHSIHHS MeJiaHu TPUKYTHHUKA 3 BepmmHamu A(3;4),B(0;1),C(7;0), mpoBeneHoi 3
BEPIIMHU B.
a) Xx-5y+5=0; 0) x+5y-5=0; B) 5x—-2y+4=0; 1) 2Xx-5y+3=0.

. Ilapabora, BepmmHa SIKOi y IMMOYATKy KOOPIWHAT MPOXOIUTH 4epe3 Touky A(L,-2) i
CUMETpHUYHA BITHOCHO oci Ox . 3HAWTH 1i piBHIHHS.
a) y=-2x% 06) y=4x%; B) y? =4x; ) y?=2x

. 3HaiiTu eKcLeHTpuCcHUTeT rinepboau 9x* —16y* =576 .

4 3 4 5
—; 0) —; —; —.
a) c ) c B) 3 r) 2

. 3amani koopauHatu BepmiuH 4otupukyTHHKa ABCD. 3HaiiTu Binctans Bijg Touku M mo
ctoporn AD, sxmo M — cepenuna Binpizka BC i BepmimHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOYKH
A(-1;5), B(8; 3), C(8; -3), D(1; -4).

71v85 | 81v95 | 85v71 . 954101
a) ——,; 0) —; B) ——; r) .
85 95 71 101

. 3HalTU PIBHAHHS IUIOLIMHY, IO NPOXOJUTH Yepe3 TOUKy M (2;2;—2) mapalieqbHO 0
IUIOIIMHU X —2Yy -3z =0.

a) 3x+2y-z+2=0 0) x—2y—-3z+3=0

B) X—2y—-3z2-4=0 r) Xx+2y+3z=0

10. 3HaiiTu piBHSHHS IPSIMOi, IO TPOXOIUTH Yepe3 1Bi Touky A(-12;3) i B(2;5,-3).
x+1 y-2 z7-3, x-1 y+2 z+3,

a) ; 0) ;
3 3 0 3 7 -6

B)x—1:y+2:z+3; v x+1:y—2:z—3'
1 3 -6 3 3 -6
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BapianT 9

1. ITapaGosioro Ha3UBAETHCS MHOKMHA TOYOK IUIOIIMHY, ...
a) pIBHOBIJIQJICHUX BiJ JI€SIKOT TOUKH 1 I€SIKOT IPSIMOT;
0) cyMa Bijanei IKuX BiJ JBOX JaHWX TOUOK € BEJIMYMHA CTaja;
B) a0COJIIOTHA BEJIMYMHA PI3HUIN BiAJalel SKUX BiJ ABOX JTaHUX TOYOK € BEJIMUYMHA
crana;
T') pIBHOBIJIAJICHUX BiJ JAHOT TOYKH.

2. Ha3BaTu yMOBY mapasienbHOCTI ABOX MPSAMUX, 3aJJaHUX Ha TUIOUIUHI PIBHIHHSIMU 3
KyTOBUMHU KoediuieHTaMu K, 1 K, .

3. 3agani Tpu nocnigoBHi Bepmnan A, B ta C mapanenorpama ABCD. 3Haiitu miomry
napajenorpama, skio A(-1; -1), B(-2; 3), C(2; 4).
a) 22; 0) 27; B) 12, r)17.

4.3HaiiTH PIBHAHHS MeIlaHU TPUKYTHHKA 3 BepmHamu A(2;5), B(6;5),C(3;0), mpoBeneHoi 3
BepmuHu C.

a) 3x+y-10=0; 0) y=5(x-3); B) 2x+5y-15=0; 1) y=5x
5. 3naiitu KyT A TpUKyTHUKA 3 BepmmHamMu A(3;4), B(0;1),C(7;0).

a)90°; 0) 60°; B) 45°; r) arctgs.
6. 3HaiiTy HOpManbHe PiBHAHHA Konma X* +y? +4x—-8y—29=0.

a) (x+4)*+(y—8)* = 25; 6) (x-2)°+(y—4)°>=9;

B) (x+2)°+(y-4)*=9; r) (x+2)* +(y—4)* =25,
7. BusHauuTH piBHAHHA acUMOTOT rinmepbomn 4x? —9y? =36.

2 3 4 9
=+Zx; 0) y=%-x; ==X =X
a) y=2 ) y=%- B) y=4g ) y=+,

8. 3amani koopauHatu BepnH 4oTupukyTHUKa ABCD. 3naiiTu Biactans Bijg Touku M no

ctoporu AD, sxmo M — cepenuna Bijpizka BC 1 BeplimHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOUYKH
A(3; -5), B(-11; -4), C(-11; 4), D(-2; 9).

) 1794221 5) 1714221 ) 221179 0 221,171
221 221 179 171

. . X-2 y-3 z x+5 y-1 z+1
9. 3HaliTH KyT MK JBOMA MPSIMUMH —— = ~—— = —, = = .
1 1 0 2 1 -2

2)30°; 6)45°; B) 60°; r) 120°.

10. 3HaifTi piBHSAHHS IUIOMIMHHU, IIO MPOXOAUTH uepe3 Touky M (L—1-2) mapajenbHo 10
IUIOMMHN X —2y—32=0.
a) 3Xx+2y—-z+2=0; 0) x—2y—-3z+3=0;
B) Xx—2y-3z-9=0; r) Xx+2y+3z=0,
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Bapiant 10

1. 'inep6o01010 HA3UBAETHCS MHOKHUHA TOUOK IUIONIUHY, ...
a) pIBHOBIJJAJICHUX BiJ] JA€SIKOT TOUKH 1 ACSKOI MPSAMOI;
0) cyma Bijmasnei sSIKuX BiJ IBOX JaHUX TOUOK € BEJIMYMHA CTaja;
B) a0COJIFOTHA BETUYMHA PI3HMIN BiJAAJICH SIKUX BiJl JBOX JaHUX TOYOK € BEITMYMHA
crana;
T') pIBHOBIJIQJICHUX B1J JIaHOT TOYKH.

2. SIxi 3 piBHSHb Ha3WBaIOTh KAHOHIYHUMH PIBHSHHSAMH MPSMOi B IPOCTOPi?

X = X, +mt
g) T =YY 25, 6){y = yo+nt,
m n p
Z=17,+pt
B) AX+By+Cz+D; =0 N X=% Y-V  I-1
Ax+B,y+C,z+D, =0’ Xo =%  Yo—Yi Z,—Z

3. 3agani Tpu mociigoBHi BepmmHu A, B ta C mapanenorpama ABCD. 3naiitu miomnry
napaineiorpama, skio A(1; 1), B(-1; 4), C(2; 7).
a) 25; 0) 27; B) 15; r) 17.

4, 3HaliTH pIBHSHHS MeEJliaHH TPUKYTHHUKA 3 BepmuHaMu A(2;1), B(-2;5),C(5;4) , mpoBeaeHOT
3 BepinHU C.

a) 5x+y-10=0; 0) 3x—2y+25=0; B) Xx+5y-25=0; 1) x-5y+10=0.
5. 3HaiiTu KyT A TpuKyTHHKa 3 BepimmHamu A(L;4), B(6;4),C(-3;0) .

a)90°; 0) 60°; B) 45°; r) 135 °.
6. 3HaiiTy HOpManbHe piBHAHHA Koma X* +y? —4x+2y—-30=0.

a) (X+4)2+(y+2)? = 25; 6) (x—2)? +(y+2)? =16;

B) (x—2)%+(y+1)? =25 r) (x+2)%+(y—-1)*% =16.

7. 3HaiiTH eKCIeHTpHUCHTeT entinca  3x? +4y? = 48,
1 1 3
a) 2, 0) =; B) —; r) —.
) ) 5 ) 3 ) 2

8. 3amani xoopauHatu BepmuH YotupukyTHHKa ABCD. 3HaiiTu Binctans Bijg Touku M mo
ctoporu AD, sxmo M — cepenuna Bijpizka BC 1 BeplinHaMu YOTUPUKYTHUKA € TOUYKH

A(-7; 4), B(4; 8), C(12; 3), D(-4; -6).
a) 309109 . 6) 1094218 . 2184/309 . 109+/309 |

B) r)
218 309 109 218
9. 3HaiTH KyT MK IBOMA IJIOMMHAMU X+Yy—-5=0 1 2X+y—-2z+3=0.
a)30°; 0)45°; B) 60°; r) 135°.

10. 3HaiiTu TOUKY MepeTuny npamMoi X=2t—-1y=t+2,z=1-t 3 mmomuHow 3X—-2y+2z =3,
X—y+4=0.
a) (52:-2); 6) (255) ; B) (5:5,-2); r) (3-12).
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MarteMaTHYHUH aHATI3

BapianT 1
1. BkazaTu npyry BU3HAYHY I'PAHHUIIIO:
X X
a) |im(1+1j ; 6) lim(@+x)"; B) lim [1+1j ; r) lim 1+ x)".
x—0 X x—0 X—>»00 X X—>00
2. Enactuunicts Gynkmii y = f(x) me...
dy dy Ay dy x dy
a) y—=; 0) y—=; B) =2 r) ——=.
) ydx ) ydx )Axdx ) y dx
. x> —6x+5
3. 3HaiiTu rpanumio lim —
x>l  x°=-1
a) l; 0) —2; B) 2; r) 2,5.
4. 3naiiti noxiany GyHKiii y = x> cos3X.
a) —3x%sin3x; 6) 3x?cos3x—x3sin3x;  B) 3x*-3sin3x;  r)3x?(cos3x— xsin 3x).
3
5. Bka3aTu npoMiKKHU criafjaHHs QyHKIIT Yy = X? —4x.
a) (—o0,—2) U (2,); 0) (—,4);) B) (-2,-2); r) (2,0).
1

6. 3HalTH OXigHY BYHKIII, 331aH0T MapaMEeTPHYHO X =arcsint;y =

(2t —7W1-t* (2t +7W1+t*
darcsintt? + 7t Aarcsintyt? + 7t

7. 3HalTH MOXiAHY APYroro nmopsaky GyHkuii y = cos’ (lj .
X

3 Joft o2 Yo (23
-3 of 2 o2
o deof 2]
- (2} Hom (2 ()

8. Hamcatu piBHSHHS TOTHYHOI 10 Tpadika GyHKIT y = xe™*, y Touti 3 abcrmcoro X, = 0.

2Tt
(2t+7TN1-t* 0 (2t + TW1+1t?

Aarcsintyt? + 7t arcsin tv/t? + 7t

2) 6)

B)

a) y=X; 0) y=-X; B) y=x-1; r) y=—-x+1.
<2
9. 3HaliTH MPOMIXKKHU OITYKJIOCTI Tpadika GyHKHii y=e 2 .
) [—%:%} 6) (-1:1); B) (oD Ue); 1) (-22)
3
10. 3naiitu acumnToTu rpadika GyHKUli Yy = 2X 5
X+
a) y=x; 0) y==1; B) y=X+1 r) y=2X
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Bapianr 2

1. IToximHoro QyHKIIT Y = f(x) B TOYII[l X HA3UBAETHCH ...

a Y. 5 X B) lim 2 r) lim 2.
y M0 AX AXx—0 AX
2. SIxmo ¢pyHkuiga f(x) B TOUIl X, Ma€ eKCTpEMyM, TO MOXiAHA B ILii TOYII ...
a) f'(x)>0;  0)f'(x)=0;) B) f'(X,) - He icHYE; r) f'(x,) =0 abo He icHYE.
4n? —3n+2
3. 3naiitu rpanuio  lim ————.
N> N°+2n+5
a) 3; 0) 4; B) 2; T) .
2
4. 3HaiiTi OX1AHY QYHKIIT Y = €08 35X :
X
10sin5x 5xsin10x +3cos?5x . 10xsin5x—3cos?5x . 2xCc0s5X —3¢0s% 5x
a) — >— 0)— Z ; B) Z ;' T) Z .
3X X X X
5. 3naiiTu HaKOLIRIIe 3HaUeHHS QYHKIIIT Y = X—In(l+ X) Ha BiIpi3Ky {—%; } :
2) 0; 6) L_In2: B) 1-In2: =
2 2
. . . B . V2t
6. 3HaiiTh MoxinHy QYHKII1, 3a1aHOT MAPAMETPUIHO X = Tt y=2
+19
(2cos?3t+3N2t+3 o (2005’3t +3)2t+3
2/ os? 3t + tg3t} 2973 cos? 3t(t +tg3t)?
(2c0s? 3t+3)—\/2t+3 . (2c0s? 3t +3)+ /21 +3
2V243 0os? 31t +tg3t )2 29243 0052 31t + tg3t
7. 3naittu qudepenmian GyHkmii y =——.
X —Ctg8x
.2 s 2
a) | —— 2sm 8x+8 lox; 6) | — 2sm 8x+8 lox:
sin® 8x(x —ctg8x) sin” 8x(x — ctg8x)
- 2 _ - 2 _
B) | — 2sm 8x—-8 o 0 | -— 2sm 8x—-8 o,
sin? 8x(x — ctg8x) sin? 8x(x —ctg8x)
8. Hanmcaru piBHSHHS 10THYHOT 10 Tpadika GyHKIii y =+4x —3 - x?, y Touli 3 aGCImcoro
L3
0=5
a)y—ix_i' 6)y—_ix_i )y 1 i r)y—_ix_i
V3T 243 V3 23’ NEPYER J3© 243

. : . 6 1
9. 3HalTH TPOMDKKM BrHYTOCTI QYHKIIT Y =———.
X

a) (—0;—-2)u(0;2); 0) (—o)U(Lo);) B) (-L0)u(0); r) (-13,0) U (L ).
4
10. 3naiftu acumnroTH Tpadika GyHKIIT Y = X+ ——

X+2
a) y=-2; 0) x= -2, y=x; B) X=2, y= —X; r) y=4x.
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BapianT 3

1. SIxa moximHa QyHKIIT y =tgx ?

1 1 1
a) ctgx; 0) y=—7—; B) y=—r—; r)y=-———>5—.
sin“ x COS”~ X sin® x

2. Bkazatu goctaTHi yMOBH ekcTpeMmymy QyHKIIT Y = f(X) .

a) y=0,y"=0; 0) y=0,y"=0; B) y'>a,y" —He icHye;T) y' =0,y" — He iCHYE.
3. 3HaiiTi moxigHy GyHKHil y = In®(x+1)

2
2) 3 . 6) 3In%(x+1): B) 3In(x+1); r) 3In (x+1).
Xx+1 X+1 X+1
4. 3naiiTi rpanuio GpyHkuii lim __sin3x
' x>0 /X +2 —~/2

a) 3v2; 6) 6/2; B) 3; r) 0.
5. 3HallTH POMIXKKH 3pocTaHHs QYHKIIT Y = % x*—x®-9x% +7.

a) (-0;-2) U (3;0) 0) (-2,0) U (3;0) B) (-0 -3)u(0:3); r) (-2;3).
6. 3HaifTu nMoxinHy QYHKI1, 3a]]aHOT MapaMETPUUHO X = 3 % Y = 32t

t+ vt
In3-32 1t + Vi fout | 6 33y ot
Var+1(24t +1) Jat+1(24t +1)
) In3-39 (4 i f 2ut N 334 Vif 2t
V2t +1{24t +1) VotV 1)

7. 3HaiiTy MOXiJHY APYToro HOpAAKY (GyHKIi y = cos(sin 5x);
a) 25cos(sin5x)cos? 5x + 25sin(sin 5x)sin 5x ;
6) 25cos(sin5x)cos® 5x — 25sin(sin 5x)sin 5x;;
B) — 25c0s(sin 5x)cos? 5x + 25sin(sin 5x)sin 5x ;
r) —25¢0s(sin 5x)cos® 5x — 25sin(sin 5x)sin 5x .

X

8. HammcaTy piBHSHHS TOTHYHOI 10 Tpadika GpyHKIii y = /X -6,y Tourti 3 abermcoro X, =1.

1 3 1 3
a) y=—-X+—; 0) y=—"-X+—}
)Y 2e 2e )Y 2e 2e
B) y—_i.x_i' r) y—i.x_i
2 2’ 2¢ 2
9. 3naiiTy Touku neperuny rpadika Gpysxiii y =3x> —5x* +4.
a)l: 6) O; B)0il; r)%.
10. 3naiitu qudepenian GyHKIii y = xcos® 2x.
a) dy = 2sin 2xdx; 6) (cos? 2x + 2xcos 2x)dx;
B) (C0s? 2x — 2xsin 4x)dx; r) (COs® 2x + 2xsin 2x)dx.
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BapianT 4

1. [MoxinHa Bix A00YyTKY nBOX qudepeHIiiioBaHuX GyHKIIM U 1 V 0OUUCTIOETHCS 3a (HOPMYIIOI0

aju'v’; 0) uv+uv B) u'v—uv’ r) uv+2uv
v
2. Sxmo mudepeniiioBana ¢yskiis f (X) 3pocrae Ha TpoMiKKY (a,b), TO B IIbOMY IPOMIXKKY ...
a) f'(x)>0 0) f'(x)<0 B) f'(x)>0; r) f'(x)<0.
n+2)"?
3. 3HaiiTu rpaHuLo QyHKIIT Ilm[—j :
n—0 n
a) 1, 0) e; B) e?; r)e’.
4
4. 3naiiTi noxiaHy QyHKUIL Y = :
tg2x
3 i —
a) 2x°xcos? 2x 0) 2 (s_|n24x X); B) tg2x—x cthx r) 4x*tg2xcos? 2x — x* .
sin“ 2x tg?2x

5. 3HalWTH KyT HaXWITy JOTHYHOI 0 KPUBOi Y = X° — X +3 3 HOJATHIM HampsMoM oci OX B TOUI
x=0.

a) 135°: 6)30°: B) 45° r) 120°.
6. 3HaiiTi moxigHy (yHKIii, 3a1an0i HesBHO /X + Yy =sin(xy).
yeos(xy)73/(x+y)® +1 ycos(xy)73/(x+y)® +1
a) ; 0) ;
1-7%(x+ y)°* xcos(xy) 1+ 7% (x+y)° xcos(xy)
) ycos(xy)7{/(x+y)* -1 0 ycos(xy)74/(x+y)° -1
1-7%(x+ y)* x cos(xy) 1+ 77\/(x+ y)® xcos(xy)
7. 3HaiiTi moXigHy Apyroro nopaaky yHkmii y = sin(cos 7x);
a) 49cos7x-cos(cos7x)—49sin® 7x-sin(cos7x);
6) 49cos7x-cos(cos7x)+49sin? 7x-sin(cos 7x);
B) —49c0s7x-cos(cos7x)+49sin? 7x-sin(cos 7x);
r) —49c0s 7x-cos(cos 7x)—49sin? 7x-sin(cos 7x).
8. 3naiftu nudepenmian pyHkmii y=———.
2X—tg7X
P 24 L PR 2- [
a COS” 7X dx 6 Cos” /X dx: B cos® 7x dx: r) cos® 7x dx..
(2x-tg7x)’ (2x—tg7x)? (2x—tg7x)’ (2x—tg7xy

2

X
9. 3HaifTh MPOMIXKKHM BIrHYTOCTI rpadika QyHKIil y=Xe 2 .

a) (=2;0) U (2;%) ; 6) (—0;—/3) U (0;/3);) B) (=/3;4/3) U (0:1) ; T) (—/3;0) U (v/3;0).
4

10. 3naiiTn acumnToTH rpadika GyHKUIl Y = —

a) x=1; 0) y=x-1x=1 B) y=X; T)y=xx=1
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Bapiant 5

1. TloximHa Big YacTKu JBOX naudepeHmiiioBaHuX QYHKIIH U 1 V, KOJU JOUIBHUK V #0
00uHnCIIOEThCS 3a (HOPMYIIOIO ...

u’ u'v+v'u u'v—v'u u'v—-v'u
a) —,; 0) PR B) R r) :
v v v v
2. Slkmo qudepenuiioBana ¢pyakimis f(x) Ha mpoMiKKy (a,b), TO B IbOMY IPOMIXKY ...
a) f'(x)>0; 0)) f'(x)<0; B) f'(x)>0; r)) f'(x)<0.
3. 3naiitu rpanuio Gyskiii lim 1-cos4x COZS4X
x—0 X
a) 0; 0) 2; B) 4; r) 8.
4. 3naiitu moxiany ¢pynkmii y = x%e>.
a) 9x%e™; 6) 9x%e¥ B) 3x?(x +1)e%*; r) 3x%e¥ + 331,
5. 3uaiiTi nmoxiany GyHKIIi, 3a1aH01 HeIBHO X-XY =Y.y,

X —yx’ —y*iny
y* —xy* —x¥?Inx

X! +yx! —y*?Iny
v +xy* —x"Inx

a) 0)

x! —yxy +y*iny
Y —xy* +x" Inx

X! +yxy +y*iny.
)
Y +xy* +x" " In x

r)

6. 3HaliTu MOXiAHy APYroro nopsaaky GyHKiii y = x* -tg7x.
7(3x2 COS7 X+ 2sin 7x) ,

cos’ 7x
2 -
6) —6x-tg7x— 7(3x cos?;<+ 2sin 7x) :
COoS° 7X
7(3x2 COS7X + 2sin 7x)_

cos’ 7x
7(3x2 cos7X+ 2sin 7x)

cos® 7x
7. 3uaiitu qudepenuian Gynxuii y = x*v1-x°.
2( 3 z)g 2 2 2(a Av2 2 2
a)X3 4x x; 6)X 3+4x x; B)_x 3-4x x; r)_x!3+4x bx_
V1-x2 1-x? V1-x2 V1-—x2

8. Hamucartu piBHsAHHS HOpMaJti 10 rpadika GyHKIii Yy =+/X -e~*,y Tourli 3 abcuucow X, =1.

a) —6Xx-tg7x+

B) 6X-tg7X+

r) 6X-tg7x—

2 2
a) y:2ex+2e l; 0) y:—2ex—2e 1;
e e
2 2
B) y=—2ex+2e 1; r) y:2ex—2e 1.
e

9. 3HaifT MPOMIkKKH ONyKIocTi Tpadika GpyHKIii y = 2x? +In X

2) (02); 6) (—%,oj; B) [_%,wj; 9 [o%}

2

X
2(1-x)

10. 3naiitu acumnToTH rpadika GyHkuii y =

a)6x:1,y:—%x; 0) x=2, y:%x; B) Xx=1, y:—%(x+1); r) x=1, y:—%(x—l).
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BapianT 6

1. IToximna Big GyHKIT Y = arcsin X TOPIBHIOE ...
1 1 1 1
a X 0) ——; B X r .
)1—X2 ) 1+x° )\/1+x2 : 1-x2

2. Enactuunicth 100yTKY DYHKIIIM U 1 V B TOYII X IOPIBHIOE. . .

) EWEN 0 EW-EWM: ) E0)+EW) e
LV
2
3. 3maiitn rpannmo Gymkuii lim %)(:16 :
X—> X —
a)0; 0) —1,5; B) 2; r) 4.
4. 3naiiti noxigHy GyHKIii y = Insin 3x
a)— 3 0)3ctg3Xx; B) 3tgX; r) 3 .
sin 3x COS3X

2
5. 3HaiiT HalOIbIIe 1 HaMEHIIIe 3HAYeHHS PYHKINT Y = 5
X+

a) (1,5; -0,25); 6) (2; 1,5); B) (2;-0,25); ; r) (3;-1).
6. 3HaiiTh MoXigHY QYHKIIIT, 33 JaHOT HESIBHO B\/W =eY.
2) B(W)Sexyy+4x3 ; 5) G(W)Sexyy—wg ;
5y* —6exyx(‘{/m)5 5y* + 6exyx(‘§/m)§
5) 6(6\/ﬁ3/5)5e"yy—4x3 ; D 6(§/m)§exyy+4x3 |
5y* - 6exyx(‘§/m)6 5yt + 6exyx(‘§/mf

7. 3HaifTH MOXiHY APYroro mopsaaky (yHkii y = x> arcsin 9x .
27x2 27x2(1-81x2 )+ 729x¢

J1-81x2 (1_81)(2% ’
2732 27xP[1-81x% )+ 729x*

V1-81x? (1_81)(2)2 ’
2% 27x*(1-81x% )+ 729x"

V1-81x% (1_81)(2)2 '
27x%  27x?(1-81x% )+ 720x*

V1-81x2 (1_81)(2)2

8. Hanncatu piBHAHHS HOpMauti A0 Tpadika QyHKIIT Y = xe~

Ha IPOMIKKY [— 1,5;2].

a) 6xarcsin 9x +

0) 6xarcsin 9x +

B) 6xarcsin 9x —

r) 6xarcsin 9x —

X,y Toumi 3 abcuucoro X, = 0.

a) y=X; 0) y=-X; B) y=x-1; r) y=—-x+1.
9. 3HalTH MPOMIKKH 3pocTaHHs GyHKIT Y = X + XTA :

a) (-o0;-3) U (0;0) ; 6) (--3);) B) (-3,0); r) (=3,0) W (0;0).
10. 3HaiiTn acumMnToTH (QYHKIIT Y = X22 - 11 :

a) x=+1, 6)y:x+)1(;Jr B) Y =X; r) y=xx=1.
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BapianT 7/

1. IToximna Big GyHKIIT Y =arcsin X TOPIBHIOE ...
1 1 1 1
a : 0 : B) ———— ) ————.
)1—X2 : 1+x° )\/1+ X2 : V1-x2

2. Enactuunicth 100yTKY DYHKIIIM U 1 V B TOYII X IOPIBHIOE. . .

g =W HEWEWM B EW-EW 1) EU)EW.
Ex(V)
3. 3HaiiTu rpaHuLo QyHKIIT )I(m;%
a) % : 0) 3; B) 0; r) oo,

. . .. . 1.
4. 3Haiitu noxigHy QyHkuii y =Insin x — Esm 2X.

. 1 .
a)ctgx —cos xsin x; 6) ctgx-cos? X; B) —— —Ssin XCOSX; T) tgx+CoSX;.
sin x

5. 3maiitu Haiimenie 3Hauenns Gynkuii y = 2x° +3x? —12x +1Ha Bigpizky [-15].
a) —10; 0) —6; B) 1, r) 3.
6. 3naiiTu nudepenmian GyHkuii y = arcctg (4x2 +8x).

a)[ﬂ]dx; qﬂ}m B)[ﬂ}dx; )[&}j
1+(4x? +8x) 1-(ax? +8xf 1-(ax? +8xf 1+ (4x? +8xf
7. 3HalTH MOXiAHY APYroro mopsaky GyHKii y = x°v/3x> +5xX .
) 15X’ +165x  135x° +330X" +75x* ; 15x° +15x _ 135x° +330x" + 75x° ;
V3x® +5x 4(3x3 +5x I3 +5x V3x® +5x 4(3x3 +5X N3x® +5x
15x3 +15x  135x° +330x* + 75x2 15x3 +15x  135x® +330x* + 75x2

— + : T) - .
Vax® +5x  4(3x® +5x3x® + 5 Vax®+5x  4[3x® +5x3x® + 5

8. Hammcaru piBHsAHHA HopMmami 10 rpadika ¢yHkuii y=+v4x—-3—x%,y Toum 3 abcrucoro

6) —

=
0=
13 13 13 13
a) y=—J3x——=;  6) y=—V3x+——; B) y=v3x+——; T)y=+3x-——.
)y N )y 0 )y e )y 3
y : Lo XP—2x+2
9. 3HaliTH MPOMIXKKU CHIalaHHsl (QYHKILIT Y = 1
X_
a) (—0;0) U (2;); 0) (-2;0);) B) (011); r) (3;00).
10. 3uaiiTn acumMnToTH rpadika GyHKUiiy = ————.
X°—=2x+1
a) x=0; 6) y=0; B) x=1; r) x=1y=0.
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BapianT 8

1. Tudepenmian 1odytky GyHKIiA U 1 v d(uv) TOPIBHIOE ...

a) du +dv; 0) du-dy; B)vdTu; r) udv+vdu.
udv
2. Iloxinna Big GyHKIii y = arcctgx AOPIBHIOE ...
1 1 1
a)—tgx; 0 ; B) — ; r) — :
)~ )1—x2 ) 1+ x? ) sin? x
3 f—
3. 3naiitu rpanuiio GyHkiii lim 2)(—4)(3+3 :
x> 1-4X
3 1
a)—— ; 0)oo; B) 1; r)—--=
- )eo ) -5
4. 3HaiiTi noxiAHy QyHKUII Y = Xarctg2x.
2 2X 2 2X
a ; 0) arctgx+ ; B ; r
)1+ X ) arctg 1+4x° )1+4x2 )1—4x2
4
5.3HaiiTh MPOMIXKKH 3pocTaHHs (QyHKUIT Y = XI —2x2.
a) (-0-2)U(Z®);  6) (-20)U(2x); B) (-200L(02); 1) (4x).
6. 3naiiTu nudepenmian Gyakuii y = x’tgx®.
4 4
a) (2xtgx3 +%]dx; 0) (Zthx3 —%de;
COS” X COSs“ X
3 3)(4 . 3 3)(4
B) | —2XtgX" +——— |dX; r) | —2xtgx" ———— |dx .,
COs“ X COS“ X

2
. o — X+ X o
7. 3HaiiT HaNOLIbIIE 3HAUCHHS QYHKIIT Y = T Ha Bigpisky [0;1].

a) —10; 0) —6; B) 1; r) 3.
8. 3HaiiTn HalOLIBIINIA 00’ €M KOHYca 3 TBIpHOIO L.
2 3. 2 3, 2 3. 2 3
a) —a’°; 0) — a°; B) —l°; r) ——a°.
NG )35 N 27413
2
9. 3HaiiTi TOYKH NIeperuny rpadika yHKIiy =e* .
a)x=12; 0) x =1, B)X=+/2; r)x:i%.
. : .o xP-x-1
10. 3naiiTi acumnToT Tpadika GyHKmiiy =—-.
a) x=0; 6) y=x;x=0 B) y=X+1,; r) y=x-1,x=0.
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BapianT 9

1. MMoxigna ckmamnoi gyskiii y= f(u), ne u=¢(x), gskmo f() 1 @(x) — audepeHmiioBaHi
(GhyHKIII1, TOPIBHIOE. ..

’
! ! ! ! ! !/ !

' f
a)y, =f, -u,; 0) y, =2 B) f, +u,; r) f, -
u

X
2. Slkmo dynkuis y = f(X) omykia Ha MpoMiXKy (@,b), TO Ha IBOMY TPOMIXKKY ...

a) f'(x)>0; 0) f'(x)<0; B) f"(x)>0; r) f"(x)<0.
3.3 li

HaWTH TPAaHULIO QYHKIIIT lim Sn3x

2) 0 6): B)%; r) 3.

1
4. 3HaﬁTH noxi):[Hy dyHKmii y=xVx.

11 1
2 X 2 X 2 x 2 X
5. 3HaifTH MOXiHY ApYroro nopaaky ¢yHkmii y =x’e*.
a)6xe”; 6) (x*+6x%+6x)e*; B) (3x? +6X)e*; r) (X +3x?)e”.
y : . X —6x+13
6.3HaiiTH MPOMIKKHU 3pOoCTaHHS (QYHKIT Yy = 3
X —
a) (—o;1) U (5;0); 0) (—0;1) U (35); B) (1,3) U (35); r) (L3) U (5;).
7. 3HaiiTH HaltMeHmIe 3HaYeHHS QYHKIUI Y =Sin X + c0s 2X Ha Biapisky [0;7].
a) —10; 0) —6; B) -1, r) 0.
8. 3HalTH NPSMOKYTHUK MaKCHUMAJILHOI IUIONII, BIMCAHUH Y €Iline — + Z—Z =1
a’
a) ab; 0) 2ab; B) 4ab; r) 8ab.
y : .. sin?2x
9. 3naiftu qudepenuian GyHKHii y = :
. _ ain? . _ cin?
a) dy = 2xsin 4x : sin“ 2x ; 6) 4xsin 2x—sin* 2x dx:
X X
_ in? ; _ cin2
B) 4XC0s2X —sin“ 2x dx: r) 2Xsin 4x . sin“ 2x dx
X X
2
10. 3uaiiTu acumnroTy rpadika GyHKuiiy = — L
+
a) x=1, 0) y=x; B) y=X+1; r) y=1.
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BapianT 10

1. IToximHa BiA GyHKIIIT Y = arccos X JOPIBHIOE ...

I L S
1—X2 1 1+ X2 , 1]1_)(2 , 1]1_)(2 '

2. Sxmo ¢yHKIisg V(X) BH3HAYA€ CyMapHI BUTPATH Ha BUITYCK X OJUHMIIL IPOYKIIIi, TO

Map>KMHAJIbH1 BUTPATH JIOPIBHIOIOTS ...

a) K):(); 0) V'(X); B) &XX); r) %;

. . . 5X?+4x-3
3. 3naiitu rpanuio pykuii - lim ——————-.
xo0 ] — X —2X

a) 5; 0)o; B) —2,5; r)—3.
4. 3uaiiTu noxiany QyHkuii y =x*sin 4x.

a) 4x° cos 4x; 6) 4x3(sin 4x + x cos 4x);

B) 4x> sin 4x + x* cos 4x; r) 4x°sin 4x + 4c0s 4X.
2

5.3HaiiTh MPOMIXKKH criaianHd (QyHKUIT Y =

a) (—o;0)u(2;4); 0) (0;2) U (4;0); B) (—0;0)U(4;0); 1) (0;2) U (2;4).

6. 3naiitu qudpepenuian apyroro nopsaaky GpyHkii y, = x>v1—x2
3 5 3 5
2) 6X +19x +312x dx?: 6) 6x —19x 312x dx?:

(1—x2)5 (1—x2)5

3 5 _ 3 5
B) 6Xx +19x 312x dx?: N 6x—19x +312x e
2

(1—x2)5 (1—x2)5 7

7. 3HaiiTi TOuKH neperuHy rpadika gynkmii f(x)=x-e 2 .
a)X =13 6)x=0; B)X = +4/3; r) X =0;++/3.

8. 3naiiT mpoMmixku omyknocti rpadika Gpynxkuii f(x)=x-e*.

a) (-2-2v21-2+242); 6) [cwi-2-2v2); B) (F2+2V24); 1) (0-2+2V2).

. _x2 .
9.3maiiTy HaitGinbIIe 3HAUeHHs QyHKIIT y =e * Ha Bigpisky [-11].

a) e 0) el B) 1; r) 2¢ .
2
10. 3uaiiTu acuMnToTH rpadika GyHKIiy =~ >
+
a) X=-2; y=X; 0) y=—X+2,x=-2; B)Yy=X-2; T)y=—-X+2,Xx=2.
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DyHK1ii 0araTb0X 3MiHHHUX
BapianT 1

. I'pagieHT QyHKIIT XapaKTepU3ye...

a) MAaKCUMaJIbHY 3MIHY HIBUAKOCTI (PYHKIIIT;

0) HampsM 1 3HaYEHHS MaKCUMaJIbHOI IIIBUJIKOCTI 3MiHM (DYHKIIIT B TaHI TOYIII;
B) HAIPsM 1 3HAYCHHS MIHIMQJIBHOI MBUAKOCTI 3MIHU (YHKIIIT B JaH1i TOYIII;
') MIHIMQJIbHY 3MIHY IIBUAKOCTI (DYHKIII].

. [ToBHi nudepenrianu GyHKINT 00UUCTIOIOTHCS 32 GOPMYIIOFO:

0z 01 b

a) dz=lim f(x,y); 6)dz=—+_—; B)dz=Azdx+Azdy; T)dz= oz
X—>Xg OX ay

—de +—dy.
Y—=Yo 8X ay

. 3HaliTn 061aCTh BU3HAYEHHSA QYHKIIT Z =./4—X* -y’ !

a) X*+y*<1; 06)x-y>0; B) X° +y*<4; 1) X*+y° >4,

. 3HaiTK YacTHHHI TTOXiaHi 1-r0 MopsAaAKy QYHKIT Z =4X* —5xy —7y* —x+2y+1
{z'x=—5x—14y—1, 5 {z'x=8x—5y—1, . {z'x=5x—14y—1, ) {z’x=—5x—14y+2,

z, =8x—-5y+2; z, =-5x-14y+2; z, =8x+5y+2; z, =8x-5y-1.
. 3HaiiT Minrany noxigny Il nopsaxy z,, dyHkuii z = X*y.
(x-y) (x-y) (xX-y) (x-y)
. 3Haiitn enactianicte E, (q) dyskuii g = p; +2p,p, + p; npu p,;=1.
3 4 1 1
a) —; 0) —; =; =.
) - ) » oF
. 3HaiiTy rpamienT QyHKIil Z = 3X* —4xy +2y° —-10x+8y+7 B Toumi M, (L1).
a) —8; 6) 8; B) V128 ; r) J/63.
. JlocinitTe Ha eKcTpeMyM QYHKIIO Z = 3X* —2Xy +2y° —4x -2y +3.
. 3HaiiTh yMOBHUI ekcTpeMyMu QyHKIIi Z = X* + y* npu yMoBi x+y—2=0.
a) 2, (L) =2; 0) 7, LD =2;  B) 7, (6D =1; 1) 7., (0;1)=1.

10. 3a naHO EMIIPUYHOK TAOJIMICI0 3HAWTH JiHIHHY 3alexHICTh MK X 1y (k 1 b

OKPYIJIITh IO COTHX).

X 1 3 3 4 6
y 3 2 4 6 7
a) y=x+2,7; 0) y=092x+1272;B) y=3x+1; r) y=2x+127.
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Bapianr 2

1. YactuaHOMW moxXigHO0 [-r0o mopsaky ¢yHkmii z = f(X,y) 1o X HA3UBAIOTh:

7 . Az1-Az AZ—-A7
a) z, _Ilmﬁx— 0) zlelmi B) Z, _Ilm—éL ;1) Z, =lim——
Mx=0 AX 3)(:8 AX Ax=a AX Ax=0 AX
y:

2. BiamykanHsi yMOBHOI'O €KCTPEMYMY MOKHA 3BECTH /10 JIOCHIIKEHHS Ha 3BUYaliHUN
EKCTPEMYM:
a) ¢pynkuii Ko66a-/yrnaca; 0) pynkuii Jlarpamxka u= f(Xx,y)+Ae(X,y);
B) ¢pynkuii ['aycca; r) pynkuii Jlamnaca.

. . X
3. 3naifTn 061acTh BU3HAUEHHS QyHKIII Yy =arcsin—:

a) —y<x<y; 0)-1<x<1, B) —1<~ <1 r)0<1<1.
X y

~ . . . 2 2
4. 3naiitu yacTuHHI oXiaHi [-ro mopsaaxy Gpynkmii z =e> V" :

' 2 2 ' 2 2
z, = 6xye>V", z, =3x%e>
a) 0)

z,=(3x* + 2y)e¥ VY’ z, = 2ye¥Y
= xe¥ VY’ z, = (3x% +2y)e>Y,
B) F) . 20,42
z, = = ye¥ Y z, =6xye™ ",
5. 3HaliTu MilIaHy HoxiJ:[Hy Il mopsiaky z,, GyHKuil z=sinxy:
a) CoS Xy —xysinxy ; 0) sinXxy —ycosXxy; B) COSXy—sSinXy; T) XyCOSXy .
6. 3naiitu enactuynicts E, (q) dyHkuii q = 3p/p,+p, mpu 3 p,=1.
a) 1; 0) 1,5; B) 0,25; r)0,2.
7. 3uaiitu rpagieHt QyHkmii y =In(-2x+y?) B Toumi M,(8;5).
2) -2 6) 2, B) - r) 2426.
9 9 81 9

8. Hocmiaite Ha eKcTpeMyM (DYHKINIO Z = —X?Z —2Xy— y?z +4x+5y-2.
a) Zmax = 4’5 ’ 6) Zmin = 0’ B) Zmax =4 ’ F) Zmin = 3’5 :
9. 3HaiiTn yMOBHMI ekcTpeMyMu QyHKIIT Z = X* + y* mpu yMOBI X+Yy =4.
a) 2, (2,2)=32; 0)7,,(22)=32; B) z,,,(13)=82; 1) 7,,(13)=82.
10. 3a naHOM eMIIIPpHYHOK TAOJIHMICI 3HAWTH JiHIWHY 3anexkHicTh Mix X 1y (k i b
OKPYTJITh IO COTHX).

X -1 -2 3| 4 -5
y 3 1 3 6 5
a) y=01x+3; 0) y=-08x+06; B) y=-09x+09; 1) y=-x+1.
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BapianT 3
1. ®yukuis z = f(x,y) Ha3UBAETHCS HETIEPEPBHOIO B T. M (X, Y), SIKIIO :
a) BOHA B I[1{ TOYIll HEBU3HAYCHA 1 XIi%nQ fxy)=1(XY,);
Y—=>Yo
0) BOHa 3a7iaHa B I[1{ TOYIII Ta IESIKOMY il OKOJI1 1 BUKOHYETHCS YMOBa
lim £(xy)= 1 06.%0)
Y—Yo
B) B 1iii Touni f (X,y)=9g(x,y);
T') B I[ilf TOYIll BAKOHYETHCS YMOBA xllm f(x,y)=Db.
Y—Yo
2. SIxmo B Touti My(X,,Y,) GyHkuis z = f(X,y) mocsirae eKCTpeMyMmy, TO:
a)icaye D=AB-C*, D>0; 6) Z,(X0.Yo) =01 2,(%,Y,)=0;

xx’z.)./ylz;y; F) Z‘x(XO’yO):CiZ.y(va)zc'

1

a) X>+y*>0; 0) x*-y*>1; B) X’ +y*<1; r) x> —y*>-1.

B) BOHa nu(epeHiioBaHa 1 iCHyIOTh Z

3. 3HaifTu 061acTh BU3HAUEHHS QYyHKLIL Z =

X

4. 3naiiTi yacTuHHI oxiaHi [-ro mopsiaky pynkmii z =e” :

z;=—5e;, z'leey, S z'leeg,
R LR AL A B S
z'y—leg, z'yz—izey; z, = xe’; z'yzley
y y
5. 3naiiTu Minmany noxigay Il nopsaxy z,, dyHkuii z=x":
a) 1+Inx; 0) xX’*(+yInx); B) X’yInx; r) Y (L+xIny).
6. 3naiitn enactuanicts E (q) dyskuii q = p; +3p;p, npyu 3anaHux p;=2.
12 4 1 2
a)g, 6)€, B)Z, r)g
7. 3uaiitu rpagicHt GyHKUii z = X* — Xy +2y* —3x+5y+8 B Toumi M, (4:1).
a) \/41; 6) +/5; B) 4 r) /40 .
8. [locmiaiTe Ha ekcTpeMyM (QyHKIIO Z = X* —3Xy + y> —6X+5y +3.
a) z,..=—4,; 0) 2., =3; B) Z,,,=0; ) Z,. =—2.
9. 3naifTu ymMmoBHMI excTpeMyMu GyHKLUIT z =Xy npu ymMoBl 2x+3y—-5=0.
S ) P L P S R )
46) 24 46) 24 2 3 6 2 3 6

10. 3a ngaHO EMIIPUYHOK TAOJMIICI0 3HAWUTH JiHIHHY 3alekHICTh MK X 1y (k 1 b
OKPYTJITh IO COTHX).

X 5 5 7 9 10
y 1 3 4 5 7
a) y=x-3; 0) y=091x-255; B) y=9x-2; r) y=05x-25.
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BapianT 4
1. I'panientom ¢ynkmii z = f (X; y) Ha3UBaIOTH:

a) QyHKIIIO Z=2,+2,Y; 0) Bextop grad z = lim = z(x,y);
Y>Yo
B) BEKTOp gradz = z'XT+ zﬁ; r) gradz:%AXJrgAy.
X
2. HeobOx1qHa ymoBa ekctpeMyMmy [uid GpyHKii Jlarpanyka Mae BUTTIAL:
ou of | og o¢
- = h - = O! . - = 0!
ox ax ox | g(x;y)<c, X
=0,

) (M- 199 o g By 1M <o, 122 o,
oy 5)’ 3)’ u, =0; X oy
$(xy)=0; a_U:O; #(x;y) <O0.

oy
3. 3HaiiT 06acTh BU3HAUeHHA QyHKIT Z=X* + Yy’ —1:
a) X*+y*>0; 0) x*+y*=>1; B) X* +y*<1; 1) X*+y*<2.

4. 3naiiTy yacTHHHI TOXigHi 1-ro mopsaaky QyHKIiH z = 3y°V/X :
. 1
Z;:sySL’ ZX=15y4'\/;, Z;(=3x5y’ Z _3 y,
a) 24/x 6){ . 3y B) s 4 T oy
' : Z,=—=; 7, ==y ——; z, =15y"Jx.
2, =15y"Vx; b PN '

5. 3uaiiti mimmany noxiany Il mopsaxy z,, dyHkmii z =In(x® + y°):

2X X —Bxy’ 6x°
iR e e
6. 3Haiitu enactuunicTs E (q) dyHkuii q=5p, p; + p; npu p,=5.
1 1 7 5
a)g, 6)5, B)E, F)E
7. 3HaiiTi rpagieHT GyHKIT Z = X°- 3Xy - 4y? - x+2y+1 B ToUI M,(=31).
a)+/103 ; 0) 3; B) /109 ; r) —10.
8. locniaiTh Ha ekcTpeMyM QYHKIIIO Z =3X* —2Xy +2y° —4X -2y +3.
a) z,,=0; 0) Z,x=0; B) Z,, =1; ) Zw=—4.

9. 3HaliTh YMOBHUN €KCTpeMyMH (YHKIII Z = Xy Tpu YMOBi x+y—1=0.
11) 1 11) 1
a) z = 6)z.|==|==; B)2z,(0203)=0,06; r) 2z, (0,203)=0,06.
)t 35 ) 5 0 233 )51 B 2 (0209) ) 200 (0.2:03)-
10. 3a maHOIO eMIpUYHOIO TaOIUIICI0 3HAWTH JiHIMHY 3amexHicth Mik X 1y (K i b
OKPYTJITh 10 COTHX).

X -2 -3 -3 -4 -5
y 3 2 4 3 5
a) y=-0,62x+1292;6) y=-0,3x-2;B) y=-09x+2; 1) y=-05x+13.
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Bapiant 5

1. [ToBauM audepenitianom ¢yHkii z = f(X,y) Ha3UBAIOTH :

ot oz
01=—+—, 6) dz=f(x;y)— f(X:y,);
a) oz w2 ) (xy)= (%3 ¥)
B) dz=zdx+z,dy; r) dz=f(x, +Ay+4y)—f(xy).

2. YMoBHUM ekcTpeMyMoM (PyHKIT z = f(X,y) Ha3UBaIOTh:
a) pyHkuito 3B’ 43Ky ¢(X;y)=0;
0) exctpeMyM (YHKINT, TOCATHYTHH TIPH yMOBI , IO 3MiHHI X Ta Y 3B’s3aHl PIBHAHHSIM
p(x;y)=0;
B) pynkmiio U= f(x;y)+ag(x;y);
r) ekcTpemyMm byHKl z = f(X,y).
3. 3HaiiTu obacTh BU3HauUeHHs QyHKLIi z=arcsin(y+Xx):
a) x+y=>0; 0) x+y<-1, B) —1<x+y<1l; r1)y+x>0.

X +y2x .

4. 3HaliTH YacTUHHI MOXiaH1 [-To mopsiaKy GyHKIIT Z =€
z, = (3x% +y?)eXY, 7, =3x%" ™, z, =2yxe**V z, =X,
a) : yd. 6) : yx. B ' 2 2\ X +y2x. r ' 2, X +y2x
z,=2xye” ", z,=2ye ; z,=(3x"+y")e ; z,=y"xe :
5. 3naiiti Mimany noxiany Il mopsiaky z,, dyskuii z =sin(x* -7y)
a) 2xcos(x? —7y); 6) 14xsin(x>—7y); B) 7sin(x*=7y); 1) 14xcos(x*—7y).

6. 3naiitu enactuuHicts E, (q) GyHkuii q=p, + 7p’p, mpu p,=1.
7 3 4 1
a) —; 0) —: B) —; r) =.
) )5 )3 )5
7. 3HAWTH TPATIEHT QYHKINT Z = 4/ X2 + y2 B Toutli M,(3;4).
16 3 4
— 0) 1; =, —.
a) ¢ ) B) ¢
8. Jocminite Ha eKCTpeMyM (DYHKINO Z = 4x% — Xy + y2 —-9x+3y-5.

a) Zmin =—1; ©0) Zyax =—2; B) Zmn =—11; 1) Zx =0.

9. 3HaiiTn yMOBHMI ekcTpeMyMu (QyHKIIT Z = X* + y* ipu yMoBi x+y—-5=0.

55 25 55 25 55 25 . 55 25
a) Zoin| 777 | = ) 6) Lo | 505 | = ’ B) Zoax | 717 | = ’ F) Zoin| 777 | = .
2 2 4 2 2 4 2 2 2 2 2 2

10. 3a gaHOI EMIIPUYHOIO TAOJMICI 3HAWTH JHIWHY 3ayiekHicTh MK X 1 y(k 1 b
OKPYTJITh IO COTHX).

X 4 6 6 8 9
y 1 1 3 3 5
a) y=0,74x-2,284;0) y=0,6x-3; B) y=0,7x-5; r) y=0,5x-2,28.
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BapianT 6

1. HeoOxigHa ymMoBa yKCTpeMyMmy (PyHKITIi:
a) akmo D=AC-B*>0,T10BT. M,(X,,Y,) GyHKIis z = f(X,y) Mae eKcTpeMyM;
0) AKwo B T. My(X,,Y,) PyHkuis z = f(X,y) mocsrae ekcTpeMyMmy, TO i YaCTUHHI NOX1H] -
r'o MOPSAAKY B 11 TOYIl JOPIBHIOIOTH 0
2,(%:Y,)<0 .
B) SIKIIIO < | , TO GyHKLIA B T. M,(X,,Y, ) I0CATa€ EKCTPEMYMY;
Zy( Xo3 Yo )=0
r) ¢yskmis z=f(x,y) B T. My(X,,Y,) JHdociarac ekcrpemymy, skmo D=AC-B*>0,

D>0i4>0, 1o nocarae makcumymy, D >0 i 4 <0 mocsirae MiHIMyMY.
2. YactuHHOIO MOXiaHOTO [-r0 mopsiaky ¢yHkmii z = f (X, y) 1O y Ha3UBAIOTh:

Az Az Az Az Az Az
a) z, =lim——; 6) z; =lim———B) z, _Ilm—;r) z, =lim—.
Ay=0 Ay ﬁ;g Ay Ay=a Ay Ay=0 Ay

3. 3HaiiTu 061acTh BU3HaUeHH QyHKIIi z=In(y—Xx):
a) y>0; 0) x>0; B) X>V,; r) y>X.
4. 3naiiTn yacTHHHI ToXiaHi [-ro mopsaaxy QyHkmii z = sin(x’y):
{z'x = 2xy cos x*y, {zx = x?cos X7y, {zx = x? cos X7y, {zx = 2xysin xy,
a 0 B r

z, = x> cos x’y; z, = ycosx’y; z, = 2Xy COS X°Y; z, =x"sin x?y.
5. 3naiiTi mimany noxiany Il nopsaaxy z,, dyHkuii z = % :
X
4
1 X3 1
)5 g B) -7 r %
X3 3x3 X3
6. 3uaiiTn enactuunicTs E, (q) QyHKii g = p; +2p,p, IpU P, :%.
5 3 1 3
a) —; 0) —: B) —; r) —.
) 2 ) 5 ) 2 ) 2
7. 3uaiity rpagient GyHkiii z =2x° +x’y +xy? B Touni M,(-2;1).
a) 21; 0) V450 ; B) /500 ; r) —3.
8. JlocmiaiTh Ha ekcTpeMyM PyHKIIIKO Z = —2X* +2Xy —3y> —2Xx+16y 3.
a) Lpax = 0! 6) Zin =10 ; B) Zax = 20 ; F) Ziin = -5.

9. 3HaliTH YMOBHHI eKCTpeMyMH QYHKILT Z = X° +y* mpu yMOBi x+y—3=0.
3.3) 81 3.3) 81
a) Z,,,| == |=—,; 0) z,.,| =:= |=—, B) 7,,(L2)=5; 1) z,;,(12)=5.
)t 32)- 00 6 2 B3] 0 2 52)-50 1) 2, @2)
10. 3a ngaHOIO eMIipHYHOK TaOJHICI0 3HAWTH JiHIMHY 3anexHICTh MK X 1y (k 1 b
OKPYTJIITh 10 COTHX)

X -1 1 2 2 3
y 2 1 3 6 5
a) y=08x+3; 0) y=081x+2; B) y=089x+215; r) y=05x+4.
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BapianT 7/

1. 3MiHHA BeIMYMHA Z HA3UBAETHCS OJHO3HAYHOIO (PYHKITIEIO IBOX 3MIHHUX X 1), SIKIIO:
a) KO)KHOMY 3HAQYE€HHIO X 13 MHOKHHH X TTOCTABUTH Y BIIMOBIAHICTD ) 13 MHOXKUHH Y
0) KOXHIM mapi uucen (x,)) MOCTaBUTH 3a MEBHUM 3aKOHOM BIJIMOBIJIHY KUIBKICTh YHCET
3MIHHOI BEJIMYNHU Z,
B) KOXHIiM mapi mificHMX uucen (x,y)e D BigmoBigae oaHE BHU3HAYEHE iiCHE 3HAYCHHS
3MIHHOI BEJIUYHHH Z,
T') KOXKHOMY 3HAQYEHHIO Z IIOCTaBUTH Y BiJIOBITHICTh APy YHCEN (X ,)).
2. SIxkmo ¢ynakmisg z = f(X,y) Mae 4aCTHHHI TMOX1IHI APYTOro MOPSAKY B JEIKOMY OKOJII TOUKH

M i mimani noxigui ff i f HemepepBHi B cami TOUIll, TO CIIPABEIMBA PIBHICTS!

a) fo>f; 06) fo<f; B) f =1, r) fo="1..
3. 3naiiti o6nacth BusHa4eHHs GyHKLi Z =In(4x*+9y*-36):
a) X—2+y—2>1; 0) X—2+y—2>1; B) X +y°>1; r) 3x*+2y° >1.
9 4 4 9
4. 3naiitu yacTuHHI oxXiaHi [-ro mopsaaxy GyHkmii z = In(x* +3xy’):
_ 2x+3y S - 2x+3y’ S - x> +3xy’ , 3y’
X2 +3xy" X2 +3xy" * 2x+3y X2 +3xy
) : 3y’ . L 21xy¢ sl x> +3xy’ i 21x
2y =2 g 2y =7 T’ by =T 2y =2 s
X 4+ 3xy X +3xy 21xy X +3xy

5. 3naiiti Mimany noxigny Il mopsaky z,, dyHkuii z = arctg( X\/V ):

Jy o 2X°y . 1+ X%y . 1-x%y
; 0) ——— B) ——; r .
1+ X2y ) (1+x%y)? ) 2.y ) 2.Jy(1+x?y )’
6. 3naiitu enactuunicte E, (q) dynkuii q=6p, p; + p; npu pIZ%.
3 5 12 1
a) —; 0) —: B) —; r) =.
) 2 ) ) )
7. 3uaiitu rpagient Gynkuii z = x* +3x*y? +y* B Touri M,(L1).
a) V2 ; 6) 10; B) 200 ; r) 104/2 .
8. locniaiTh Ha ekcTpeMyM QYHKIIO Z = 4X* — Xy +y° —9x+3y -5,
a) Ziin = _1’ 6) Ly = _2’ B) Zoin = _11’ F) Loy = 0.

9. 3HaliTH yMOBHMI eKCTpeMyMH QYHKIIT Z = X* + Yy 1Ipu yMOBi g+% =0.

16 8) 32 16 8) 32
a) Z,,,| —i=|=—: 0) Z,.,| == |=— B) Z,,(2-3)=13; 1) z,;,(2,-3)=13.

10. 3a ngaHOrO eMIipHYHOK TAOJHICI0 3HAWTH JiHIMHY 3anexHICTh MK X 1y (k 1 b
OKPYTJIITh 10 COTHX)

X 3 3 4 5 6
y 4 6 1 3 2
a) y=-0,7x+6; 0) y=—Xx+7; B) y=-091x+7,02; r) y=—-06x+7.
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BapianT 8

1. Jliniero piBas pyHKuii z = f(X,y) Ha3UBAIOTH:

a) muito f(x,y)=C Ha mommHi XOY , B TOUKax SKuX (PYyHKIliS 30epirae mocTiiiHe

3HAYeHHS Z=C;

0) neBHui rpadik kpuBoi Ha momuHl XOY ;

B) 00s1lacTh BU3HAUCHHs QyHKLIi z = f(X,Y);

r) mHito f(X,y)=f(X,+4x;y+4y).
2. 3anuiiTh HOPMaJIbHY CUCTEMY PIBHSIHb METOJly HAMMEHILIMX KBAaJApaTiB y BUMIAJKY JIIHIHHOI
3aJIeKHOCTI:

kzn:xierixi:Zn:xiyi, kixi2+bzn:xi=zn:xiyi,
i=1 i=1 i=1 6) i=1 i=1 i=1

D% +nb=>"y; kKD x +nb=>"y;

i=1 i=1 i=1 i=1

Zn:Xier:Zn:yi’ anxinrnb:Zn:yi'
i=1 i=1 i=1 i=1
B) n n n F) n n
K X +b> % =Dy kK> % +b=>"xy,.
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

3. 3uaiiTu 06nacTh BU3HAYeHHs QyHKII Z = /16 — X* —y* :
a) x’-y>>16; ©0) x*-y*<16; B) X* —y®=1:r) x*+y?<16.
4. 3naiitu yacTuHHI ToXiaHi [-ro mopsaaxy GyHkmii z = 4x> +5x°y +3xy” —y°:
{z’x =5x° +6xy —3y?, . {zx =6xy —3y?, {zx =12x* +10xy +3y?, {zx =4x° -3y* -y,
! 2 . ! . B ' . r !
z, =12x* +10xy +3y?; z, =10xy +3y?; z, =5x* +6xy —3y?; z, =5x* +3y* -3,

a)

5. 3naiiti Minany noxigay Il mopsaxy z,, dyskuii z=x*Iny:
6)—ﬁ; B In_y; r)—zy.

a) 2xIny;
X

6. 3naiitu enactuunicts E, (q) Gynkuii q=p, +4p,p, + p2 mpu p,=1.

10 1 1 11
a) —; 0) —; =; —=.
) 11 T ®) 5 1o
7. 3uaiitu rpagiedt Gyrkuii z = x> +2xy +y°® B Touni M, (L2).
a) V14 ; 6) V7 B) /245 ; r) +/200 .
2
8. JlocmimiTh Ha ekcTpeMyM QyHKIiO Z =—2X* + Xy—y7 +7X—y+3.
a) Ly = 9’5’ 6) Ziin = 0’ B) Loy = 9 ; F) Liin = -2.
9. 3HaiiTn yMOBHHMH ekcTpeMyMu QYHKIHT Z = X* +y* npu ymMmoBi x+y=2.
a) Z, (L1)=2; 0) 2., (L1)=2; B) 7,.,(3-1)=82; 1) z,,(3-1)=82.

10. 3a ngaHOrO eMIipHYHOK TAOJHICI0 3HAWTH JiHIMHY 3anexHICTh MK X 1y (k 1 b
OKPYTJIITh 10 COTHX)

X -3 -1 1 1 3
y 2 3 4 6 7
a) y=04x+42; 6) y=053x+4,294;B) y=06x+5; r) y=06x+4.29.
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BapianT 9

1. TloBHMM npupoctoMm GyHKIIT z = f(X,y) BT. M(X;Yy) Ha3uBarTh :
a) piBHULIO Az = f(X+AXy+4y)-f(X;y); 0) Az=A2z7-A2;
B) Az=f(X+X,;¥+VY,)—F(X;y); r) Az =dy—dx.
2. lllo Ha3MBarOTh MOX1JHOIO (PYHKIIIT IO HAIPSMKY?
a) [loBHuii nmpupict GyHKUIi Az = f( X, +A;y+4y)—f(X;y);
6) HoBuwuit nudepenmian byskuii dz = z,dx+z,dy;

B) %—gcos +gsin ;
dl ox Ty
SFRaT
ox oy
X2 y2
3. 3HaifTu 061acTh BU3HAUEHHS QYHKLIL Z = 1—3—7 )
2 2 2 2 2 2
a) XY <1 0) XY <, B) XY s r) x> +y*<1.
4 9 9 4 3 2
4. 3naiitu rpagient QyHKUii y =In(x* +y®) B Toumi M,(3;4)
2 4 6> 8~ 9
a) —,; 0) —; B) —i+—j; r) —.
) 5 ) 25 ) 25 ZSJ ) 25
5. 3naiiti Mimany noxigny Il mopsaky z,, dyHkuii z = XV
a) 2e*7; 6) 2xe*V(1+yx?); B) ye*'(1+xy?); 1) 1+yx’.

6. 3naiitn enactuanicte E, (q) dyskuii q=2p;p, + p; mpu p,=1.
3 7 2
a) 2; 0) —; B) —; r) —.
) )y )3 )5
7. 3uaiiTn yacTunHi noxigui I-ro nopsaxy Gpyskuii z = cos(2xy®):
z, =—6xy*sin(2xy®), 5 z, =-2y°sin(2xy*),
a) < . .
z, =—2y’sin(2xy’); z, =—6xy”sin(2xy®);
z, =—y’sin(2xy?), z, = 2xsin(2xy®),
B) 1. 2 i 3y. r ' 3 i 3
z, =—xy"sin(2xy’); z, =y sin(2xy’).
8. locmiaiTe Ha ekcTpeMyM QyHKIiO Z = —2X° +3Xy —3y° + X +3y +6.
a) Zmin =15 ! 6) Zmax = 8’ B) Zmin = 4’ F) Zmax =4.
9. 3HaliTH YMOBHHI eKCTpEMyMH QYHKILT Z = X* + Y’ 1IpHU yMOBI x+y=4.
a) 7., (2:2)=8; 0) 7,,(2,2)=8; B) 7,,(31)=10; 1) 7,,,(31)=10.

10. 3a qaHOIO EMITIPHYHOIO TAOIHIICIO 3HANTH JTiHIHHY 3anexHicTe Mk X 1y (k 1 b 10. 3a

min min

JIAHOKO EMITIPUYHOIO TAOJUIICIO 3HAWTH JIHIHHY 3ainexHIcTh Mk X 1y (K 1 b okpyrmite 10

COTHX)
X -2 -1 1 2 3
y 5 7 4 2 4
a) y=-069x+575; 0) y=-059x+4,75; B) y=-042x+5; 1) y=-06x+7.
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BapianT 10

1. JocTaTHs yMOBa €KCTpeMyMy (YHKIIII:

z
a) ko BT. My(X%,;Y,) Z= f(X,y) mocsrae ekctpeMmymy, TO { i iD=AC-B*>0;
z
y

0) z= f(X,y) mocarae ekcTpeMyMy, SKIIO ICHYIOTh YaCTUHHI MoxigHi II-ro mopsaky 1 BoHU
He J0piBHIOIOTH 0;

B) AKIIO Z (X,;Y,)=0;2,(X,:Y,) =0, T0 GyHKLisA B T. M, mocsArac eKCTpEMyMY;

r) skmo D >0, To B T. My(X%y;Y,) GyHkuia z= f(x,y) mae ekctpemym, skuo D <0, To

ekctpemyMy Hemae. fkmo D >0 1 A>0, Tto nmocarae MmiHimymy, D>0 1 A<O0O -
MaKCUMYyMYy.

2. IlopauM gudepeniianoM (GyHKIIT Ha3UBAETHCS TOJIOBHA JIIHIMHA YacTHHA MPUPOCTY PYHKIIIT
BIAHOCHO AX 1 Ay dz = Adx + Bdy :

a) dz= Adx+Bdy; 6) dz=aoxdx+dydy; B) dz=z,dx+2z,dy; r) dz=(A-B)dx+(A+B)dy.
3. 3uaiiTu o6nacth BU3HaYeHHs GyHKii z =In(x*+y*—16):

a) X>+y*>16; 0) x*+y*<16; B) X’ +y’<4; 1) X*+y>>—4.
4. 3naiiT yacTHHHI noxigHi I-ro nopsaky GpyHkuii z =tg(x’y®):

S - 2xy° S - —2xy° S - 2xy° _sinx’y®
) “ ctgx’y®’ *sin? x?y? * cos? xX2y?’ * cos? x2y?’
a r
SRS A S g o 3y | cosxy”
Y igxly? d y sin? x2y° ’ Y cos? X2y ' Y7 sin? x2y° .
5. 3uaiiTi Minrany noxigay Il mopsaxy z,, dyHkuii z = Y.
X
1. y . X_. x*
a) —?, 6) —?, B)F, r) —F.
6. 3Haiiti enactuunicts E () dyHkuii q = pf +5p,p; npu p,=1.
7 9 10 1
a) —. 0) = B) —; r) =.
) 10 ) 7 ) 7 ) 7
7. 3uaiitu rpagicHt GyHkuii z = x> —xy +y? B Touni M, (L1).
a) V1; 6) V2 ; B) /3] r) 5.
8. JlocmimiTh Ha ekcTpeMyM (PYHKIIIO Z =—2X* + Xy —2y* +9X— 6y +5.
a) 7, =17; 0) z,,, =15; B) Z,,, =10; r) Z,,=0.
9. 3naifTn yMOBHUI1 eKcTpeMyMHU (DyHKLIT z = Xy TpH YMOBI 2x+3y =6.
a) Zmin(E;zjzé; 6) Zmax(é’ZJZE’ B) ZmaXLZ’EJZE’ r) Zmin(Z;gJ:ﬂ'
2 2 2 2 3) 3 3) 3

10. 3a gaHO eMIIPUYHOK TAOJIMICI0 3HAWTH JiHIMHY 3anexHICTh MK X 1y (k 1 b
OKPYTJIITh IO COTHX)

X 3 3 5 5 7
y 1 3 3 5 7
a) y=x-2; 0) y=16x-4; B) y=121x-1778; 1) y=2x-176.
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IHTeraJILHe YUCJICHHHA

BapianT 1
. . dx
1.YoMy nopiBHIOE 1HTETpal j ?
X +a
a) In|x? +/x? +a‘+c; 6)In‘x—\/x2 +a‘+C; 13)In‘x+\/x2 +a|+C; r)arcsin%+1.
a
2. 3anucatu popmyny Hprorona-JIeitbHina AJis BA3BHAUCHOTO IHTETpaly.
b b
a) [ f(x)dx=F(a)+F(b); 6) [ f(x)dx=F(b)—F(a);
a a
b b a
B) [ f(x)dx=F(a)—F(b); r) [f(x)dx=F(x) | .
a a b

xdx

Jiax?

a) V1+4x? +C; 0) ! X; B) 2 +C; 1) L vax +c.
V1+4x° V1+4x2 4

3. O0yucaIuTH

4. O6UHUCIUTH fxezxdx.

2X 1 . 1 2X 1 1 2X 1 1 2X 1
a) e (x—-=)+C; 0) —e”"(x—=)+C; B)=e“"(x—-=)+C; r)=e”(x—=)+C.
) € (x-3) ) 5= )G B e (- )+ Ci D))
5. O6uncauty  [sin® xdx .
3 3
a) —sin x+ X+C; 0) “cosx+ 2% X+C;
. 3 3
B) —sin x+ 0 X+C; r) —sin x+ 29 X+C;
. 23x+2
6. OGumcnnTH BU3HAYEHUI iHTerpan | 2—4dx.
o X+
a)lln2+£; 6)§In2+£; B)Eln4+£; r) n2+2.
2 3 2 4 2 4 4
7. O0UMCTUTH HEBJIACHUI 1HTETrpaj je‘zxdx.
0
1 2 1 1
a) =; 0) —; B) —; r) ——.
)4 )3 = ) -5
8. O0unCcIMTH HEBIACHUM IHTETpal T o
1 Yy
a)9; 0) 4; B) 10; r) oo.

9. 3HaiiTH Moy MI0CKOI BirypH, 06MeKeHOl JiHiaMu: y = —X> +2; y= x>,
4 2 7 8

a) — KB. O11.; 0)— KB. Of.; B) — KB. O]I.; r')— KB. O]I.

) 3 i )3 I )3 i )3 1

10. O6unciuTn 06’ €M Tina obepTaHHsA HaBKONO oci 0X: Vpy 1y =+/5-X; x € [15].
a) 8z ky0. on.; 0) 4z xy0. on.; B) 127 ky0. on.; r) 57 ky0. ox.
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BapianT 2

1. SIka miacraHoBKa ms inTerpany [R(X,y/a” —x?)dx ?
a) x=sint; 0) x =cost; B) X =acost; r) X = atgt.

X ’
2. YoMy IOpIBHIOE MOXIHA BiJ IHTETpay 13 3MIHHOIO BEPXHEIO MEKEIO { [f (t)dt} ?
a X

a) f(x)dx; 0) f(a); B) f(t); r) f(x).
3. O0uyucaNTH THTErpall J'\/; In xdx .

a) xJx(Inx—2) +C; 6)§x\/;(lnx—§)+c;

B)2x\/;(lnx—3)+C; r)%x\/;(lnx+1)+c.

4. OGUUCTUTH IHTETpAT IS)Z(—JerX
X° +

1 2 1 X 1 2 5 X
a)=In(x*+9)+=arctg—+C; 0)=In(x“+9)+—arctg—+C;
)2( )393 )3( )393
B)15In(x* +9) +§arctg§+c; 1)0,5In(x* +9) + arctg§+c.

5. O6uucnuTH inTerpan [ cos® xdx .

a) cosx—%cos3 x+C; 0) cosx—%sin3 x+C;
1 _ 1,
B) Sin x+§cos X+C; r) sin x—=sin” x+C.
6. O0uKMCIUTH BU3HAYEHUN 1HTETpal } o
' o5x+4
2 3 1 4
a) —; 0) —; B) = r)
) 5 ) 5 ) 5 ) 5
7. OOUMCITUTH HEBJIACHUI 1HTETrpaj jd—;(
1 X
1 1 2
a) 2; 0) = B) =; r) —.
) )3 ) 3 )3
. dx
8. OGumcuTH HeBIACHUIT iHTerpan | 5 .
o X°+36
a) 2r; 6) =; B) r) Z.
) )2 )2 )%
9. 3naiftTu oy miockoi Girypu , oOMexeHoi JiHIAMU: Y = 2 1 y=3-xX.
X

a) 25+2In2(xB. ox.) ©6)15-In2(xB.on.) B)15+In2(xB.on.) r1)15-2In2 (xB. 01.)

10. O6uucnuTu 00’eM Tista o0epTanHs HaBKOJIO oci OY: V, :y =sin3x; X € [O; %} :
3 3 3 3

7o 2z T T Vs T Vs 3
a) ——— Kky0.o0x1.; 0) ——= ky0.o01.;B) — —— Ky0. o1.; -~ ky0. ox.
) g WO-01i 0) Jomg kYD 0nB) Sn—g Kyb. o1 1) = Y0, oa
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BapianT 3

1. SIka 3amina ans inTerpany [R(x,Vx*+a’)dx?

a) asint; 0) acost; B) tgt; r) actgt.
2. Sk 3anucyetnes opmyna Herorona-Jleionina?
b b
a) [ f(x)dx=F(a)—F(b); 6) [ f(x)dx=F(b)—F(a);
a a
b a
B) [ f(x)dx=F(a)+F(b); r) [ f)dx=F(X)[5.
a b
3. O6uucauTy inTerpan [ xsin 2xdx .
a)—ixc032x+15in2x+C; 6)£xsin2x+lc032x+c;
2 4 2 4
B)—EXSin2X+ECOSZX+C; I‘)—EXSiHZX—ESiI’IZX%-C.
2 4 2 4
4. O6uucnuTy iHTerpan | 22)(—+3dx.
X*—3X+2
a) 5nlx+1+7Inx+2/+C; 6)-5Inx-1+7Injx-2/+C;)
B)5In|x+1—7In[x + 2|+ C; r)-5In|x -2+ 7In[x-1]+C.
5. O6uucnuTH inTerpan | sin? xdx .
1 1 1 1
a) —(x+=co0s2x)+C; 0) =(x—=co0s2x)+C;
) 2( > ) ) 2( > )
B)l(x—lsin 2X)+C; T) x—lsin 2x+C.
2 2 2

1
6. OGumcIUTH BHU3HAYEHHIT iHTErpan [Xv 5x% + 4dx .
0

19 18 19 20
a) —; 0) —; B) —; r) —.
) 25 ) 15 ) 15 ) 15
. Todx
7. O0UMCTUTH HEBIACHUHM 1HTETpan | —.
[
1 3 5
a) —; 0) —; B) —; r) oo.
)3 )3 ) ) o
8. OGuMCINTH HEBIACHNUH iHTerpan | ox >
b+ X
pa 7 Vs
a) —; 0)——; B) r)7.
)2 -2 )2 )

9. O6uucnuTy miomnry Girypu, o0OMeKeHoi JiHIsIMHI Y = ﬂ; y=x; y=0;x=4.
X

a) 2+1In2(xB. ox.) 0)2-In2(xB.ox.) B) 2+4In2(xB.0ox.) 1)2-4In2 (xB. 01.)

10. 3naiitu 06’eM TiNa, yTBOPEHOTO 00EPTAHHSIM ILIOCKOT Birypu, 0OMEeXKeHO1 JHIIMU:

y:ﬂ; y=0; x=2; x=4 uaBkoio oci OX.
X

a) 2z ky0. ox.; ©0) 3z ky0.oa.; B) S5z ky0.oa.; T) 4z KyO. ox.
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BapianT 4

du
u’+a

a)In(Wu? +a) +C; 6)arcsin\/_L+C; B)In[u+vu?+ea|+C; T1)In(Nu?+a)+C.
(04

2. O6uncimty interpan | xIn xdx.

?

1. Yomy nopiBHioe |

2 2

2
X 1 X 1 X 1 X X
a) —(Inx—=)+C; 0)=(Inx-=)+C; B) —(Inx+=)+C; r) —(Inx+=)+C.
) Z-(nx=2) )Znx=2)+C; ) Z-(nx+2)+C; 1) 2 (Inx+)
3.0064ucIuTH iHTETpa J'ZZ(—Jridx :
X —
a) 1In|x—2|+£|n|x+2|+C; 0) ZIn|x+2|—lln|x—2|+C;
4 7 4 4
B) ZIn|x—2|+lln|x+2|+C; r) lIn|x—2|+zln|x+2|+C.
4 4 4 7
4. O6unciuTy iHTerpai [sin 2xcos3xdx.
a) isin 5x+£cosx+C; 0) —isin 5x+lsin X+C;
10 2 10 2
1 1 1
B) —C0S5X +CosX+C; r) ——C0s5x+=cosx+C.
2 10 2
5. O6uMCIUTH BU3HAYEHUH 1HTErpal T xdx
0v3x% +1
1 1 1 1
a) —; 0) =; B) —; r) —.
)5 )3 = )3
6. O0UMCITUTH HEBJIACHUI IHTErpaj je‘3xdx :
0
1 1
a) 1; 0) =; B) —; r) 3.
) = )3 )
0
7. OGuMCIUTH HEeBIACHUIT iHTerpan | 213 dx .
: 1 1
a) 3In21; 6) B) r) 21In3.
3In21 21In3
8.06uucnuTy oy Girypu, oOMeKeHoi Jidisamu y = x> i y=4x-3.
a) % KB.OJI.; 0) % KB.OJI.; B) g KB.OJI.; r) 4 KB.O/I.
9. O6umcuTH 06’ €M Tina 06epTaHH HaBKOJIO oci 0X: Vg, :y = x> +2x; x e[-2,0].
15 16 5 6
a) —x Ky0. o11.; 0) —x xy0. on.; B) — 7 KYyO. O1.; r) —z KyO. of.
) 17 ©¥0. on ) 17 Ky0. on ) &7 Kyo.on ) 7 Kyb.on
10. OGuHCIUTH AOBKUHY KPUBOI: y:iln sin12x; x e i;ﬁ .
12 24 144
1 11z 1 117 11z 117
a) —Intg—|on.; 6) —Initg=— oxn.; B) Intg—| ox.; r) Inftg=——onx.
) 1,Intg~~-{on ) ;M= oA ) Intg=—- on ) Inftg=-0n
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Bapiant 5

-

. SIka miacraHoBKa IS I R(sin x,cos x )dx ?
a) t=sinx; 0) t =tgx; B) tg g =t r) t = ctgx.
2. O6uucnuTy inTerpan [ x? In xdx

2 3 3
a)é;ﬂnx—%)+c; 6)§an—%)+c; B)%?Unx—%)+c;I)é?ﬂnx—%)+0

3. O6uucnuTy inTerpan |

W2_a
)—InX 2 +C; 0) —I x+2 +C; B)EInXJr2 )—InX 2 +C.
4 |x+2 - 2 - 2 |x+2
4. OGUHCITUTH THTETpaT _[ tg°xdx.
a) ctgx—x+C; 0) tgx—x+C; B) tgx+ x+C; r) ctgx+ x+C.
1
5. O0YuCINTH BUZHAYCHUH 1HTErpasl
P I \/5x +4
4 3 1 2
a) —; 0)—; B) =; r) —.
) 5 )5 ) 5 ) 5)
6. OOUMCITUTH HEBJIACHUI 1HTETrpaj j 11
+x2
T T T
a) —; 0) —; B) —; r) 7.
)4 )2 ik )
. X
7. OGuMCIUTH HEBIACHUIT iHTerpan | T
1 3 5
a) —; 0) —; B) —; T) oo.
= = = )
8. 3naitty momy Qirypu, ooMexeHoi miHiaMu y =-x? +2; y=x2.
a) % KB. OJI.; 0) % KB. O]I.; B) 2 KB. O7I.; r) % KB. OJI.

9. O6uncnuTu 00’eM Tinia oOepTaHHs HaBKOJIO oci Oy: Vy, :y=1InX; X e [1;e2].

a)%(e4 +l) KyO. on1.; 6)%(3e4 +1) KyO0. o11.; B)%(5€4 +1) Ky0. o1.; T) ﬂ(e4 +1) KyO. OfI.

3
10. OGUHCIUTH AOBKUHY KPUBOi: Y = (4x —1)5; X e [0,25; %} .

)Eon )Eozl )3—1011 r)3—10)1
24 " 36 16 8
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Bapianr 6

1. SIxa miacTaHOBKA AJIs IHTETpaia _[ R(x,\”/ ax + b)dx ?
a) t=+ax+b; 0) t=%ax+b; B) t=3ax+b; r) t? =ax+b.

2. OGUHCIUTH THTETpal Ixesxdx :
a) xe¥* —e¥+C; 0) 1esx(x—lj+c; B) e3x(x—EJ+C; r) e3x(lx——]+c.
3 3 3 9

3. O0yucaNTH THTErpal JZ)Z(—JrSdX
X j—

a) 1In|x—3|+1In|x+3|+C; 0) EIn|x—3|+lln|x+3|+C;
2 3 4 2
B) 1,5In|x—3]+0, 5In|x+3|+C' r) 2In|x=3|+In|x+3/+C.
4. OGUHCITUTH THTETpaT j
sinx
a) In ctg§+C; 6) Injtgx|+C; B) In|ctgx|+C; r) Intgg +C
¢ xdx
5. O6uMCIUTH BU3HAYEHUH 1HTErpal | ——.
2[\/5x2 +4
1 1 1 1
a) = 0) =; B —; r) —.
) < ) ) ) 5
6. O0YMCTUTH HEBJIACHUI 1HTETpaj
[
a) 1; 0) 2; B) 2,5; r) 1,5.
+00 dX
7. OOUMCTUTH HEBJIACHUI 1HTErpaj j
X2 +169
T
a) ——; 0)—13x; . 137.
) 13 )-137 B) 13 r)13~
8. 3naiiTu oy Qirypu, oOMexeHoi JiHisiMu Y = 2X+18; y=-12-4x; y=0
a) 18 kB. o11.; 0) 20 kB. o11.; B) 22 KB. O1.; r) 24 KB. O]I.
9. O6uncnuTH 00’ €M TiJIa, YTBOPEHOT'O 00EPTaHHAM IUIOCKOI (irypu, 0OMexKeHOl JiHiIMU
y:i; X =1; x =4 HaBkojo0 oci OX.
X+2
a) 3 mky0. o1.; 0)23 1 Ky6. on.; B)2,5mky0.on.; T1)1,5mkKy0. ox.
10. O6uyucnuTH NOBXHUHY KPUBOI: Y = In sin 6x; xe {1 5—71
6 12 36
1 o 1 o o
a) =Intg—ox.; 0) =Initg—| ox.; B) Inftg —| ox.; r) In
) &g = ox ) gintg-o| o B) g7 on )
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BapianT /

1. Yomy nopiBHIO€ audepeHItiai BiJl HEBU3HAUYEHOTO IHTeTpaia dI f(x)dx?

a) f(x); 6) f'(x)dx; B) j f(x)dx; r) f(X)dx.
2. SIka momma ¢irypu oomexenoi minismu y = f (x),y = f,(x), x=a,x=b,

f,(x)> f,(x),a<b, To 1i miouLy MOXHA 3HANUTH 33 HOPMYIIOLO:

a) Jj[fl(x)— f, () Jox; 6) I[fl(x)Jr f, (x) Jox;

5) z[fz(x)— G0 ) ]:[fz(x)— £ () Jix.

- dx
3. O0YUCAUTH THTETpAl | —V——.
J.\/4x—x2
2) arCCOSX;Z”LC; 6) arctgx;2+c; B) afCSin—X_2+C; r) arcsin X2 +¢ .

4. OGUUCIUTH 1HTETpal _[ arctgxadx .

1 2 . 1 2 .
a) x-arctgx—zln(1+x )+C, 6) arctgx—zln(l+x )+C,

B) X-arctgx+In(1+x*)+C; r) x-arctgx—In(1+x*)+C.
5. O6uncnuTH iHTETpaI J.22X—+1
X —3x+2
a) —3In|x-1+4In|x-2|+C; 6) -3In|x—1|+5In|x-2/+C;
B) 2In|x-1+5In|x-2|+C; r) =3In|x-1+In|x-2|+C.

1
6. O04MCIUTH iHTErpa j XA/4+5x%dx .
0

17 19 19 18
a) —; 0) —; B) —; r) —.
) 15 ) 25 ) 15 ) 15
7. OGUUCTUTH HEBIACHUN 1HTErpaj I o >
1 (3x+2)
1 2 3 1
a) —. 0) —; B) —; r) —.
) 15 ) 25 ) 5 ) 16
. T odx
8. O0uMCIUTH HEeBIACHUIT iHTerpan | ——.
18
a) 2; 0) 4, B) 8; r) oo.

9. 3uaiitu oty (irypu, 0OMeKeHOI TiHismu Y = X°,y =3X—2.

1 1 2 1
a) — KB. O]I.; 0) = KB. O1.; B) — KB. O].; I) = KB. OJI.
)3 it )2 it )3 it )6 ht

10. OGuucnuTu 00’eM Tisia 00epTaHHs HaBKOJO oci OX: Voy 1y =sin8x; x e {0; %} :

2 2 2 2

T T T T
a) — Kky0. ox.; 0) — kyO0. on.; B) — KYyO0. 011.; r) — ky0. on.
)8 y0. o1t )16y )i )32y )| )64y I
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BapianT 8

1. SIxy OTpiOHO 3pOOUTH TiICTAHOBKY IUIs iHTerpamy [sin™ xcos" xdx, sKIIo N — xogaTHe

1iJie HemapHe Ynucio?
a) t=sinx; 0) t=cosx; B) t =tgx; r) t = ctgx.

b
2. Yomy OpIBHIOE 1HTETpal j[kl f,(x) £k, £, (x) ix ?
a

b b b b
a) [ f(x)dx £ [ f,(x)dx; 6) k| f,(x)dxxk, | f,(x)dx;
a a a a
a a a a
B) k[ f,(x)dx £k, [ f,(x)dx; 1) [y fy (<) dx ko [ky T (X). .
b b b b
3. O6umcnuTy inTerpan | xdzx :
cos’ X
a) Xtgx + In|cos x|+ C; 6) xtgx —Injcos x|+ C;
B) Xtgx + Injsin x|+ C; r) xtgx —Infsin x|+ C.

. dx
4. O6uucnuTy iHTerpan [——.
VX% +4x

a) arcsinx%2+c; 6)arccosx%2+c; B) In‘x+2+\/x2+4x‘+c; r) 2Vx* +4x+C.

5. O6GunciuTy iHTErpan |

(3x+2)*
S NS N SV S S
9(3x+2) 9(3x+2) 9(3x+2) 4(3x+2)
2
6. OGuncauTH inTerpan [sin’ xcos xdx.
0
1 1 1 1
a) =; 0) =; B) =; r) =.
)5 ) ) ) ¢
7. O0UMCITUTH HEBJIACHUI 1HTETrpaj je"‘xdx.
0
1 1
a) —; 0)1; B) —=; r)—1.
) 3 ) ) - )
. Todx
8. O0unCcIMTH HEBIACHUM IHTETpal .
kv
a) 2; 0) 4, B) 8; r) oo.
9. 3HaiiTu momry Girypu, oOMexeHoi JHisMHa Y = 2X; y=12-X; y=0;
a) 20 xB. o11.; 0) 18 xB. o7.; B) 24 kB. o11.; r) 26 XB. Of1.

10. OGuucnuTu 00’€M TiJla, yTBOPEHOI0 0OEPTAaHHAM IIOCKOI (Irypu , 0OMEXeHOi JiHIIMU
y?=4x, x=2,HaBKojo oci Ox.

a) 6z ky6.01.; 0) 47 Kxy0.01.; B) 27 Ky0.01.; T) 87 Ky0.ox.
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BapianT 9

1. SIky 3aminy 3MiHHOI HEOOXIHO 3pOOUTH It OOUKMCIICHHS iHTErpaa j R (x,\/ x> +a’ )dx ?

a) x=asint; 0) x=a-cost; B) X=a-tgt; r) Xx=tgt.

2. YoMy JOpiBHIOE MOXiHA BiJl iHTErpaa [J f (t)dt} ?

a) f(a); 6) f(t); B) f'(x); r) f (x).
3. O0UYuCINTH THTETpal j X sin 2xdx .
a) lxcost—lsin2x+C; 0) —EXCOSZX—ESin2X+C;
2 4 2 4
1 1. ) 1.
B) —Exc052x+zsm2x+c, T) —xc032x+Esm2x+C.

4. OGUUCIUTH 1HTETpal J\/l+ 2sinx -cos xdx .
3
a) (1+2sinx)2+C; 6) ¥1+2sinx+C; B) 2 (1+23inx)3 +C; 1) % (1+23inx)3 +C.
5. O04MCIUTH iHTErpa J cos® 3xdx .

a) lx+isin6x+C;6) 1x+i0056x+C;B) 1x+1:sin3x+C ;T) 1x—isin6x+C.
2 12 2 12 2 6 2 12

1 x
6. O0uMCIUTH BU3BHAYCHUHN 1HTETpaI j © d)z(x :
y1+e
a) arctg(e)+%; 0) arctg(e)—%; B) arctg(e)—g; r) arctg(e)—g.
7. OOUMCITUTH HEBJIACHUI 1HTErpaj J. —.
X
1
a) 2; 0) —1; B) — 2; r) L.
. X
8. OGuMCINTH HEBIACHUH iHTErpan | — -
e X°+625
T T
a) ——; 0)-25x; B) —; r) 257.
) = )—257 ) e ) 257
9. O6uncauTy oty (Girypu, ooMexeHoi iniaMu y = 4—2x—x%; y=X.
a)%KBOIL' 6)%1030;[' B)iKBOZ[' r)iKBon
3 KB O 5 . O1L.; 175 B OA 175 KB Of

10. O6uucauTH 06’€M Tina obepranHs HaBKOIO oci Oy: Vo, Yy =5%; x € [0:1].

T Vi 107z T
a) —— Ky0. o11.; 0) —/— — Kky0. on.;
)In5 In?5 vo- 01 )In5 In?5 e
T 87 10r 8x
B) — — Ky0. O11.; r) —-— KyO. O11.
)In5 In%5 e )In5 In%5 v O
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BapianT 10

1. SIxy 3aMiHy 3MIHHOT HEOOXITHO 3pOOUTH JIJIsT OOYMCIICHHS 1HTEeTpaja _[ R(sinx,cos x)dx ?

a) t=sinx; 0) t=cosXx; B) t =tgx; r)t:tgﬁ.
2
2. OOGYUCTHUTH IHTETPAT 'f\/; In(x)dx.
3
a) gxz(ln|x|—2j+c; 0) xﬁ(ln(x)—lj+c;
3 3 2
B) gx% In(x)+g +C; T) gx«/?(ln(x)+2)+C.
3 3 3
. 2x+1
3. O0uucauTH lHTeraHI > ldx.
X —_
a) 1In|x—1|+lln|x+1|+C; 0) §In|x—1|+lln|x+1|+C;
3 2 2 2
2 1 1 1
B) —In{x-1—-=In|x+1+C; r) =In|x-1+=In|x+4+C.
) Zinfx-1-Zinjx+1 ) Zinfc-1+ Sinjeced
4. O0GuuCIUTH IHTETpal _[sin 3xsin2xdx .
a) 1cosx+ic055x+C; 0) 1sinx+i0035x+C;
2 10 2 10
B) lcosx+isin5x+C; T) 1sinx—isin5x+C.
2 10 2 10
: 2 dx
5. O6uMCcIUTH BU3HAYEHUH 1HTETpaT j :
s VX+4
a) l; 0) 3; B) 2; r) 4.
6. O0UMCITUTH HEBIACHUN 1HTErpaj .[ d—;(dx.
X
1
a) 0,25; 0) 0,5; B) 1/3; r) 1l
+o0
7. OGumCIUTH HEeBIACHUIT iHTerpan | ZL
o X°+529
T T
a) ——,; 0)—23r; B) —; r)237.
)~ o3 )— 237 ) 03 ) 237

8. O6uncnuty miomy Girypu, ooMexenoi miniamu y = —15-8x —x?; y=2x+9.
4 5 6 3

a) —KB. OJL.; 0) — KB. O11.; B) — KB. OJI.; r') — KB. OI.

) 3 KB. 01 )5 I )¢ n ) 2 1

9. OOGuucnutu 00’eM TiMa. YTBOpeHOro obOepTaHHsAM (irypu, 0OOMEXEHO1 IiHIsIMU
y =1-x%,y =0 naBkouo oci OX.

14 16 13 12
a) —m Ky0. o11.; 0) —m Ky0. 011.; —n Ky0. 0o1.; — 7 KyO. of.
) 5™ 0. 0n ) gm0 0ns B) om KyG. o 1) om KyO. o
. 3 114
10. OGUMCIUTH TOBXKHUHY KpHBOi: Y = (6X —1)2; X € {Ea} :
7 11 13 17
a) — oJ.; 0) — on.; —— OI.; — oJ.
) 7298 0) 759 O B) 79 O 1) 759 %
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JudepenuianbHi piBHAHHS
BapianTl

1. 3amucatu 3araqbHUM PO3B’A30K JIHIMHOTO IU(EPEHIIATBLHOTO PIBHSHHS JIPYroro
MOPAJIKY 3 MOCTIMHUMU Koe(illieHTaMH, SIKIIO KOPEH1 XapaKTepUCTHUHOTO PiBHSAHHSA K, 1 K,
JUHCHI 1 pi3HI.

a) y,, =ce+cxe” +¢; 0) y,, =ce" +c,e;

B) Y., =cxe® +c,e +c; n) y,, =(ce” +c,e
2. Iudepenmianbae  piBHAHHS ~ P(X,y)dXx+Q(X,y)dy=0 € piBHAHHIM B IIOBHHX
nudepeHiianax, SKiuo BUKOHYEThCS YMOBA:

)x +c.

®_Q. P QP Q. PXQ
dx dy’ dy dx’ dy dy’ dx dx
3. Sky mizcraHoOBKY TpeOa 3aCTOCYBATH JJIS PO3B’A3yBaHHA PiBHAHHSA Y'(X* +2Xy)+Xxy =07?
a) y=Xxu; 0) y=uv; B) yzﬂ; r) y:H.
X v
4. 3HaiiTH 3arajJbHUN PO3B’ 30K JUGEPECHIIIAIBHOTO PIBHSHHA ' = Ll
X+
a) y=c(x+1); 0) y=In(c+x); B) Y =X+c; r)y=xInx+c.
5. 3HaiiTH 3araJbHUIA PO3B’ 30K TU(PEPEHITIATBLHOTO PIBHIHHS Y'X = X+ Y.
a) y=(x+c)lnx; 0) y=Inex; B) y=Xlncx; r) y=xInx+c.
6. 3HaliTH 3aradbHUN PO3B’A30K TUPEPEHITIATBHOTO PIBHIHHS Y’ Yoy,
X
a) y=x>+c; 0) Yy =X +X+C; B) Y =X+C; r) y=Xx"+CX
7. 3HaiiTH 3araJbHUM pO3B’SI30K PIBHAHHA Y"+2Yy =0.
a) Y=c +c,e; 0) y=cx+c,e?; B) y=ce +c,e™; 1) y=ce.
8. 3HalTH YaCTKOBHI PO3B’S30K PIBHSAHHS Y"+2Yy +Yy=2X+1.
a) Y, =2X+3, 0) Yy, =X B)Y,, =X+1 )Y, =2%X=3.

9. 3anano enactuuHicTh E ()= —%. 3naiaite pyukmito f(x), g saxoi f(1)=2.

2) f(x)=%; 6) F()=v2x:  B) f(X)=vx: r f(x):%.

10. MoTopHUiI YOBEH Macor M PyXaeThCsl MPSMONIHINHO B CTOSYIM BOJI 31 MIBUIKICTIO
5 wm/c. Ilicna BUMKHEHHS ABUTYHA BiH MPOIOBXKY€E pyXaTHCS 31 IIBUAKICTIO, SKa 3a/JaHa
byskuiero Vv(t). 3HalaITh QYHKIII0 MBUIAKOCTI pyxy V(t), SIKIIO BBa)KaTH, 1110 CHJIA OMOPY

BOJIU MPOTOPIIiifHA MBUAKOCTI pyXy YoBHA (KoedilieHT mpormopiiitHocTi k > 0).
k k k k

a)v(t)=5e "; G) v(t)=5+e"; B)v({t)=e " v(t)=e "
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Bapiant?2

1. Sk 3amucyeThCs 3araJiIbHUM PO3B’SI30K JIHIKHOTO AU(GEPEHINIATBHOTO PIBHAHHS JPYroro
MOPSIAKY 3 TOCTIHHUMHE KoedilieHTaMu Y” + py'+qy =0, SIKI0 KOPEeHI XapaKTePUCTHIHOTO

piBastHHS K* + pk +Q =0, KOMIUIEKCHO-CIIpsKeHi K, =a +if8, k, =a —iB?
a) y,, =ce” +c,e’; 0) y,, =€"(¢,c0s fx+c,sin fx);
B) V,, =€“*X(c,Sin fx+c, COS fx); r) y,, =¢Sinax+c,Cos fx).

2. BkaxiTth Tvn qudepeHniaTbHOro piBHAHHA epmoro nopsaaky (1—x?)dy +xydx=0.
a) 3 BIJIOKpEeMJIIOBAJIbHUMHM 3MIHHUMHU; 0) JIiHIMHE; B) ogHOpiaHE; T) bepryi.

3. SIky mizcTaHOBKY Tpeba 3acTOCYBaTH JUIS PO3B A3yBaHHS PiBHAHHS Y —2y =€e°*?

a)y=xu; 0) y=uv, B) y:E; T) y:g.
X v
4. 3HailTH 3aragbHUi PO3B’ 30K AUPEPEHLIATBHOTO PIBHAHHA Xy =Y +1
a)y=xc-1 0) y=In(c+x); B) Y =X+c; r) y=XC+1

5. 3HalTH 3araJbHUM PO3B’ 30K TU(EPEHIIATBHOTO PIBHIHHS Y'X = 2X+ Y.

a)y = xInex?; 0) y=(x+1)Incx; B) y=xInex®; 1)y =(x+2)Incx’.
6. 3HaliTH 3ara’dbHUN PO3B’I30K TUGEPEHITIATHHOTO PIBHIHHA Y — Y = 2e”.

a) y=e*(x +c); 0)y=¢e"(3x+c); B) y=e"(2x+cC); T) y=e'X+c.
7. 3HalTH 3arajJbHUM PO3B’SI30K PIBHSAHHA YY"+ 2y +y=0.

a) y=e"(c, +cyx); 0) y=e*(c,+c,x); B) Y=ce*+c,e”; 1) y=ce”;
8. 3uaiiTu YaCTKOBUii PO3B’SA30K PIBHAHHA Y +2y' = 2e°*,
1 o 1 s 1 1 o
a =—e*; 0 =—e; B =—e; r =—e,
) Yo =5 ) Yo =75 ) Yo =3 ) Yuu =7

9. 3anano enactuuHicTth E (f)= % 3naiaite pyukmito f(x), aus saxoi f(1)=3.

a) f(x)=%; 6) f(x)=2VXx; B) f(X)=+/x; r) f(x)=3Vx.

10. KinbKicTh palioaKTUBHUX aTOMIB PEUOBUHHU, 1110 HE PO3MAJINC, B MOMEHT yacy t 3amaHi
¢yukuiero N(t). [ToyarkoBa KUIBKICTh pafioaKTUBHOI pedoBUHU N, . 3HAWIITh (QYHKIIIIO

N (t), SIKIIO IIBUJKICTh PO3MaTy aTOMIB PaJl0aKTUBHOI PEYOBHMHHU MPONOPLIHHA KUIBKOCTI

aToOMIB, III0 He po3nanucs (koedilieHT mponopiiiiHocti A >0 — cTana po3mnamy).
a) N (t) = Noe—lt; 6) N (t) = ﬂ,e*Not; B) N (t) — No + e—it; F) N (t) — e—NOM'
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BapianT 3

1. SIx mpencTaBUTH 3arajlbHUM PO3B’SI30K JIHIMHOTO AUQEPEHITIaIbHOTO PIBHSIHHS APYroro
MOPSIAKY 3 TOCTIHHUMHE KoedilieHTaMu Y” + py'+qy =0, SIKI0 KOPEeHI XapaKTePUCTHIHOTO

piBastaHs k* + pk +q =0 aidicui i piBHi?

a)y,, = Cleklx + czekzx; 0) Y., = (cleklx +Czek2X)X;

B) V,, = e +c,xe, r) y,, =(q+c;)xe.
2. Bxaxith Tin nudepeHIiiaaIbHOT0 PIBHIHHS TMEPIIOTo MOPSAAKY Y —2y =4X.

a) 3 BIJIOKpEMJTIOBATbHUMH 3MIHHUMU; 0) miuiiiHe; B) omHOpigHE; T) bepnymi.
3. Slky migcTaHOBKY TpeOa 3aCTOCYBATH AJISl O3B’ I3yBaHHS PIBHAHHA Y +2Y = 2X?

a)y=xu; 0) y=uv; B) y:E; r) y:H.
X v

4. 3HalTH 3araJIbHUHN O3B’ 30K AUQepeHITiaabHOro piBHIHHSA YydX + (X +1)dy =0

a)y=xc-1, 0) y:i; B) Yy =c(X+1); r) y=XC+1

X+1
. , . . , 3X+Yy . .

5. 3HailTi po3B’s30K AUGEPEHIIaTbHOTO PIBHSAHHS Y =——, KN 3aJ0BOJIbHSAE YMOBI
y@)=1.

a)y=xlnex?; 0) y=3xIn(x+1); B) y=xInex’; r) y=xInex’.
6. 3HaliTH 3ara’dbHUNA PO3B’A30K TUPEPEHITIATHHOTO PIBHIHHS Y’ Yoo,

X

a) y=x"+cx;  0)y=2x>+cxX; B) Yy=2x"+4cx; 1) y=Xx"+2Cx
7. 3HalTH 3arajJbHUM PO3B’SI30K PIBHAHHA Y'+4Yy +4y =0.

a’) y3.0. = Cle2X + CZe_ZX; 6) y3.u. = (Cl + CZX)e_ZX;

B) Y., = (c, +c,x)e™; r) y,, =(ce”+ce)x
8.3HaiiTi YacTKOBHI PO3B’A30K JU(EPEHIIIANBLHOrO PiBHAHHA Y — 3y’ +2y = 28>,

1 3x 1 3x l 3x 3x
a =—e”; 0 ==xe™; B) Y, =—€7; r)y,, =e’.
) Yuu =% ) Yuu =3 ) You =75 ) Yo

9. 3amano enactuunicTh E (f)=-1. 3naiiaite pyukuito f(X), misg axoi f(1)=2.

a) f(x):l; 0) f(x):g; B) f(X)=2x; r) f(x)=x

X X

10. Hexaii Ha MOBEpXHIO BOAM MEPHEHIUKYISPHO 10 HEl Majae CBITIO 3 SCKPABICTIO A, .
A(x) — sCKpaBiCTh CBITJIAa Ha TAMOWMHI X. 3HaWAITH (YHKIIO A(f), SKIO IIBUIKICTH
MOTJIMHAHHS CBITJIa Ha TJIMOMHI X MPOMOpIiiHA SICKPaBOCTI CBITJIa Ha Wi TIUOMHI
(koeditieHT npomnopiiiitHocTi k >0).

a) A(t)=Ae™; 6) A(t)=ke ™, B) A(t)=A +e™; 1) Alt)=e ™",
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BapianT 4

1. 3amano minHiliHe mudepeHmianbHe piBHAHHS [l mopsAnky 3 mocTiHHUMHU KoedirieHTaMu
y"+py'+qy = f(x). Hexait f(x)=P,(Ax)e™, ne P,(X) — MHOrOuIeH N-rO CTemneHs. BkaxiTh

n
YAaCTMHHHUIA  PO3B’SI30K  AUQPEPEHLIATbHOTO PIBHSHHS, SKIIO O HE € KOPEHEM
XapakTepuCTUUHOro piBHAHHA K* + pk+0 =0, a Q,(X) — MHOrO4IEH N-TO CTENEHS.

a) y,, = Ae”; 6) v, =Q,(x); BV, =Q,(x)e*; 1V, =Q,(x)e™.

2. BkaxiTp THI AuQepeHIiabHOTO PIBHAHHS NEPIIOro MOPSAKY Yy = Y sinY,
X X

a) 3 BIAOKPEMJIIOBAJIbHUMHU 3MIHHUMU; O) JIiHIMHE; B) oxHOpinHe; T') bepryii.

. ) . Xty
3. SIky mizcTaHOBKY Tpeba 3aCTOCYBATH AJIsl PO3B’A3yBaHHS PIBHAHHA Y = —?
X
u u
a)y=xu; 0) y=uv; B) y=—; r)y=—.
X v
4. 3HaiiTH 3arajJbHUN PO3B’ 30K AU(PEPEHIIATIBHOIO PIBHAHHA Yy + X =1.
a)y? =2x—x*+c; 0) y>=(2x—x?)c; B) y=(2x+x*)c; T) y=xc+1
5. 3HaiiTH 3araJbHUM po3B’SI30K AUPEPEHLIATBHOTO PIBHIHHSA Xy =4X+Y .
a) y=xIncx?; 0) y=xIncx?; B) y=xIncx*; r)y=Incx®.

6. 3HaiiTH 3araNbHKUI PO3B’A30K JU(EPEHIIATBHOTO PiBHAHHS Y —2Y = 4e°,
a) Yio =€ (2x+C);  06) Y50 =€"(3x+C);B) Y5, =€ (4x+C); 1) y;, =€ (x+C).

7. 3HaiiTH 3araJpHUi po3B’SI30K AUPEPEHLIANBHOTO pIBHAHHS Y +9y =0.

a) Va0 = Clesx + Cze_sx : 0) Ys0 = (Cl +C; )eisx ;
B) Y,, =€, €C0S3X—C, Sin3X; r) y,, =C; Sin3x+c,Ccos3x.
8. 3HailTh YacTKOBUM PO3B’ 30K AUPEPEHIIATBHOTO PIBHAHHA Y' -3y +2y = X+1.
a) y, =05x+125; 0) y, =2x+2,5; B) ¥, =2,5x+0,5; 1)y, =2x+3.
9. 3amano enactuunicTh E, (f)=-2. 3naiiaite ynkumito f(X), msg axoi f(1)=3.
a) 1(9="2; 6 1= B I0=0 D) K=,
X X X X

10. Meranesa gerans Harpita 10 400°C, 0X0I01KyeThCs B OBITpi mpu Temmeparypi 20°C.
3HaiiaiTe PyHKuio 3MiHA TemnepatypH U (t) Ha moBepxHi AeTa, SIKII0 IBUIAKICTh

OXOJIO/IPKEHHS TTOBEPXHI Tijla 3 4acoM t mpomopIliiiHa pi3HUIl TeMIepaTyp MOBEPXHI Tija i
HABKOJIMITHHOTO cepeoBHIIa (KoedilieHT mpomnopitiiHocTi k >0).
a) U (t) = 420e>; 0) U (t) =380e ™ +20; B) U(t)=380e™; r) U(t)=2380e",
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Bapiant 5

1. 3agano nudepenmianbHe piBHIHHSA Y+ py’ +qy = f(X). Hexait f(x) =P, (x)e™, ne P,(x) —

MHOTOYIEH N-TO CTENEHs, ¢« — KOPiHb XapaKTEPUCTUYHOro piBHAHHA K+ pk+q=0

KpaTHOCcTl 1. BKaxiTh yaCTUHHMI pO3B’SI30K IU(EpEHIIaNbHOrO PIBHAHHSA, KO Q (X) —

MHOTOYJICH N -TO CTCIICHS.

a) y,, =Q,(x)e”; 0) ¥, =Ae™; B)Y,..=Q,(%); 1) Y., =e7Q,(X)x
. BkaxiTh niHiifHEe oHOpiAHE AU epeHITiaabHe PIBHSIHHS IPYTroTo MOPSIIKY.
a) y'+2y'+y=1; 0) y"+2y'+y=x; B) y'+2y'+y=0; 1) y"+2y =1.
. SIKy mijicTaHOBKY Tpeba 3acTOCYBaTH Ui PO3B’sI3yBaHHS PIBHAHHS Y' = 3 ?
X
. . u, u
a)y=xu; 0) y=uv, B) y=—; r)y=—.
X v
. 3HalTH 3araabHUN po3B’A30K qudepeHniansHoro piBHaHAs (1+ Xx?)dy + ydx =0.

a) y — earcctgxc. 6) y — earcctgx+c . B) y — earctgx+c . r) y — earctgxc
. 3HalTH 3araabHUN PO3B 130K TU(EPEHIIAILHOrO PiBHAHHS Y'X = 5X + V.
a)y=xlIncx?; 0) y=xInex?; B) y=xIncx’; r)y=xInxc".

o . . . 2
. 3HaiiTH 3araapHUM pO3B’SI30K AUQPEPEHIIaATBHOTO PIBHSIHHS Y + Yoy
X

1, c 1, ¢ 1., c 1. ¢
=X'+—; 0) y==x"+—; B) y=-X"+—; r) y==X+—.
6 X )Y 4 X )Y 3 X )Y 6 X
. 3HallTH 3araJbHUl  pO3B’A30K nudepeHiaabHOro piBHIHHS YY"+ 3y + 2y =0.

a) ys.o. = Cle2X + CZeX; 6) y3.(). = Cle_Z)< + C2e_x; B) y3.0. = (Cle_2>< + CZe_x)X; r) y

a) y=

3.0. = (Clezx + +C2ex)x

. 3HATH YaCTKOBHH PO3B’A30K AU(EPEHIIANILHOrO PiBHAHHS Y + Y = 267,
a) y,, =0,2¢"; 6)y,, =05 B) y,, =0,4e%; 1) y,, =0,66";

. 3agaHo enactuuHicth E ()= % . 3HaiaiTe pynkmito f(x), musg saxoi f(1)=5.

2) 100=30x; 6) f(x)=5Yx; B>f(x):%; r)f(x)=%.

10. IMocmimoBHO BBiIMKHEHI mkepeno ctpymy EPC E, korymka 3 iHZyKTUBHICTIO L i

aktuBHU# omip R. BBaxaroum, mo EPC € cramoro, matumemo piBHsHHSA |(1)R+1'(t)L=E.

3HaiiTH 3aKOH 3MiHU cuiau cTpyMy | (t) B KoJjl, BBajkarouu, 110 B MOYATKOBUII MOMEHT Yacy

(t=0) BOHA JOPIBHIOE HYIIIO.

R R - E E - E E - E E &
a) It)=—-—e'; O)It)=—+—e';B) It)=———e ;1) I{t)=———eR.
)()EE )()RR )()RR )()RR
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BapianT 6

1. 3amano miHiiHe AudepeHmianbHe piBHAHHA Il MOpsaKy 3 mOCTIHHUMHU KoedillieHTaMu
y'+py'+ay=f(x). Hexait f(x)=e™(P,(x)cospx+R, sinpx), me P, (x),R,(x) -
MHOTOYJIEHH N-TO Ta M-TO CTENEHIB BIAMNOBIAHO. BkaxiTh YacTUHHHUI PO3B’A30K
IudepeHIiaIbHOTO PIBHSHHA, AKIIO @+ fi HE € KOPeHeM XapaKTepUCTHYHOTO PIBHSHHS
k?+pk+q=0,a B (x),R;(x) — MHorounenu k-ro cremens, k =max(m,n).

a) yq.u‘ = Pk* (X)COSBX+ Pk* (X)SInBX ’ 6) ylt.m = eax (COSBX+ SInBX) ’

B) V,, =e” (P (x)cospx+ P (x)sinBx)-x; 1) y,, =e (P’ (x)cospx-+P; (x)sinpx).
2. BkaxiTs niHilfHE HEOAHOPiIHE AU epeHIIiaTbHe PIBHAHHS APYTOro MOPSIKY .
a) y"+2y'=0; ©0) y"+y=0,; B) V'+2y'+y=0; 1) y"+2y'+x=0.
3. SIky migcTaHOBKY Tpeba 3aCTOCYBATH ISl pO3B’I3yBaHHS PiBHAHHSA Y+ ytgX = COSX ?
a)y=xu; 6) y=uv; B)y=%; r)y=%-

4. 3HaiiTH 3araJpHui PO3B’ 30K AUbepeHIiaIbHOro PiBHAHHSA V1+ x?dy — ydx =0.
p p p
a) y e C 6) y — earcsin X+C. B) y earccosx+c r) y earccosxc
5. 3HaiiTH 3araJpHull PO3B’ 30K AUPEPEHLIATBHOTO PIBHIHHSA XY - Y = X* + y2.
p p p

arcsin x

a) 2xIncx+y*=0; 0) 2x°Incx—y*=0; B) 3x°Incx+y*=0; 1) 2X°Incx+y*=0.
6. 3HaliTu 3aranbHUi PO3B’A30K AU(EPEHLiaTbHOrO PiBHAHHA Y —3Y = 46

a) y=e”(4x+C); 6) y=e¥(-2x+C); B) y=e"(4x+C); 1) y=-e"(4x+C).
7. 3HaiiTH 3araJbHUM pO3B’SI30K AUQPEPEHIIATBHOTO PiBHSHHS Y —4y ' +4y=0.

a) Yy, =Ce”* +Ce™; 6) Y50 =(C,+C,x)e™;

B) Y5, = €7 (C, +C,X); 1) Y50 =(Ce™" +Ce™)x

8. 3HaliTH YaCTUHHUI PO3B’A30K AU(EPEHIIaTBLHOrO PiBHAHHA Y + Y =56
5 2X . 3 2X « 5 2X 2X
a) y,=—e"; 0) y,=—e"; B) y, =—e"; r)y, =2e
) Y.=5 ) Y. =5 ) Y=g )Y
9. 3amano enactuunicTh E, (f)=-2. 3naitaite ynkuito f(X), ans sxoi f (1) =3.

) TW=2; 0 0=  BI®= 00,

10. 3naiiTi mBHAKICTH V(t) pyXy Tija Macoro M, 0 Majae B MOBITPI Ha 3eMIII0, BBAXKAIOUN

CHILY OTIOPY MOBITPS MPONOPLIHHOIO MIBUAKOCTI pyXy 1 MOYATKOBY IIBUJIKICTH piBHOIO (0 M/C
(Koeq)iuiCHT npormnopiiiHocTi k >0).
k

a) v(t)_ (1 enm j; 0) v(t):%e_:‘t; B) v(t)_ (1+e :‘ j; r) v(t)_ (1 e’“)
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BapianT /

1. SIka 3amiHa NPUBOAUTH OAHOpPiAHE MU epeHianbHe pIBHAHHS | OpSAAKY 10 pIBHSHHS 3

B1JIOKPEMJIECHUMH 3MIHHUMU?

a) y=u(x)v(x); 6) y=u+v; B) yzﬂ; r) y=u-X.
X
2. udepenmianbae piBHAHHS niepmioro mopsaky f (x)dx+¢(y)dy =0 € piBHIHHSM ...
a) 3 BIJIOKpEMJICHUMH 3MIHHUMU; 0) JIIHIHHUM; B) OTHOPIIHUM,; T) bepnyi.

. , . . X4y
3. SIky migcTaHOBKY Tpeba 3aCTOCYBaTH ISl pO3B’I3yBaHHS PiBHAHHA Y = —=?
X
. . u, u
a)y=xu; 0) y=uv; B) y=—; r)y=—.
X v
4. 3HaifTi 3araabHUH PO3B’S30K AMMEPEHIHATPHOrO PIBHSIHHS 2y'vVX =Y .
a)y:e&c; 0) y = eV B) y =X +¢; r) y=2x+c.
5. 3HaiiTH 3araNbHUN PO3B’A30K JU(EPEHIIATBHOrO PIBHAHHA Xy + Y = 2X°.
X X X X
Q) y=————:  0) y= : B) y=——— r)y=— .
)Y C +2x )Y C-2x? )Y C-2x )Y Incx®
6. 3HaliTH 3ara’dbHUN PO3B’A30K TUPEPEHIIIATHHOTO PIBHAHHS XYy +2Y = 4 .
X
2 C 4 C 1 C 3 C
a) y=—+—, 0)y=—+—; B) Y=—+—,; r) y=—+—.
X X X X X X X X
7. 3HaiiTH 3araJbHUM po3B’SI30K AUPEPEHLIATBHOTO PIBHAHHA Y'+2Yy =0.
a) Y30 = C1 + C2972X , 6) Y30 = C1 + Czezx , B) Y30 = (Cl +sz)e_2x 5 F) Y30 = (Cl + sz)ezx .

8. 3HaliTH YaCTUHHUI PO3B’A30K TU(EPEHIIANIBLHOrO PiBHAHHS Y + 4y = 267,

l 2X . 1 2X . 1 2X . 2x
=—e , 6 =—e , ; =—e , q:2e .
a) v, > ) Y. 2 B) Y, 3 r)y

9. 3amano enactuuHicTh E (f)= —%. Buaiinite Gynkuito f(x), ms skoi f(1)=3.

a)f(x)=%; 6)f<x)=%; B>f(x)=%; r)f(x)=%.

10. 3maiitn mBHUAKICTH V() pyxy Tida, IO Taja€ y BaKyyMi Ha 3eMIII0, BBaXKAIOUU

MOYaTKOBY MIBUAKICTH PIBHOIO 5 M/C.
2

a) v(t)=5+gt: 6)v(t)=5qt: B) v(t):%t; r) v(t):5+g%.
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BapianT 8

1. Skxa 3amiHa TNPUBOAWUTH JiHIAHE audepeHIiaabHe piBHAHHSA | mOpsaaKy 110
IU(epeHLIaIbHUX PIBHIHB 3 BIJOKPEMIIEHUMHU 3MIHHUMU?
a) y=Xxu; 0) y=x+uU; B) y=U+V; r) y=u-v.

2. Iudepenmianbae piBHAHHS | mopsaaky y' + p(x)-y = f (X) € piBHSIHHSM ...

a) 3 BIJIOKpEMJICHUMH 3MIHHUMHU; 0) JIIHIHHUM; B) OJHOPIIHUM,; T) bepnyi.

3. SIky migcTaHOBKY Tpeba 3aCTOCYBaTH ISl pO3B’I3yBaHHS PIBHAHHA Y = Y sin¥9
X X
. . u, u
a)y=xu; 0) y=uv, B) y=—; r)y=—.
X v
4. 3HaliTH 3araJIbHUHN O3B’ 30K AUQEPEHITIaTLHOTO PIBHIHHA (X+1)y' =Y.
a)y=c(x+1); 0) y=In(c+x); B) Y =X+c; r)y=xInx+c.

5. 3HaiiTH 3aranbHUl PO3B’A30K AU(PEPEHIIaTbHOrO PIBHAHHS (X—Y)dx+xdy =0.
a) y=xlncx; 0) y:xInE; B) yzllncx; r) y:EInx.
X X X

6. 3HaiiTu 3aranbHUi PO3B’A30K AU(PEPEHIIATBHOTO PIBHAHHS Xy — Y = 2X°,
a) y=x>+cx*; 0) y=x"+0cx; B) y=2x+cx’; 1) y=x"+cx’.

7. 3HaiiTH po3B’s130K piBHAHHA Y"—4y =0, skuii 3ag0BonbHAE yMoBu Y(0)=1;y'(0)=0.

a) y=e”+e™; 0) y=%(e2X+e‘2X); B) y:%(ezx+e‘zx);r) y:l(ezx—e‘zx).

2
8. 3HaiiTh YacTKOBUM PO3B’ 30K AUPEPEHIIATBHOTO PIBHAHHA Y" +4Yy' +5y =2X.
2 6 2 4 2 8 2 6
a) y,=—x——; 0 ==X+—; B =—X——; TI)Y, =—X+—.
) Yo=gXoogs 0) Y = xdg ) Vo= X0 ) Yy =g Xt oo

9. 3anmano enactuuHicTh E (f)= —%. Buaitnite Gyukuito f(x), ms skoi f(1)=4.

2 3 4
a) f(X)=—r—; 6) f(X)=—4; B) f()=4Vx; 1) f(x)=—r.
Jx Jx Jx
10. HIBuaKicTh OXOJIOKEHHS MOBEPXHI TijIa MPOMOpIiAHA PI3HUIN TeMIepaTyp MOBEPXHI
Tila 1 HaBKOJMIIHBOTO cepenoBuma (koedimieHT mponopuiHocTi k >0). ITowarkosa
temneparypa mosepxui Ttima 100°C, temmeparypa HaBKOJHMIIHBOTO cepemosuina 15°C.
3Haiinite Gynkuiro U (t) TeMmepaTypu MOBEpXHi Tijla B MOMEHT 4acy t.

a) U(t) =15 +85;  6) U(t)=85e™ +15; B) U(t) =85 —15; r) U(t) =85¢ °.
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BapianT 9

1. Sk mpencraBUTHM 3arajibHUi pO3B 430K JIHIAHOTO JudepeHuianbHoro piBHAHHA 11
nopsiaKy y'+ py'+qy =0 3 mOCTIHHUMH KOE(IlIEHTaAMH, SIKIO KOPEHI XapaKTEPUCTUUHOTO
piBasiaust k* + pk+q =0 niiichi Ta pisHi. (k, =k,)?

ki X kyx

; T) Y30 =C, -8

2. OOGepiTh cepen  3ampoNOHOBAaHUX  JIU(EpeHIlAbHUX  PIBHSIHb  PIBHAHHA 3

a) Y30 = Cleklx + Czekzx ; 6) Y30 = (Cl + Cz)'eklx 5 B) Y30 = (Cl + sz)'e

B1JIOKpPEMJTFOBAHUMH 3MIHHUMHU.
a) (x+y)dx+(y—x)dy=0; 6) x*+2y*=2xy"; B) xydx+(1+y?)dy=0 ; r) y' +y=xe*.
y

3. Sky miacTaHOBKY Tpeba 3acTOCyBaTH JUIs pO3B’I3yBaHHS PIBHAHHS Y —= =X ?
X
. u u
a)y=xu; 6) y=uv; B) y=—}; r)y=—.
X v
4. 3HalTH 3arajibHU Po3B A30K qUpEPEHIIIATLHOrO PIBHIAHHS Xy =1+ Y7,
a) arcctgy =cIn|x|; 6) arcctgy =In|x|+c; B) arctgy =cln|x|; r)arctgy =In|x|+c.

5. 3HailTH 3araJbHUM po3B’SI30K AUPEPEHLIATBHOTO PIBHIHHA Xy =Y —4X.
a) y:xln%; 0) ylen%; B) y:xln%; r) y=xlncx*.
X X X
6. 3HaiiTu 3aranbHUii PO3B’ 30K AUQPEPEHIIATBHOIO PIBHAHHSA Xy — Y = 2X°.
a) y=x>+cx; 0) y=x"+cx; B) y=X+cx’; r) y=x>+cx’.
7. 3HailTH po3B’A30K AUGEpEeHIIaTbHOTO PIBHAHHS Y'+2Y =0, SKUW 3a0BOJIbHSIE YMOBU

y(0)=0;y'(0)=1.

1 2x) - 1 X\ - 1 2x - 1 ~2x
a) y==(1+e™); 6) y==(1-¢"); B) y==(1-e™); 1) y=Z(1-e™).
2 2 2 3
8. 3HaiiTn 4acTKOBHUit PO3B’A30K AU(EPEHLIaTbHOrO PiBHIAHHA Y — Y = 4%,
4 2X . 2 2X » 1 2X . S 2x
a) y,=—e’; 0) y,=—e"; B) y, =—€; =—e
) Y.=3 ) Ye=3 ) Yo =3 N Y.=3

9. 3amano enactuynicts E,(f)=-1. 3HaiiniTe dynkuito f(x), wust sxoi f(1)=4.

a) f(x):é; 0) f(x)=2x; B) f(x)=2\/§; T) f(x):g.

10. IlouaTkoBa KUIBKICTh paaiOaKTUBHOI pedoBHMHM 10me. 3HaiaiTe ¢QyHkmiro N(t)
KUTBKOCTI pa/lioaKTUBHUX aTOMIB PEYOBHMHH, 11O HE PO3MAIKCSA, B MOMEHT Yacy t, SKIIO
MIBUJKICTh PO3MaAy aTOMIB paJiOaKTUBHOI PEYOBHMHM NPSIMO MPOMOpLiHHA Yacy
(xoedimieHT nponopuiiHocTi A >0 — cTana po3nany).

a) N(t)=10—kL22; 0) N(t):10+kL22; B) N(t)=10-kt*; 1) N(t):5_kL22_
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BapianT 10

1. SIkuM YKMHOM 3aNHUCYETHCS 3arajabHUIl PO3B’ 30K JIHIKHOTO AU(EPEHIIATBHOIO PIBHSIHHS
Il  mopsanky 3 moctiiHuMu  KoedimieHTamMu  y'+ py'+qy=0, AKIIO  KOpEHI

XapaKTEPUCTUYHOTO PIBHSHHS k?+pk+q=0 KOMILIEKCHO CHPSIKEHI.
(k,=a+iB.k, =a—ip)?

a) Y;, =C, COSPX+C, SiNPX; 0) Ys, =€"(c,cospx+c,sinfx);

B) Y, =€“(C,COSPX+C, SinPX); T) Yo = €% (C, cosPx +C, SinPx)- X .

2. Braxite Tvn qudepeHnianbHoro piBHaaHa (2X+1)y' +y = x>,
a) 3 BIJIOKPEMJIIOBAHUMH 3MIHHUMH, ©O) JIiHIHE; B) OJHOPIIHE,; r) bepnyni.
3. SIky mizcTaHOBKY Tpeba 3acTOCYBaTH VIS PO3B’A3yBaHHs piBHAHHA (X° + y*)dx + xydy =07
u u
a)y=xu; 0) y=uv; B) y=—; r) y=—.
X v
4. 3HaiiTu 3aranbHUi po3B’ 30K qudepeHiaTbHOro piBHAHHA Xdy = y*dX .
-1 1
a) y=—, 0) y=—, B) Y =—XC; r) y=xc.
XC Xc
5. 3HaiiTy 3araNbHKi PO3B’A30K JU(EPEHIIAIBHOTO PIBHAHHA XY = Xy +4Yy°.

X X X
,  0)y=- ; r)y=- :
Incx® Incx? Incx®

o . . . 2
6. 3HaiiTu 3aranbHU PO3B’A30K AU(pEPEHLIATBHOrO PIBHAHHSA Y —— Y = 2X°,
X

X
o B) y=

a) y=
Incx

a) y=x>+cx*; 0) y=x"+cx; B) ¥ =Xx"+cx%; r) y' =2x*+cx.
7. 3HalTH 3araJlbHUNA pO3B’A30K AUPEPEHLIATBHOTO PIBHAHHA Y+ Yy =0, SKUi 3a10BOJIbHSE
ymoBu y(0)=0;y’(0)=1.

a) y=sinx—cosx; 0) y:%(sinx—cosx); B) Y :%(sin X+C0SX); T) y =SinX+COSX.
8. 3HaliTu YaCTKOBUii PO3B’A30K AM(EPEHLiaNbHOrO PiBHAHHSA Y + 4y =5,

1 2X 1 2X S 2X 7 2x
a) y==e; 0) y==e"; B =—e; r) y=—e>.
) y=7 )y=¢ ) V=1 )Y=17

9. 3amano enactuynicts E, (f)=0,5. 3HaiiniTe dyHkiito f(x), wis saxoi f(1)=4.

a) FOO=2x: 6) F()=3Vx: B)f(X)=%; 1) FX)=4Vx.
X

10. YoBeH Maco M pyXaeTbCs PIBHOMIPHO NPSIMOJIHIAHO 31 MBHUAKICTIO V,. [licms
BUMKHEHHS JIBUTYHA BiH MPOJOBXKY€E pyXaTucs 31 MIBUAKICTIO, fKa 3ajaHa QyHKieo V(t).
3HaliTh (QYHKIIIO MBUAKOCTI pyxy V(t), SKIIO BBaXaTH, IO CHJIA OIOPY BOAU
NPOMOPIIiHA IBUIKOCTI pyXy YoBHA (KoedimieHT mpornopidHocTi kK >0).

k K, k

0

a) V) =vie ™ 6) () =V, et BV nvn=—e " n
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Yucaosi Ta QyHKIIOHAJBHI psiau
BapianTl

1. 3aBepuriTh TBEpKEHHS. Psi Ha3uBaeThCs 301KHUM, SKITO:
a) MOCJIITOBHICTh MOT0 YaCTKOBUX CYM Ma€ CKIHUEHHY a00 HeCKiIHUEHHY I'PAHHUIIIO;
0) rpaHMIl 3arajJbHOTO YieHa JOPIBHIOE HYJIIO,
B) TIOCTIIOBHICTh HOTO YaCTKOBUX CYM Ma€ CKiHUEHHY T'PaHUIIIO;
T') TPAHHMIIS MOJTYJISI 3araJIBHOTO WICHA JIOPIBHIOE HYITIO.
2. SIky o3HaKy HEO0OX1IHO 3aCTOCYBATH JJIS TOCIKEHHS 301KHOCT 3HAKO3MIHHOTO psity?

a) o3Haky Jlamam0epa, 0) O3HaKYy MOPIBHSIHHS PSIIIB,

B) o3HaKy JleiiOHimna; 1) iHTerpagpbHy o3HaKy Kormri.
3. 3Haiitu ¢ ST 1+1+1+l+

. yMy psiy >ttt
a)2; 0) %; B) 1; r) 3.
5 8 11 14
4. 3anumiiTe HalnpocTiny GopMyiy N-ro wieHa psaay — > —+ 2 + r + 6 +
2+3n 1+2n 2+3n 2-n
a) u, = ; 0)u,= ; B) U =——; r)u, = .
) n 2n ) 2!‘1 ) 2n+l ) n
> u,,
5. B uncnoBomy psi z - \/_ 3HaiTH | = lim —= . Bka3aTu nipu sikomy 3HaueHHi | psi 301KHUIA.
n—1 n n—o0 u
1 1
a) —; 0) —; B) 0; r) 1,5.
) 3 ) > ) )
1
6. Pan Z— 301KHMH, SAKIIIO.
nP

a) p=1; 0) p=-1, B) p<-1; r) p>1.

7. Koediuientu ®yp’e mma  ymkuii  f(X) ~ % +> (a,cosnx+b,sinnx) 3a 0CHOBHOW
n=1

TPUTOHOMETPUYHOIO CUCTEMOIO (DYHKIIIN Ha IPOMIKKY [—7z; 72'] 3HaXOAThCA 3a GOPMYyIIaMu:

T

a) a, :%J‘ f(x)dx, a, :%I f (x)cosnxdx, b, :%I f(x)sinnxdx, ne N ;

V4

0) a, :%J‘ f(x)dx, a, :%I f (x)coszxdx, b, :%j f(x)sinzxdx, ne N;

B) a, zij f(x)dx, a, zlj f (x)cosnxdx, b, zlj f(x)sinnxdx, ne N .
4 0 T 0 T 0
8. 3uaiitu koeditientu Oyp’e b, st pynkuii f (X) = X Ha Biapizky [—72'; 72'] .

a) bnzz(—l)“*l,neN; 0) bnzz(—l)”,neN; B) bnzl(—l)“*l,neN; r)b =0,neN.
n n n

9. 3naiiTi 067acTh 301KHOCTI CTETICHEBOTO PSITY Z

J_

a) x e (-L1); 6) xe[-11); B) XE[—l,l], r)xe(-11].
10.Bkaxits po3knan pynkmii f(X)=Sin2X mo cTeneHsx x.
( nl 2n1 ( l)n 2n+1 ( 1) 2n 2n-1 £ ( 1)n 122nl 2n-1
Z (2n o Z @n+1)! le et Y Zl: ZETE
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Bapiant2

1. 3amano 30ixHMi psaa. [Ipu BiAKKUIaHHT KUTBKOX HOTO HEHYJIBLOBUX YJICHIB!
a) ps 3ATUIIUTHCS 301KHUM 1 HOTO cymMa HE 3MIHHUTHCS,
0) s 3aTUIIMTHCS 301KHUM 1 HOTO CyMa 3MIHUTHCS;
B) psA cTaHE PO30IKHUM;
T) PSAI 3aJTUITUTHCS 301KHUM 1 HOTO cyMa 000B’SI3KOBO 3MEHIIIUTHCS.

2.Posknactu pyskuiro f(X)=e* mo cremensix x.

a) f(x)=:0X?; 6)f(><)=§%; B) f(X):g%; 0 100 = i(kX +1)!

3. 3HaiiTH CyMy psAIy l+%+%+....

a) 1; 0) 1,5; B) 2,5; r) 2.

4. o MoxHa cka3zaTd Mpo 30DKHICTH PAAY l—%+%—%+...+(—1)”‘11+...? Bubepith onny
n

NPaBUJILHY HAWOUIBII TOBHY BiATIOBIAb.
a) 301KHUM; 0) YMOBHO 301kHHMIA; B) pO30IKHUIA; ') aOCOJIFOTHO 301KHUIA.

-1l : ..
5. B uncnoBomy psizi 2—4 nigiopatu ¢pyukuito f(X). O0YHCIUTH HEBIACHUHN 1HTETpa
n=1

I f (x)dx . [Tpu sikomMy 3Ha4E€HHI HEBJIACHOTO IHTETPaAITY PsII 301KHUINA?

1 1 1
1; 0) —; s 5
a) ) ) B) 5 r) 3
6. Pan znip PO301KHUMN, SKIO:
a) p=2; 0) p>1; B) p<1, r) p>1.

o0

+> (@,cosnx+b,sinnx) 3a ocHOBHO
n:l
I

Io‘”

7. Koedimieatn ®Dyp’e nmna  GyHKIIT f(X)~

TPUTOHOMETPUYHOIO CUCTEMOIO (DYHKIIN HA MTPOMIKKY [ l; ] 3HAXOJAThCA 3a (popMynaMu:
1 | I
a) aO:TJ' f(x)dx, a, = _[f(x)cosde b, = ij(x)sdex neN:;
—l -l
|

|
0) a, :I}J. f(x)dx, a, :T-[ f (x)cos xdx, b, —%j f(X)sinzxdx, ne N;
-

| |
B) aoz%jf(x)dx, a, = _[f(x)cos—dx b, = If(x)sm—dx neN.
0 0
8. 3uaiitu koedinientn dyp’e a, ans pynkuii f(X) =X’ Ha Bigpizky [—7[; 7z] .

a) a, =i2(—1)”, neN; 0)a, =i2(—1)”+1, neN; B) a, =i2(—1)”, neN;r)a,=0,neN.
n n n

9. 3naiiTn 001acTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOTO PAIY Z \/_

a)x e (-11); 6) xe(-1L1]; B) XE[—l,l], r) xe[-11).
10.Poskmactu dpyskiiro f(X) =C0S2X 1o CTemeHsx X.
( 1) n-1 2n ( 1) 22n 2n . ( 1)2n2n 2n . ( 1) —12n 2n
VX O e UE @ V% @
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BapianT 3

o |
1. Pan BUY % + Z(an cos nx+b,_ sin nx) 3 xoedirieaTamMn a, = % I f (x)dx,
|

n=1
|
Nz X 1 . NzwX

_[ f(x) cosTd b, —I f(x)sdex, ne N Ha3UBa€ThC. ..

—I —I
a) panom Teitnopa; 0) TPUTOHOMETPUYIHHM psijioM Dyp’e;
B) psiaom Makiopena; ') TApDMOHIYHHUM PSAOM.

2.3anucatu poskiaaa GpyHkii f (X) =sin X 1o creneHsx x.

a)z( 1)n n-— ; Z( 1)n n, )Z( 1) 2n n; )Z( l)n n-— .

o (2n)! (2n-D! o (2n)! (2n-D!
3. 3agaHo psn z 212 . Buznauurtu | = lim —= Uns . st sikoro | psin 30ixkHMI?
n n—o0 un
a) | =3/5; 0)1=04; B) 1 =0,5; r)1=2/3.

'e) _ n
4. 1llo MOXHa CKa3aTH Ipo 30DKHICTE pALy Z—( ;2 n
n=1

? Bulepith 0qHYy NpaBUIbHY HaWOUIBII

MOBHY BiJIITOBI1/Ib.
a) a0CoMOTHO 301KHUK; 0) 301KHUH; B) PO3OKHMIA; ') YMOBHO 301KHHA.

5. 3HaiiTu paniyc 301KHOCTI sy 25" X",

a)—5; 0) 5; B) — 1/5; r) 1/5.
6. Jlano poskman dymkuii B cremeneBmit psam: f(X)=1+X+ X" +..+ X" +.... Bkaxits QyHKIiO

f(x).

a) %; 0) sinx; B) COSX; r) In(1+x) .
- X

7. Pan ®@yp’e mapHoi ¢ynkmii f(X) Ha Bimpizky [—I;I] mae Burman f(X) ~ %+Zan COS@.
n=1
Braxith Koe(biuieHTI/I JTAHOT'O p;u:[y

a)ao_—jf(x)dx a, _—jf(x)cosde ne
0) a0=—_[f(x)dx, an=—jf(x)coslidx, neN

|

B) @, = jf(x)dx a jf(x)cos@dx, neN
0 0

8. 3naiitu koedinientn Pyp’e a, wst pynxuii f(x) =|x| na inpisky [-7;7].

a)an:w’ eN: 6)a_ﬂ, 'B) a M,neN;r)an=O,neN.
n-z n’z
-1)"x
9. 3naiiTu 001acTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOTO PSAY Z \/_
n
a)x e (-11); 6) xe[-11); B) XE[—l;l]; r) xe(-11].

10.Poskmactu pyskiito f(X) = x* —3x 1o crenmensax (X—2) .
a) f(x) =1+%(x—2) +%(x—2)2 +§(x—3)3; 6) f(X)=2+9(x—2)+6(x—2)*+(x-3)°

B) f(X)=2+6(x-2)+12(x-2)* +4(x—-3)% r) f(X)=1+3(x-2)+4(x-2)*+6(x—-3)°.
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BapianT 4

5 8 11 14
1. 3anumiTe HalnpocTinty Gopmyiry N-ro 4ieHa psiay — > —+— 2 + E + E +..
2) un:2+_fin; 6) un:1+2n; 5) un:2+3n; r un:2—n.
2n+ 2n 2n 2n

2. 3anucaru poskiaan GyHkiii f (X) =COS X IO CTEHEHSX X.

8

X X

a)g—(_lz!x; 6)2 (2 ; )Z D n 3T

non ” 2n )” 2n-1 1)” X2n
n=0
o0

3. B YHUCIOBOMY psal 2_3 BCTaAaHOBUTHU (1)YHKI_I1IO f(X) . O0uncauTH HEBIACHUUI 1HTETrpal
n=1

j f (x)dx . [Ipu sikoMy 3Ha4YE€HHI HEBJIACHOTO 1HTErpary psiji 301KHMIA?
1

1 1
1; 0) —; — 1,5.
a) )3 B) > r)
© 3

.. n . o~

4. Illo MoxHa cka3aTH MpO 301KHICTb PSAAY Z:(—l)n o ? BubepiTh 01HY NpaBUIbHY HAHOLIBII
n=1

MOBHY BiJIIIOBi/Ib.

a) po301KHUIA; 0) 301KHUI; B) aOCOJIFOTHO 301KHHIA, ') YMOBHO 301KHUIA.
5. 3naiitu cymy psany 1+— L += 1 +i+
3 9 27
a) 0,5; 0) 1; B) 2; r)1,5.

2 3 n+1

6. Jano poskman ¢yHkuii B creneneBuit psa: f(X) =X —X? + % -+ (-D)" . BraxiTth

dynkmito f(X).

a) arctgx; 0) sinx; B) COSX; r) In(Ll+x).
7. 3uaiitu koedimient Pyp’e a, ans gynxuii f(x) = x* Ha Biapisky [—7z; 7r] .
2 2 2
a)a,=—r, 0 =% B == T =0.
) 8 =3 ) & =3 )& =3 ) &

8. 3uaiitu koedimient Pyp’e a, ana pynxuii f(X) = x* Ha Biapisky [O; 27r].

3

a) aozgzz; 6)a0:§7z2; B)aozgﬂ'; r) a,=0.

9. 3a JONOMOrOK CTENEHEBOTO psly HabmmxeHo oOpaxyBath 130, OOMEKMBIIMCH JBOMA

YICHAMHU PALY.

1 1 1
a)5,2; 0) 5—; B) 5—; r) 5—.
) ) 3 ) 5 ) 15
2 X3 X4
10. 3HaiiaiTe JOBXKHUHY IHTEpBATY 301)KHOCTI psILy X + > + 3 + Y +....
a) 2; 0) 1; B) 3; r) 4.
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BapianT 5

8
1. 3HaiiTy 3arajbHUAN YICH Py —+—
Py 5 8 ll 14
2
a)un—n+1; 6)un=n—+1; B) U, = 2n ; r)u, = n_
3n+2 n+4 2n+3 2n+3
2.Po3kactu (1)yHKLIiI0 f(xX) =@+ x)" no crenensx x.
z, X" m(m-1).. (m n+1) - (m-— n+1) m(m — 1) (m n) o
ST DR D
3. 3HaiiTu ¢ ST l+1+—+
yMy paay 1716
5 1
a) —; 0) -; B) 1; r) —.
) 2 ) 3 ) ) 2
4. o MokHa cKa3aTH MpO 301KHICTb PALY Z " 2—| ? BuOepith 0JIHYy HpaBUIbHY HaNOLIBIIT
=1 n!
MIOBHY BiJIITOB1/Ib.
a) 301KHUM; 0) a0COIFOTHO 301KHUIA; B) PO30OIKHUIA; ') YMOBHO 301KHHIA.
5. 3anuiTe HaWIpocTinry ¢popmyiy N-ro wieHa pary 1+ 3 + : + - +
a) u, = 2 ; o) u, = ! B) U, = 1 ; r)un=1+i.
2n-1 2n+1 2n-1 2n
3 X5 2n+1
6. Hdano posknaa ¢yskiii B creneneBuit psa:  f(X) x——+€— + (- 1) . BxaxiTs
¢ynkuito f(X).
a) arctgx; 0) sinx; B) COSX; r) In(1+x) .
7. Pag ®yp’e HemapHoi ¢ynkuii f(X) Ha Bigpisky [-I;1] mae Burman f(x)~ Zb sin 22X

Bxaxitb Koe(bluleHTI/I JTAHOTO psIy.

|
a) b, :—jf(x)sm dx neN; 0) bn:%ff(x)sin@dX, neN;
0

B) b :TI f(x)sinlixdx, neN.

8. 3naiitu koedinient Oyp’e a, misn Gyrkuii f(X) = X Ha BigpizKy [0 27[]

a) a,=2r; 0) a,=r; B) &, =—27; r) a,=0.
9. 3HaiiTi 00:1aCTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOT'O PSIILY Zw
o N
a) x e (-L1); 6) x € (0;0); B) X € (—00;0) ; r) X € (—0;0].
10.06unciuT 31,1 3 Tounictio g0 0,001
B) 1,031; r)1,121.

a) 1,201; 6) 1,019;
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BapianT 6

3 4 6
1. 3uaiiTu 3aranbHui 4ieH pagy —+—+-—+—+....
4 9 16 25
2) un:2n;r1; 6) un:n+22; 5) un:n4;1; r un:n+23.
n n n n

2. Poskiactu pynkigio f (X) =In(1+ X) 10 CTETIEHSX X.

e n © _1)” Xn+l e (_1 o
a) -1) x"; 06) (— ; B
nz=(;( ) ; n+1 n=0
e 1 u,,
3. B uncnoBomy psizi z 3HaiTH | = lim —= . Bka3aTu nipu sikomy 3Ha4eHHi | psi 301KHUIA.
oy 3” \/ﬁ n—o un
1 1
a) —; 0) —; B) 0; r) 1,5.
) 3 ) > ) )
2 4 n+1 .
4. 1llo MoXxHa cKa3aTH MPO 301KHICTh PSIY I—g+§—%+ +(-)"t—= R Bubepits onny
MPaBUJIbHY HAWOUIBII TOBHY BiATIOBiIb.
a) a0COMOTHO 301KHUI; 0) 301KHUIA; B) PO30IKHMIA; ') YMOBHO 301KHHA.

. 1 1
5. YoMy nopiBHIOE YacTUHHA cyma S, psany 1+ 5 + 2 + s +...7

"— n _Aent _aEn
s, =2 "1 g5 200 s o108 o 108"
- 0 05 05
2 n
6. Jlano posknan ¢yukuii B psg Maxnopena: f(X) = 1+;+%+ _,__ +..... BKaxiTh (yHKIiEO
: n!
f(x).

a) e’; 0) sinx; B) COSX; r) Inx.

7. Koedimientn dyp’e ansa ¢pyukmii f (x) ~ i Z(a COS¥+b sin %j Ha MPOMIXKKY [a b]
n=1

(2l =b—a) maroTh BUTIISLI:
b b b
a)aO:I}J'f(x)dx, a, = j (x)cos—dx b, = I (x)sm—dx neN;

6) aO:%J'f(x)dx, a, = Iljf(x)cosl—dx b, = IJ'f(x)sml—dx neN:
b

18 1 nzx b . nzx
=— | f(X)dx, a =—| f(x)cos——dx, b, =—| f(x)sin——dx, neN
B>a02|£() o= [ f(9c0s= n2|£<) | -

8. 3uaiitu koedinient Oyp’e a, wia pyuknii f(X) = x+1 Ha BiapizKy [—72'; 72'] .

a

a) a, =1, 0) a, =4; B) 8, =2; r) a,=0.
9. 3naiiTn 001acTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOTO PATY i (_1)” X .
n=0 \/m
a) xe[-11]; 6) xe(-L1]; B) Xe(-11); r) xe[-11).

10. O6uncnut COSS’, 0OOMEKHUBIIUCH JBOMA WICHAMHU PO3KIIATY.

a) 1,011; 6) 0,955; B) 0,961; r) 0,996.
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BapianT 7

. . 11
1. 3naiiT 3araypHUI YieH psaay 1+ P +—+—+....

9 16
1 1 1 1
a) U, =—; o) u,=—; u,=——, u,=——.
) th 2n ) n ®) n+1 ) n+2

2. Poskiactu pynkigio f (X) = arctgx mo CTerneHsIX X.

-1 n X2ﬂ+l X" © 2n+l
) Z )
n=0

6 0 ( , 5 0 _1

)Z 2n+1 )Zn )22n+1

3. B uncnoBomy pszi 2—4 nigiopaty ¢pyskiiro f(X). OOYHCINTH HEBITACHUH THTETpal
n

n2n

X

n=0 n=0
n=1

j f (x)dx . IIpu sikomMy 3Ha4eHHI HEBJIACHOTO IHTETpAITy Psi 301KHUN?
1

a)1/4; 0)1/3; B)1/2; r) 1.
4. Illo MokHa cKa3aTH MPO 301KHICTD ALY 1—%+ 57 i +(-1 ”"l%f..? Bubepits ogny
MPaBWJIbHY HAWOIBII TOBHY BiIIOBIIb.

a) YMOBHO 301KHMIA; 0) 36i>1<H1/H71 B) pO301XKHUIA; ) a0COTFOTHO 301KHUH.
5. B sxomy Bunazaky psig 1— ?{/_ \/_ . € 30DKHui?

a)1>i>i , im—==0;06) lim— 1 O'B)1>i>i>...;r)‘IHCHI/IpﬂILy

3/2 3{/— n—w / n—oow 3 n > 3/2 3{/5
yTBOpIOIOTb MOHOTOHHO cnaz[Hy I(OJ'II/IBHy III/ICJ’IOBy l'IOCJ'IiI[OBHiCTL.
2 4 6 n 2n
X X" X 1
X, ( )" X

6. Jano posknan ¢yukuii B pag Makmopena: f(X)=1—-—+———+... .. Braxits
Harto posiciat by b N TR TR (2n)!

¢ynkuito f(X).
a) e’; 0) sinx; B) COSX; r) Inx.

7. Pan ®yp’e nemapuoi ¢yukmii f(X) Ha Bimpisky [—72';72'] Ma€ BUTJIS]T f(X)'“an sinnx.
n=1
BxaxiTe koeillieHTH JaHOTO PATY.

a) bnzij‘f(x)sinnxdx, neN; 6) bn:EJ' f(x)sinnxdx, ne N ;
% T

B) b, =3I f(x)sinnxdx, ne N.
72-0

8. 3uaiitn koedinientn Pyp’e a, must pynkmii f (X) = X+1 Ha Bigpizky [—7r; 72'] .

a) a, :—g,neN; 0) an:—ﬂ,neN; B) an:Z(_l) ,neN; r)a,=0,neN.
n n n
1 1 1

9.3 1+—+=+—+.

HalTU CyMy ALY 379127

a) l; 0) 2/3; B) 1,5; r)0,5.
10. Po3knactu dyskiito f (X) = e 110 cTeneHsX x.

) 2"x" = (~1)" X" 1)" 2"x" = (-1)" 2" X"
S LGRS E L JE kS C Y
n=0 n=0 n n=0 (Zn)
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BapianT 8

11 1
1. 3HailTH 3arajJbHUMN WICH pIAy —+—+—+—+.
2 4 6 8
a) un:i; o) u, = 1 ; B) unzi; r)un=i.
2n 2n+1 n+1 n+2
2. Posknactu dynkuio f (x)= li TI0 CTENEHSX X.
—X
0 Xn 0 0 X N > _1 ! Xn
a) Z—I; 6) > x"; B) > (-1)'x"; F)Z( )
n=0 n! n=0 n=0 n=0 n
3. B sixomy BUnaaKy psina 1—— +—=—... € 30KHHI1?

TP

a) WICHH PsI1y YTBOPIOIOTH MOHOTOHHO cnaz[Hy KOJIUBHY tH/ICJIOBy HOCJIi;[OBHiCTL'

5) nmi_o B) 1>—— : ril>—— lim—- =0,

s i TR LE

) . . COSa CO0S2a CO0S3a
4. 3anuiniTe HaumpocTimy GopMyiny N-TO WieHa psAIy 1 + 5 + 3

n in(n n
2) un:1+COS( a); 5) un:s ( a); 5) un:com; r) un:cos( a).
n n
1 1
O.Panl-—+——-...¢
27 3
a) a0COFOTHO PO301KHUI; 0) aOCOJIFOTHO 301KHMIA;
B) HE a0COIIOTHO PO301KHUM; r) aOCOIIOTHO p036i>1<H1/1171, asie He a0COIOTHO 301KHUM.
5 2n-1
6. lano posxiian GpyHkuii B psg Maknopena: f(X) = X —X— x_. +(=D"* X +.... BkaxiTh
1 31 5l (2n-1)!
¢ynkuito f(X).
a) e’; 0) sinx; B) COSX; r) Inx.

7. Pan ®yp’e nmapuoi ¢ynkmii f(X) Ha Bigpizky [—72';72'] mae Burimsin f(x) ~ %""Zam COSNX .

n=1
BxaxiTe koeillieHTH JaHOTO PATY.

a) aozgjf(x)dx, an:EJ'f(x)cosnxdx, neN;
Ty Ty
17 1% _
0) aO:—_[f(x)dx, an:—jf(x)cosnxdx, neN;
7[0 7[0

B) aozgj' f(x)dx, a, =§J‘ f (x)cosnxdx, neN .

8. 3naiitn koedinientn Dyp’e b, s pynkuii f (X) = X+1 Ha Bimpizky [—72'; 7[] .
21"

n n

a) bn=—g,neN; 6) b, =- eN; B)b _2 ,neN; b,=0,neN.
n n

n
9. 3naiiTi 067acTh 301KHOCT1 CTETICHEBOTO PSITY Z

n=0 2n .
a) xe[-2;2]; 6) xe(-2;2); B) X€[-2;2); r) xe(-2;2].
10. O6uuncnutu In1,25, 0OMEKUBIIUCH TPHOMA YIICHAMH PSTY.
a) 0, 211; 0) 0,219; B) 0,233; r) 0.321.
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11
1. 3uaiiTu 3aranpHuil el pagy 1+— 3 +—+=+.

5 7
2 u”:2n1—1; %) un:2n1+1; 2 un:nidrl; r) un:F12,
2. Hexaii Bci uwieHH psiay Zu JOJIaTHI 1 !”[1 UJ“ =1 . Ilpu sixomy | psi 361KkHMI?
n=0
a) 1>1; 0) =1, B) 1 <1; r) |l <1.

. 1 11
3. YoMy nopiBHIOE YacTUHHA cyma S, psany 1+ 5 + 2 + s +...7

n n n-1 n
s =22 . g 1200 . g 17057y 05 71
0,5 05 0,5 0,5
. st sikoro | psim 301kHUIN?
nN—o0 u
2 3 1
a) l==; 0)1=04; B) |l =—; rl==.
) 3 ) ) z ) >
5. Pamiyc 301KHOCTI CTemneHeBOro psmy @, +aX+a,X +..+a X" +.. MokHa 3HallTH 3a
dbopMmyIoro. ..
a) R=lim| 2 :6) R=lim[%1]: g R= r) R = lim 2t
n—o an+l n—oo an n—oo an+ n—oo an

6. Illo MoxHa cKka3zaTu Mpo 30DKHICTH pALY Z(—l)n 3—| ? BubepiTh 0J1HY NpaBWIbHY HaWOLIbII
n=1 n:
MOBHY BIIIOBIIb.
a) 301KHUM; 6) abcomoTHO 301KHUH; B) pO301XKHMIA; ') YMOBHO 301KHHUH.
7. 3naiitu koedinientn ®yp’e b, mns pynxuii f () =|x| na sinpisky [-7;7].
a) b, = 2 1) 1), eN; 0) b, —M neN;B) bnzw, neN;r)b,=0, neN.
n

n’z
8. 3naiitn koedinientu Pyp’e a, mis pynkuii f(X) = X Ha Biapizky [O; 27[].

a)a,=0, neN; 6)an:g, neN; B) an:—g, neN; r)an:—i neN.
n n n

9. 3HaiiT 061aCcTh 301)KHOCTI CTENIEHEBOTO PSAY Z

32" f
a) xe(-2;2); 6) xe(-2;2]; B) xe[-2;2]; r) xe[-2;2).

10. Poskiactu pyskuito f (X) = x* +2X no crenensx (x—1).
3

a) f(x)=2+3(x—1)+3(x—1)2+2(x—1)3; 0) f(x)=3+4(x—l)+3(x—l)2+(x—1) ,
B) f(x)=3+5(x-1)+3(x-1)"+(x-1)°; 1) f(x)=1+4(x-1)+2(x-1)" +(x-1).
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BapianT 10

1. Pamiyc 30iKHOCTI CTemeHEBOro psamy a,+aX+a,X +..+a X"+.. MokHa 3HaiiTn 3a

dbopmyIoro. ..
.1 Y .1 .
a) R=lim—; 0) R=Ilim—; B) R=Ilim—; r) R=Ilimy/a, .
n—oo Q/a n—o0 \/a n—oo an n—oo
2. Yomy gopiBHIOE S, — YacTMHa CYMH Py HECKIHYEHHOI T'€OMETpUYHOI mporpecii
a+aq+agq’+...+aq" +, ne Q- 3HAMEHHMK IPOrpecii?
a) Snzaq ; 0) Sn:q _1; B) Snzl_q : r) Sn:a-q _1_
1-q q-1 q-1 qg-1
. . : 1 1 1
3. 3anuiiTe HaWIpocTinry ¢popmyiay N-ro uieHa psaay 1+ — + 5 + 2 + ...
a) un:1+i; 0)u, = 1 ; B) unzi; r)u, = ! .
2n 2n+1 2n-1 2n-1

o0
4. B uncinoBoMy psiai 2—3 BcTaHoBUTH (PyHKLit0 f(X). OOUUCIUTH HEBIACHHIA IHTErpasl
n=1

j f (x)dx . IIpu sikomMy 3Ha4eHHI HEBJIACHOTO IHTETpaITy Psi 301KHUN?
1

1 1
a) —; 0) —; B) I; r) 1,5.
) 5 ) 3 ) )
L 1 1 1 na 1 .

5. [Ilo MoxHa CKa3aTH MPO 301KHICTH PSITY 1—§+?—§+...+(—1) = +...? Bubepits oxny
NPaBUIIbHY HAWOUIBII TOBHY BiATOBib.

a) aOCOTIOTHO 301KHUM; 0) 301KHUII; B) pO301KHMM;  T') yMOBHO 301KHMIA.
6. 3uaiiTu pamiyc 301KHOCTI psiy Z(— 9)"x" .

n=0

a)—9; 0)9; B) — 1/9; r) 1/9.
7. 3uaiitn koedinient Pyp’e a, wig pynkmii f(X) = |X| Ha BIJIPi3Ky [—72; 72'] .

a) a,=r, 0) a,=2r; B) &, =7, r) a,=0.

8. 3naiitn koedinientn yp’e b, ms dynkmii f(X) = X Ha Bigpizky [O; 27r].
a)bn=—g,neN; 6)bn:g,neN; B)bn=—ﬂ,n€N; r)b,=0, neN.
n n n

. . = (-1)" X"
9. 3HaiiT 007aCcTh 301)KHOCTI CTETIEHEBOTO PSTY Z( )

n=0 zn\/ﬁ .
a) xe[-2;2]; 6) xe[-2;2); B) X€(-2;2); r) xe(-2;2].
10. Poskiactu pynkiito f (X) =+/14 X MO CTemeHsX Xx.

a) f(x):1+1x—1x2+ix3+...; 6) f(x):l—lx+1x2—1x3+...;
2 8 16 2 4

B) f(x):1+1x—lx2+lx3+...; r) f(x):1—1x+lx2—1x3+....
2 4 8 3 4
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