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Корисна модель належить до засобів обчислювальної техніки і може бути використана як 
компонента матричних перемножувачів Брауна, Дадда та інших, в яких як ярусні компоненти 
застосовуються неповні та повні однорозрядні двійкові суматори і комірки Гілда з прямими та 
інверсними входо-виходами. 

Відомий аналог - логічний елемент "Виключне АБО" з інверсним виходом [Шило В. Л. 5 

Популярные цифрове микросхемы: Справочник. - М.: Радио и связь, 1988. - С. 57, рис. 1.34 д, ж, 

з], які містить прямі інформаційні входи (А, В), інверсні виходи ( Q ) і логічні елементи АБО-НЕ, І-

НЕ та НЕ, які з'єднані між собою відповідним чином (фіг. 1). 
Недоліком такого логічного елемента "Виключне АБО" з інверсним виходом є велика 

апаратна складність (4-5 вентилів) та низька швидкодія із затримкою вихідних сигналів на 3 10 

мікротакти. 
Як найближчий аналог вибрано логічний елемент "Виключне АБО" з парафазними виходами 

[Николайчук Я. М., Возна Н. Я., Давлетова А. Я. Логічний елемент "Виключне АБО" з 
парафазними виходами. Патент на корисну модель № 138509, Бюл. № 22, 2019, фіг. 2], який 
містить (фіг. 2) логічний елемент І-НІ. перший вхід якого з'єднаний з першим інформаційним 15 

входом (а), другий вхід логічного елемента І-НІ з'єднаний з другим інформаційним входом (b) та 
першим входом логічного елемента АБО, другий вхід якого з'єднаний з першим входом 
логічного елемента І-НІ, вихід логічного елемента АБО з'єднаний з виходом логічного елемента 
І-НІ, який є першим прямим виходом пристрою (Q) і містить логічний елемент НІ, вхід якого 
з'єднаний з виходом логічного елемента АБО, вихід якого є другим інверсним виходом 20 

пристрою ( Q ). Компонентом такого пристрою є логічний елемент "Виключне АБО" з інверсним 

виходом (фіг. 2), який містить інформаційні входи (b, а), інверсний вихід ( Q ) логічні елементи І-

НІ, АБО та НІ, які з'єднані між собою відповідним чином. 
Недоліком такого пристрою є низька швидкодія формування інверсного сигналу логічної 

функції Виключне АБО із затримкою на 2 мікротакти та велика апаратна складність (3 вентилі). 25 

В основу корисної моделі поставлена задача підвишення швидкодії та зменшення апаратної 
складності логічного елемента Виключне АБО з інверсним виходом, шляхом подачі на один з 

інформаційних входів пристрою інвертованого сигналу ( b ) та вилучення зі структури, відомого 

логічного елемента, Виключне АБО з парафазними виходами, інвертора (НІ) та прямого виходу 
(Q), що дозволяє зменшити його апаратну складність (до 2 вентилів) та затримку інверсних 30 

вихідних сигналів ( Q ) на 1 мікротакт. 

Формування інверсного входу ( b ) такого удосконаленого пристрою може здійснюватися без 

додаткових затримок сигналів на інверсних виходах тригерів вхідних регістрів АЛП та інверсних 
виходах суми повних однорозрядних суматорів нижніх ярусів матричних перемножувачів 
[Николайчук Я. М., Возна Н. Я., Грига В. М., Волинський О. І. Суматор з прискореним 35 

переносом. Патент на корисну модель № 138509, Бюл. № 23, 2021, фіг. 5],  
Поставлена задача вирішується тим, що логічний елемент Виключне АБО з інверсним 

виходом ( Q ), що містить логічний елемент І-НІ, перший вхід якого з'єднаний з першим прямим 

інформаційним входом (а) та першим входом логічного елемента АБО, другий вхід якого 
з'єднаний з другим входом логічного елемента І-НІ, вихід якого з'єднаний з виходом логічного 40 

елемента АБО, в якому згідно з корисною моделлю вихід логічного елемента АБО додатково 

з'єднаний з інверсним виходом пристрою ( Q ), а другий вхід додатково з'єднаний з додатково 

введеним другим інформаційним входом пристрою ( b ). 

Корисна модель ілюструється кресленням, де на фіг. 3 показана структура удосконаленого 
логічного елемента Виключне АБО з інверсним виходом, який містить; 1 - прямий 45 

інформаційний вхід (а); 2 - інверсний інформаційний вхід ( b ); 3 - логічний елемент І-НІ; 4 - 

логічний елемент АБО; 5 - інверсний вихід ( Q ).  

Пристрій працює наступним чином. 

При подачі на входи логічного елемента Виключне АБО логічних значень (а = 1, b  = 0) або 

(а = 0, b  = 1) на виході пристрою ( Q ) формується інверсний сигнал логічного "0", в іншому 50 

випадку на виході ( Q ) формується сигнал логічної "1". 

У результаті удосконалення логічного елемента Виключне АБО з інверсним виходом, у 
порівнянні з прототипом, досягнуто зменшення апаратної складності в 1,5 разу та підвищення 
швидкодії у 2 рази. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Логічний елемент Виключне АБО з інверсним виходом, який містить логічний елемент І-НІ, 
перший вхід якого з'єднаний з першим прямим інформаційним входом (а) та першим входом 5 

логічного елемента АБО, другий вхід якого з'єднаний з другим входом логічного елемента І-НІ, 
вихід якого з'єднаний з виходом логічного елемента АБО, який відрізняється тим, що вихід 

логічного елемента АБО додатково з'єднаний з інверсним виходом пристрою ( Q ), а другий вхід 

додатково з'єднаний з додатково введеним другим інформаційним входом пристрою ( b ). 
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