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Вступ

Написання кваліфікаційної магістерської роботи (КМР) є завершальним етапом підготовки  фахівців освітнього ступеня (ОС) «Магістр» за спеціальністю 123 – Комп’ютерна інженерія, освітньо – професійної програми «Комп’ютерна інженерія». КМР повинна засвідчити вміння використовувати теоретичні знання та практичні навики, набуті студентами під час навчання при розв’язанні конкретних науково-технічних задач. 

Для правильної організації роботи студента щодо виконання, оформлення та захисту КМР необхідні додаткові методичні рекомендації. 

Дана методична розробка складена на основі накопиченого досвіду провідних вищих технічних навчальних закладів України (НТУУ “Київський політехнічний інститут ”, НУ “Львівська політехніка”, Харківський національний університет радіоелектроніки, Хмельницький національний університет) щодо виконання кваліфікаційних (магістерських) робіт за ОС «Магістр» та університетського стандарту і рекомендована для студентів спеціальності «Комп’ютерні системи та мережі».
Методичні вказівки після розгляду і затвердження на випусковій  кафедрі комп’ютерної інженерії та в групі забезпечення спеціальності "Комп’ютерна інженерія" стають внутрішнім стандартом для кваліфікаційних робіт даної спеціальності і їх вимоги є обов’язковими до виконання.
1 Загальні положення
Кваліфікаційна (магістерська) робота — це самостійна науково-дослідна кваліфікаційна робота, що синтезує підсумок теоретичної та практичної підготовки у рамках обов’язкової й варіативної складових освітньо-професійних програм підготовки фахівців ОС «Магістр» за відповідною спеціальністю і є формою контролю набутих студентом у процесі навчання інтегрованих знань, умінь та навичок, які необхідні для виконання професійних обов’язків, передбачених їх освітньо-професійній програмі.
Вимоги до кваліфікаційної роботи [10]: 

1) Кваліфікаційна робота має передбачати розв’язання складної задачі комп’ютерної інженерії, що потребує проведення експериментального чи емпіричного дослідження або здійснення інновацій.

2) Кваліфікаційна робота не повинна містити академічного плагіату, фабрикації, фальсифікації.

3) Кваліфікаційна робота має бути оприлюднена на офіційному сайті закладу вищої освіти або його підрозділу, або у репозитарії закладу вищої освіти.

4) Оприлюднення кваліфікаційних робіт з обмеженим доступом здійснюється відповідно до вимог законодавства.  

Метою виконання кваліфікаційної роботи ОС «Магістр» є розв’язання складної задачі комп’ютерної інженерії, що потребує проведення експериментального чи емпіричного дослідження або здійснення інновацій.
Для досягнення цієї мети у роботі вирішуються такі завдання:

· систематизація та поглиблення теоретичних знань у контексті вирішення певних практичних завдань;

· формулювання конкретної прикладної задачі, що не знайшла достатнього висвітлення у науковій літературі та потребує інноваційних пропозицій для її вирішення;

· наукове обґрунтування методів і засобів вирішення визначеної задачі;

· моделювання внутрішніх і зовнішніх зв'язків між явищами та процесами, які є суттєвими для розв'язання конкретної науково-прикладної задачі;

· формування висновків, рекомендацій і пропозицій на основі результатів наукових досліджень.

2 Тематика кваліфікаційних робіт та порядок її затвердження
Тематика КМР повинна бути актуальною, зміст повинен відповідати стандарту [10], освітньо-професійній програмі [14] спеціальності “Комп’ютерна інженерія”, загальні і спеціальні компетентності якої подано в додатку А, і відображати сучасний стан розвитку науки, техніки, технології та виробництва. 

Об'єктами професійної діяльності магістрів [10] є: 

- програмно-технічні засоби комп’ютерів та комп’ютерних систем, локальних, глобальних комп'ютерних мереж та мережі Інтернет, кіберфізичних систем, Інтернету речей, IT-інфраструктур, інтерфейси та протоколи взаємодії їх компонентів.
- процеси, технології, методи, способи, інструментальні засоби та системи для дослідження, автоматизованого та автоматичного проектування; налагодження, виробництва й експлуатації програмно-технічних засобів, проектна документація, стандарти, процедури та засоби підтримки керування їх життєвим циклом.
- способи подання, отримання, зберігання, передавання, опрацювання та захисту інформації в комп’ютері, математичні моделі обчислювальних процесів, технології виконання обчислень, в тому числі високопродуктивних, паралельних, розподілених, мобільних, веб-базованих та хмарних, зелених (енергоефективних), безпечних, автономних, адаптивних, інтелектуальних, розумних тощо, архітектура та організація функціонування відповідних програмно-технічних засобів.
Магістр в своєму досліджені використовує такі методи, методики та технології [10]: методи дослідження процесів в комп’ютерних системах та мережах, методи автоматизованого проектування та виробництва програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж, та їх компонентів, методи математичного та комп’ютерного моделювання, інформаційні технології, технології програмування.

За змістом КМР поділяються на апаратно-технічні, апаратно-програмні, програмно-системні та програмно-прикладні. У апаратно-технічній КМР необхідно дослідити, розробити або модернізувати технічні засоби комп’ютерних систем та мереж загального та спеціального призначення. Апаратно-програмні КМР присвячені розробленню програмно-апаратних комплексів конкретного призначення, програмно-системні – системного програмного забезпечення комп’ютерних систем та мереж, програмно-прикладні – для розв’язання прикладних задач у предметних областях.

Назва КМР повинна бути по можливості короткою і відповідати суті поставленої задачі. У назві не слід використовувати термінологію псевдонаукового характеру (“Дослідження ...”, “До питання …”, “Розроблення …”), які не відображають суті задачі. Прийнятними є також назви, що починаються з назви загального об’єкта дослідження, а закінчуються назвою його складової, яка детально висвітлюється у КМР. 

Теми КМР пропонує випускова кафедра на основі напрямів наукових досліджень викладачів кафедри та замовлень зовнішніх організацій. Крім цього, теми КМР можуть бути запропоновані студентами, якщо вони пов’язані з їх науково-дослідною роботою або професійною діяльністю.

Наказом ректора університету за пропозицією завідувача випускової кафедри призначаються керівники КМР із числа викладачів, які мають науковий ступінь кандидата або доктора наук. Згідно практики, яка склалася на спеціальності КІ, керівниками КМР призначаються в основному доктори наук і кандидати наук, які мають аспірантів і працюють над докторськими дисертаціями.

Вибравши тему КМР, і узгодивши її з науковим керівником, студент подає заяву на ім’я завідувача випускової кафедри. Крім цього необхідно скласти план та завдання  на виконання КМР. Перераховані документи в зазначений термін студенту потрібно подати на випускову кафедру. Голова групи забезпечення спеціальності [13] випускової кафедри корегує і підписує теми, плани КМР. Після цього ректор навчального закладу окремим наказом остаточно затверджує теми КМР по університету. Необхідною умовою має бути однаковість формулювання теми (у наказі ректора, у завданні на виконання КМР, на титульному аркуші КМР та у заліковій книжці). 

3 Органiзацiя виконання кваліфікаційної роботи магістра
КМР студент виконує самостійно з наданням консультацій наукового керівника та консультантів (при необхідності). Виконання КМР можна розбити на три основні етапи: підготовчий, основний та заключний.

Підготовчий етап починається з моменту видачі теми, завдання на КМР. Для цього студенту необхідно написати заяву на вибір теми і затвердження керівника, скласти план і завдання на КМР з уточненням календарного плану роботи. 

На цьому етапі студент повинен підібрати необхідний матеріал для виконання КМР та при необхідності внести зміни у завдання. Даний етап триває протягом вересня кожного навчального року.
Основний етап починається з жовтня навчального року. Протягом цього етапу студент розв’язує основні задачі КМР на основі затвердженого плану та завдання, керуючись вказівками наукового керівника та консультантів. Основний етап закінчується у березні перед проходженням переддипломної практики.
Заключний етап починається з моменту виходу студента на переддипломну практику і полягає в практичній реалізації теоретичних положень КМР. 

Протягом листопада-грудня КМР оформляється згідно вимог, отримуються підписи наукового керівника, консультантів, проходить попередній захист роботи на кафедрі та допуск до рецензування та захисту в ЕК. Терміни виконання основних етапів КМР приведені у таблиці 3.1. 
Таблиця 3.1 ‑ Графік підготовки магістерської роботи
	№ п/п
	Термін
	Назва документу
	Куди подається
	Ким завірено

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	До 
1 жовтня поточного навчального року 
	1) Заява на затвердження теми та керівника КМР (додаток Б),

2) Завдання з календарним планом виконання КМР (додаток В), 

3) План КМР (додаток Г) 
	Випускова кафедра
	Керівник, консультант, голова ГЗС,
завідувач випускової кафедри,
ст. лаборант

	2
	До 1 грудня
	Електронний варіант першого розділу КМР та відповідний йому перелік посилань 
	Випускова кафедра
	Керівник роботи

	3
	До 1 червня
	Електронний варіант другого розділу КМР та відповідний йому перелік посилань 
	Випускова кафедра
	Керівник роботи

	4
	До 1 листопада
	Електронний варіант третього розділу КМР та відповідний йому перелік посилань 
	Випускова кафедра
	Керівник роботи

	1
	2
	3
	4
	5

	5
	До 10 листопада
	1) КМР для проміжного контролю подається керівнику роботи (зразок резюме, змісту та основної частини КМР подано в додатках Д, Е, Ж). Титульний аркуш видається студенту старшим лаборантом кафедри
	Кафедра керівника ДР
	Керівник роботи, старший лаборант

	6
	До 12 листопада
	1) КМР для нормо-контролю подається консультанту

2) електронний варіант КМР на диску (для перевірки на плагіат) подається мінімум за 2 тижні до захисту
	Випускова кафедра
	Консультант

	7
	До 15 листопада
	1) КМР для попереднього захисту

2) відгук керівника роботи (обов’язково в друкованому вигляді та вказаною оцінкою),

3) внутрішня рецензія (обов’язково в друкованому),

4) заповнений та завірений бланк допуску до основного захисту з висновком керівника

5) презентація (електронний варіант)
	Випускова кафедра
	Завідувач випускової кафедри

	8
	До 25 листопада
	Проходження попереднього захисту
	Комісія випускової кафедри
	Завідувач випускової кафедри

	9
	На основний захист

(1-6 грудня)
	1) КМР зброшурований у тверду палітурку, 

2) відгук керівника проекту (обов’язково в друкованому вигляді та вказаною оцінкою),

3) внутрішня рецензія (обов’язково в друкованому вигляді),

4) заповнений та завірений бланк допуску до основного захисту з висновком керівника

5) довідка про успішність з деканату

6) електронний варіант КМР на диску,

7) презентація (електронний варіант та 4 друковані екземпляри для членів ЕКу),

8) копія 2-х наукових публікацій 
	ЕК

Випускова кафедра 
	Секретар ЕК


Студент кожного тижня отримує консультації у наукового керівника та звітує про стан виконання КМР. На засіданнях кафедри кожного місяця протягом терміну виконання КМР обговорюють питання про хід виконання роботи, а при необхідності заслуховують звіти окремих студентів.

4 Вимоги до структури та змісту кваліфікаційної роботи магістра
КМР повинна розкрити основну ідею, завдання і результати роботи в межах виділеного обсягу. У таблиці 4.1 приведена загальна структура та обсяги, які відводяться для висвітлення основних положень КМР.

Таблиця 4.1 - Рекомендований обсяг окремих структурних частин КМР
	Структура КМР
	К-сть сторінок

	Титульний аркуш
	1

	Завдання на КМР (на одному двосторонньому листі)
	2

	Резюме українською мовою
	1

	Резюме англійською мовою
	1

	Зміст
	1-2

	Перелік умовних скорочень (за необхідності)
	1

	Вступ 
	3

	Перший розділ
	15-25

	Другий розділ
	15-25

	Третій розділ
	15-25

	Висновки
	1-2

	Список використаних джерел
	2-3

	Додатки 
	10-20 


Зразок оформлення титульного аркуша приведений в додатку Е. 

Зразок резюме подано в додатку Ж. Він повинен містити назву КМР, освітній ступінь, код і назву спеціальності, кількість сторінок, мету роботи, методи досліджень, отримані результати, рекомендації щодо використання результатів КМР, можливі напрямки подальших досліджень і ключові слова. Англійський варіант за змістом повинен співпадати з українським. 

У вступі необхідно розкрити сутність і стан наукової задачі, вихідні дані для розроблення і обґрунтування необхідності проведення дослідження. 

Викладення матеріалу вступу слід провести в такій послідовності [3-6]:

1. Актуальність теми. На основі критичного аналізу та порівняння з відомими рішеннями наукової задачі необхідно обґрунтувати доцільність і актуальність даної роботи.

2. Мета і завдання дослідження. Необхідно чітко сформулювати мету роботи. Розв’язання завдань повинно забезпечити виконання мети. Крім цього, потрібно виділити предмет і об’єкт дослідження. 

Об’єкт дослідження – це процес або явище, що породжує проблемну ситуацію і обране для дослідження.  

Предмет дослідження міститься в межах об’єкта. Об’єкт і предмет дослідження співвідносяться між собою як загальне і часткове. В об’єкті виділяється та його частина, яка є предметом дослідження. Саме предмет дослідження визначає назву КМР. 

3. Методи досліджень. Слід системно і конкретно перерахувати методи досліджень, які використовувались при розв’язанні конкретних завдань КМР.

4. Наукова новизна одержаних результатів. Необхідно коротко подати одержані результати і вказати їх відмінність від відомих, виділивши при цьому ступінь новизни (вперше одержано, удосконалено, дістало подальший розвиток). Не можна формулювати наукову новизну у вигляді анотації, перераховуючи лише те, що зроблено у КМР. Крім цього, не слід включати опис прикладних результатів, отриманих у вигляді пристроїв, методик і т.п. Повинно бути 1- 3 пункти наукової новизни.
5. Практичне значення отриманих результатів. У цьому пункті необхідно привести відомості про практичне застосування одержаних результатів або рекомендації щодо їх використання.
6. Публікації та апробація КМР. Вказати друковані праці автора і виступи на конференціях, які висвітлили результати КМР. Для магістрів необхідно мати не менше двох публікацій [11]. У разі відсутності публікації КМР не допускається до захисту.  
7. Короткий зміст розділів.
Перший розділ. Даний розділ складається із трьох - чотирьох підрозділів і по свої суті є оглядовим. У ньому необхідно провести детальний аналіз літературних джерел за даним напрямком. При цьому, виходячи із мети та завдань, які з неї випливають, слід детально розглянути предметну область дослідження, в якій виділити об’єкти, основні визначення, положення та взаємозв’язки між ними. В підрозділах необхідно проаналізувати відомі теоретичні способи розв’язку поставленого завдання (методи, моделі, алгоритми). Після цього розгляд продовжити аналізом інструментальних засобів (універсальних та спеціалізованих програмних пакетів, бібліотек, програм проектування та моделювання апаратних засобів тощо), що дозволяють практично реалізувати формалізовані рішення. 

В результаті проведеного аналізу необхідно виділити нерозв’язані задачі і сформулювати свою наукову задачу, яка випливає із даного критичного огляду і буде розв’язана в подальших розділах. Для сформульованої задачі потрібно обґрунтувати використання математичного апарату та програмно-апаратних засобів для її розв’язку. 

Розділ закінчується системним аналізом технічного завдання на КМР, формуванням дерева рішень та його аналізом і чіткою постановкою задач на наступні розділи, а також короткими висновками (які оформлені як окремий підрозділ).

Другий розділ структурно складається  із трьох - чотирьох підрозділів і носить теоретичний характер. У ньому слід привести розроблений метод, алгоритм або модель, які розв’язують поставлену задачу. Крім цього необхідно здійснити опис двох – трьох методів, алгоритмів, моделей, які є найближчими конкурентами до запропонованої теоретичної розробки. При цьому необхідно використати відповідний математичний апарат, який становить основу наукових розробок. Результатом другого розділу є метод, алгоритми (вперше запропоновані, удосконалені, розвинені) або компоненти комп’ютерних систем і мереж які необхідно реалізувати (програмно, програмно-апаратно, апаратно) і промоделювати  в наступному розділі. На закінчення потрібно привести висновки за результатами роботи у розділі, які оформлені як окремий підрозділ. Висновки даного розділу використовуються при формулюванні наукової новизни КМР.

Третій розділ зберігає структуру попередніх розділів і носить практичний характер. У цьому розділі необхідного здійснити технічну реалізацію теоретичних результатів попереднього розділу: здійснити вибір системного середовища обчислювальної системи, розрахувати необхідне апаратне і програмне забезпечення, а також захисту розробленого засобу від несанкціонованого доступу. В даному розділі слід привести і детально описати узагальнену структуру розробленого програмного, програмно–апаратного, апаратного засобу. У підрозділах деталізується структура запропонованого програмно-апаратного засобу у вигляді опису модулів, підпрограм, блоків, функційних та принципових схем. На розробленому засобі необхідно провести симулювання запропонованих алгоритмів і порівняти їх із відомими – найближчими конкурентами, які описані у другому розділі. Для розробленого програмно-апаратного комплексу необхідно забезпечити захист інформації, тобто сформувати політику захисту від несанкціонованого доступу. 
Закінчується розділ висновками (оформлені як окремий підрозділ), які є основою загальних висновків про практичне значення отриманих результатів.

Висновки. У висновках формулюють найважливіші  результати КМР та їх значення для науки і практики. Пункти висновків повинні містити метод і алгоритми розв’язку поставленої наукової задачі, її практичний аналіз і порівняння із відомими рішеннями. Рекомендується сформувати висновки із 5-7 пунктів із використанням формулювання у вигляді тріади – що зроблено, як зроблено і що це дало. В кінці необхідно привести рекомендації для подальших досліджень.

Список використаних джерел. При підготовленні КМР студент повинен опрацювати науково-технічну літературу, дисертаційні дослідження, патенти та нормативно-технічні документи не менше, ніж за останні десять років. Список повинен містити 35-40 посилань на джерела. Правила оформлення використаних джерел приведені у [9].

Додатки. У додатки поміщають допоміжний матеріал. До них можуть бути включені додаткові ілюстрації та таблиці, проміжні математичні доведення і розрахунки, протоколи випробовувань, опис розроблених комп’ютерних програм, їх лістинги, інструкції, фотографії тощо.
5 Вимоги до оформлення кваліфікаційної роботи
5.1 Загальні вимоги

Кваліфікаційна робота повинна бути виконана комп'ютерним способом з використанням друкуючих і графічних пристроїв виводу комп’ютера [7].

Кваліфікаційну роботу оформляють на аркушах формату А4 (210 х 297 мм). За необхідності допускається використання аркушів формату А3 (297 х 420мм). Друк виконують машинним (за допомогою комп'ютерної техніки) способом на одному боці аркушу білого паперу з розрахунку не більше 30 рядків на сторінці за умови рівномірного її заповнення. Набір тексту роботи слід виконувати з використанням текстового редактора MS Word, шрифт Times New Roman, кегль (розмір) 14 з міжрядковим інтервалом 1,5.

Рекомендований обсяг роботи (без додатків) ‑ 60-100 друкованих сторінок формату А4.
Текст роботи слід  друкувати, дотримуючись таких відступів від країв аркуша: зліва – 30  мм, зверху і знизу - 20 мм, справа - 10 мм.

Абзацний відступ повинен бути однаковим впродовж усього тексту роботи і дорівнювати п'яти знакам.

При цьому необхідно дотримуватись рівномірної щільності, контрастності й чіткості зображення.

Окремі слова, формули, знаки, які вписують у надрукований текст, повинні бути чорного кольору; щільність вписаного тексту має максимально наближуватись до щільності основного зображення. Помилки, описки та графічні неточності допускається виправляти підчищенням або зафарбовуванням білою фарбою і нанесенням на тому ж місці або між рядками виправленого зображення від руки. Виправлене повинно бути чорного кольору.

Основні вимоги щодо оформлення тексту та усіх структурних елементів роботи подані в методичних вказівках [9]. Списку використаних джерел оформлюється згідно  ДСТУ 8302:2015.
5.12 Брошурування КМР
Роздруковану КМР необхідно зброшурувати послідовно згідно таблиці 4.1.  у тверду палітурку.

На задній внутрішній сторінці палітурки необхідно приклеїти конверт, у який потрібно помістити внутрішню рецензію, відгук і супровідний документ для захисту КМР у ЕК.
6 Порядок захисту кваліфікаційної роботи магістра
Захист КМР складається із попереднього та основного (перед екзаменаційною комісією (ЕК). Перед проходженням попереднього захисту студенту необхідно пройти нормоконтроль.

Нормоконтроль. Виконана у відповідності із технічним завданням і в повному обсязі КМР (незброшурована) подається на нормоконтроль кафедри (не менше як за два тижні до початку роботи ЕК), на якій працює науковий керівник. КМР повинна бути підписана студентом і науковим керівником. До КМР додається відгук наукового керівника (додаток Л). Пройшовши нормоконтроль, КМР допускається до попереднього захисту. На нормоконтроль необхідно також обов’язково представити електронний варіант КМР, який передається на випускову кафедру для перевірки на плагіат. Роботи із ступенем унікальності менше 75% до попереднього захисту не допускаються, і направляються на доопрацювання. 
Попередній захист КМР на кафедрі проводиться комісією в складі гаранта освітньої програми і трьох наукових керівників КМР [11], не менше як за два тижні до захисту КМР в екзаменаційній комісії. Виявлені при розгляді неточності i помилки студент зобов'язаний виправити i результати  представити науковому керівнику роботи. Якщо студент не встигає в робочому порядку із керівником виправити суттєві зауваження робота не допускається до захисту.
Для допуску до захисту здобувачеві освітнього ступеня «магістр» необхідно опублікувати хоча двоє тез виступів на наукових конференціях [11].  

Для допуску до захисту студент повинен надати внутрішню рецензію на КМР за два тижні до захисту (додаток М) де вказано оцінку, на яку заслуговує виконана робота ("відмінно", "добре", "задовільно", "незадовільно")  та рішення про присвоєння кваліфікації ОС  “Магістр”.


КМР, які не пройшли попередній захист на кафедрі та не отримали рецензій до основного захисту на засідання ЕК не допускаються.
Основний захист КМР. До основного захисту необхідно підготувати доповідь у вигляді презентації, використовуючи мультимедійний програмний засіб Power Point і роздрукувати чотири екземпляри презентації для членів ЕК. Структура доповіді повинна містити наступне: 

- тема КМР, апробація;

- поставлене завдання (що потрібно зробити);

- порівняння з існуючими технічними рішеннями, обґрунтування роботи;

- суть вирішення завдання (що зроблено);

- особливості і переваги прийнятих рішень (чому зроблено так, а не інакше);

- можливість практичного використання.

Для доповіді можна підготувати  ілюстративний матеріал або презентацію з використанням технічних засобів.

У ЕК до початку захисту необхідно подати такі документи:

а) зброшуровану (в тверду палітурку) магістерську роботу;

б) відгук наукового керівника (додаток Л);

в) внутрішня рецензія на КМР (додаток М);

г) бланк допуску до захисту КМР (додаток Н).

Документи б)–г) необхідно помістити в конверт, приклеєний до задньої внутрішньої сторони палітурки зброшурованої КМР.

На захисті обов’язково присутній науковий керівник КМР.

Захист КМР відбувається на відкритому засіданні ЕК у такому порядку:

1) оголошується початок чергового публічного захисту КМР, зачитується інформація про студента;

2) студент чітко і грамотно доповідає про зміст КМР (до 10 хв.);

3) студент відповідає на запитання членів ЕК та присутніх;

4) зачитується рецензія та відгук наукового керівника;

5) студент відповідає на зауваження рецензента та наукового керівника;

6) виступають члени ЕК присутні та керівник роботи з характеристикою магістра;

7) оголошується закінчення захисту.

Рішення ЕК про оцінку захисту КМР та про присвоєння кваліфікації магістра приймається на закритому засіданні комісії і оголошується одразу після нього.

Критерії оцінювання наступні:
- відмінно – назва об’єкта і предмета дослідження відповідає темі КМР; у КМР обґрунтовуються наукова новизна та практичне значення; обґрунтування виконані на високому науковому та інженерному рівні; рівень перевірки прийнятих рішень експериментальними дослідженнями чи комп'ютерним моделюванням відповідає вимогам завдання на роботу, аналіз результатів, проведений у достатньому обсязі; є зв’язок між розділами i додатками, дотримано правил граматики та вимог діючих стандартів; результати КМР представлені особисто студентом на конференції або школі-семінарі;
- добре – назва об’єкта і предмета дослідження вiдповiдає темі КМР; КМР виконано на замовлення підприємства або організації (є в наявності документ, що підтверджує це); наявність в роботі оптимального варіанта вирішення науково-практичної задачі, але при цьому кількість проаналізованих варіантів не перевищує двох; у КМР обґрунтовуються всі основні результати, але ступінь обґрунтування недостатній; перевірка прийнятих рішень не завжди відображена експериментальними дослідженнями чи комп’ютерним моделюванням; всі результати проаналізовані, але в неповному обсязі; стиль написання обгрунтувальний, зв’язок між розділами i додатками повний, є незначні граматичні помилки;
- задовільно – назва об’єкта і предмета дослідження вiдповiдає темі КМР;  вiдсутнiй в КМР варіантний пошук вирішення основних задач роботи, але є окремі спроби описового характеру пропонування декількох рішень; обгрунтування основних результатів не вiдповiдають вимогам та виконані описово; не представлено практичну реалізацію описаних методів, алгоритмів та компонентів; в роботі зустрічаються помилки; стиль написання описовий; не тісний зв’язок між розділами i додатками, порушені вимоги щодо діючих стандартів;
- незадовільно – назва об’єкта та зміст розробок не вiдповiдають темі КМР; вiдсутнiй в КМР варіантний пошук, вiдсутнi варiантнi підходи при вирiшеннi задач роботи; аналіз результатів поверхневий та не вiдповiдає суті; в роботі багато помилок; стиль написання описовий; вiдсутнiй зв’язок між розділами i додатками, з порушенням правил граматики та вимог діючих стандартів.
Рішенням АК кращі випускники рекомендуються для подальшого навчання в аспірантурі.

7 Наслідки порушення вимог стосовно написання чи захисту кваліфікаційної роботи
1. Відсутність інтеракції з науковим керівником 

Написані розділи та підрозділи роботи повинні надаватися науковому  керівникові для ознайомлення у терміни, визначені у календарному плані-графіку виконання кваліфікаційної роботи [8]. 

2. Несвоєчасне подання кваліфікаційної роботи на кафедру 

Якщо завершена, належним чином оформлена та прошита кваліфікаційна робота не буде подана науковому керівнику у термін, визначений у календарному плані-графіку, або буде подана пізніше, ніж за 5 днів до дати здачі роботи на кафедру, то така кваліфікаційна робота вважається поданою невчасно і не допускається до рецензування. Факт несвоєчасного подання здобувачем роботи науковому керівникові фіксується у протоколі засідання кафедри. 

3. Робота не відповідає визначеним вимогам 

Якщо у визначені вище терміни робота науковому керівникові подана, але не відповідає вимогам щодо змісту чи форми кваліфікаційної роботи, то науковий керівник не повертає роботу на доопрацювання, а пише негативний відгук із детальним обґрунтуванням у ньому того, які саме змістовні чи формальні вимоги не дотримані. Кваліфікаційна робота із негативним відгуком не передається на рецензування і не допускається до захисту. 

Якщо ж робота із позитивним відгуком наукового керівника надійшла своєчасно до рецензента, однак останній виявив, що робота не відповідає визначеним вимогам щодо змісту чи форми роботи, то рецензент пише рецензію на роботу, оцінюючи її негативно. Така робота допускається до захисту перед АК, що з урахуванням особистого ознайомлення членів комісії з роботою, беручи до уваги оцінку рецензента та її захист здобувачем, приймає рішення про оцінку більшістю голосів від складу комісії.

5. Плагіат 

Якщо у кваліфікаційній роботі виявлено науковим керівником,  рецензентом чи членом АК плагіат, то залежно від того, на якому етапі було його виявлено: на таку роботу пишеться негативний відгук науковим керівником із недопущенням роботи до захисту перед АК, або негативна рецензія рецензентом, або робота оцінюється незадовільно АК (якщо плагіат виявлено у ході захисту роботи). 

6. Захист кваліфікаційної роботи на незадовільну оцінку 

Здобувачеві, який отримав незадовільну оцінку за захист кваліфікаційної роботи перед АК, не присвоюється ступінь вищої освіти «бакалавр» та кваліфікація, не видається диплом, його відраховують з університету з видачею академічної довідки встановленого зразка. У таких випадках АК приймає рішення про повторний захист роботи з доопрацюванням або написання роботи на нову тему, визначену кафедрою, відповідальною за реалізацію освітньої програми. Це рішення фіксується у протоколі засідання АК. Такий здобувач допускається до повторного захисту кваліфікаційної роботи протягом трьох років після закінчення ЗВО. Якщо незахищена робота отримала позитивну рецензію рецензента й АК прийняла рішення про можливість повторного захисту роботи з доопрацюванням, то здобувач може захищати ту саму роботу, врахувавши висловлені зауваження. У випадку наявності негативної рецензії, отримання негативної оцінки на захисті, АК приймає рішення про написання роботи на нову тему. 

7. Відсутність на захисті кваліфікаційної роботи 

За відсутність на захисті кваліфікаційної роботи під час роботи АК щодо атестації здобувачів вищої освіти без поважної причини здобувач відраховується з університету. У протоколі засідання АК зазначається, що здобувач є не атестований у зв’язку з відсутністю на засіданні комісії.  

У випадку відсутності здобувача у визначений розкладом день захисту робіт з поважних причин, такий здобувач після пред’явлення документа, що підтверджує поважність причин відсутності на захисті, може захистити кваліфікаційну роботу в інший день, але у4 межах часу роботи відповідної АК.
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Додаток А 
Фахові Компетентності і результати навчання спеціальності 
123 Комп’ютерна інженерія овітнього ступеня магістр
Фахові  компетентності спеціальності

СК1. Здатність до визначення технічних характеристик, конструктивних особливостей, застосування і експлуатації програмних, програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем та мереж різного призначення. 

СК2.Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет додатків, кіберфізичних систем з використанням сучасних методів і мов програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування. 

СК3. Здатність проектувати комп’ютерні системи та мережі з урахуванням цілей, обмежень, технічних, економічних та правових аспектів. 

СК4. Здатність будувати та досліджувати моделі комп’ютерних систем та мереж. 

СК5. Здатність будувати архітектуру та створювати системне і прикладне програмне забезпечення комп’ютерних систем та мереж. 

СК6. Здатність використовувати та впроваджувати нові технології, включаючи технології розумних, мобільних, зелених і безпечних обчислень, брати участь в модернізації та реконструкції комп’ютерних систем та мереж, різноманітних вбудованих і розподілених додатків, зокрема з метою підвищення їх ефективності. 

СК7. Здатність досліджувати, розробляти та обирати технології створення великих і  надвеликих систем. 

СК8. Здатність забезпечувати якість продуктів і сервісів інформаційних технологій на протязі їх життєвого циклу. 

СК9. Здатність представляти результати власних досліджень та/або розробок у вигляді презентацій, науково-технічних звітів, статей і доповідей на науково-технічних конференціях. 

СК10. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних систем, мереж та їхніх компонентів. 

СК11. Здатність обирати ефективні методи розв’язування складних задач комп’ютерної інженерії, критично оцінювати отримані результати та аргументувати прийняті рішення. 

СК12. Здатність застосувати сучасні методи і алгоритми штучного інтелекту для розв’язання практичних задач при побудові інформаційних технологій, практичні навички володіння сучасними програмними засобами. 

СК13. Здатність застосувати теоретичні, методологічні, технічні, технологічні та організаційні основи створення систем захисту інформації та обробки даних, що зберігаються, обробляються та передається в комп’ютерних системах. 

СК14. Здатність застосовувати алгоритми при проектуванні комп’ютерних систем технічного зору, здобуття навичків володіння сучасними програмними засобами і бібліотеками для програмної реалізації систем комп’ютерного зору. 

СК15. Спроможність інтегрувати знання і розуміння дисциплін інших інженерних галузей

РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

РН1. Застосовувати загальні підходи пізнання, методи математики, природничих та інженерних наук до розв’язання складних задач комп’ютерної інженерії.

РН2. Знаходити необхідні дані, аналізувати та оцінювати їх.

РН3. Будувати та досліджувати моделі комп’ютерних систем і мереж, оцінювати їх адекватність, визначати межі застосовності.

РН4. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки у сфері комп’ютерної інженерії, необхідні для професійної діяльності, оригінального мислення та проведення досліджень, критичного осмислення проблем інформаційних технологій та на межі галузей знань.

РН5. Розробляти і реалізовувати проекти у сфері комп’ютерної інженерії та дотичні до неї міждисциплінарні проєкти з урахуванням інженерних, соціальних, економічних, правових та інших аспектів.

РН6. Аналізувати проблематику, ідентифікувати та формулювати конкретні проблеми, що потребують вирішення, обирати ефективні методи їх вирішення.

РН7. Вирішувати задачі аналізу та синтезу комп’ютерних систем та мереж.

РН8. Застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил експлуатації програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж для вирішення складних задач комп’ютерної інженерії та дотичних проблем.

РН9. Розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених застосувань, мобільних і гібридних систем.

РН10. Здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання задач комп’ютерної інженерії, аналізувати та оцінювати цю інформацію.

РН11. Приймати ефективні рішення з питань розроблення, впровадження та експлуатації комп’ютерних систем і мереж, аналізувати альтернативи, оцінювати ризики та імовірні наслідки рішень.

РН12. Вільно спілкуватись усно і письмово українською мовою та однією з іноземних мов (англійською, німецькою, італійською, французькою, іспанською) при обговоренні професійних питань, досліджень та інновацій в галузі інформаційних технологій.

РН13. Зрозуміло і недвозначно доносити власні знання, висновки та аргументацію з питань інформаційних технологій і дотичних міжгалузевих питань до фахівців і нефахівців, зокрема до осіб, які навчаються. 
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Методи досліджень. Для розв’язання поставлених задач у кваліфікаційній роботі використано: методи: лінійної алгебри та аналітичної геометрії (для створення моделей опису контурів зображень); математичного аналізу (для фрактального синтезу зображень); об’єктно-орієнтованого програмування (для проектування програмних засобів аналізу і синтезу зображень).

Результати дослідження: алгоритми опису, аналізу та синтезу біомедичних зображень на основі фрактального підходу, програмна система аналізу та синтезу цитологічних і гістологічних зображень.
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Орієнтовні напрямки розвитку досліджень: розроблення спеціалізованих систем автоматизованої мікроскопії для цитолога та патогістолога; розширення інформаційно-аналітичних систем шляхом створення розподілених баз даних для зберігання інформації про пацієнтів з можливістю інтернет доступу, створення засобів телемедицини.
КЛЮЧОВІ СЛОВА: АЛГОРИТМ, ФРАКТАЛ, СИНТЕЗ, АНАЛІЗ, БІОМЕДИЧНІ ЗОБРАЖЕННЯ, ПРОГРАМНА СИСТЕМА.
RESUME
Qualification work: "Fractal approach for analysis and synthesis algorithms of biomedical images" from the specialty 123 «Computer engineering» written 151 page volume and contains 28 illustrations, 12 tables, 7 applications and 69 sources for references.

The aim is to develop algorithms for analysis and synthesis of images based on a fractal approach and design a software system processing biomedical images.

Research Methods. To solve the tasks in the qualification work used: methods of linear algebra and analytic geometry (for creating models describe the image edges) mathematical analysis (for fractal image synthesis), object-oriented programming (for the design of software analysis and synthesis images).

The results: algorithms description, analysis and synthesis of biomedical images based on fractal approach, a software system analysis and synthesis of cytological and histological images.

The results can be used in clinical practice for research in morphology and in the classroom.

The estimated direction of research: developing specialized systems for automated microscopy cytologist and patohistoloha, expanding information-analytical systems by creating distributed databases to store information about patients with the ability to access the Internet, the creation of telemedicine.

KEY WORDS: Algorithms, Fractals, synthesis, analysis, BIOMEDICAL IMAGE, software systems.
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2 СИСТЕМА ЗАХИСТУ ПРИКЛАДНИХ ПРОГРАМ

2.1 Криптосистеми захисту даних 
Проблема захисту інформації шляхом її перетворення, що виключає її перегляд сторонньою особою, була актуальною ще з давніх часів. Більше того, спочатку писемність сама по собі була криптографічною системою, оскільки в древніх суспільствах нею володіли тільки обрані. 

...

Сучасна криптографія розділяє криптосистеми на чотири великих класи [15]: 

1) симетричні криптосистеми;

2) криптосистеми з відкритим ключем (асиметричні криптосистеми);

3) системи електронного цифрового підпису (ЕЦП);

4) системи керування ключами.

…

Ефективність шифрування з метою захисту інформації залежить від збереження таємниці ключа й криптостійкості шифру.
2.2 Асиметричні криптосистеми

2.2.1 Криптосистеми типу RSA
В розроблюваній системі захисту буде запропонований і використаний механізм, побудований за принципом асиметричних криптосистем.

…

Алгоритми шифрування Ek1 й розшифрування Dk2 такі, що для будь-якого відкритого тексту m [16]
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Розглянемо тепер гіпотетичну атаку зловмисника на цю систему.

…

При запуску програми менеджера користувачів чи іншої прикладної програми з’являється діалогове вікно, для введення користувача та пароля (рисунок 3.1).
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Рисунок 3.1 ‑ Запит пароля для входження в систему

Для продовження роботи ПП потрібно вввести користувача та його пароль. Розміри відділу описані в таблиці 4.1.

Таблиця 4.1 − Розміри відділу

	Позначення
	Визначення
	Значення

	I
	Довжина
	9 м

	D
	Ширина
	7 м

	H
	Висота
	4 м


Згідно СН-245-71, на одного працюючого об’єм приміщення повинен складати не менше 19,5 м2, площа – не менше 6 м2.
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Рецензент: директор НДІ інтелектуальних комп'ютерних систем, к. т. н., доцент.

(посада, місце роботи, вчене звання, науковий ступінь)

Кочан Володимир Володимирович

(прізвище, ім’я, по батькові)

М.П. 



_______________             «___» ________ 20___ р.

                                                                         (підпис)     

Додаток М 
Єдиний бланк допуску до захисту та висновку керівника
Західноукраїнський національний університет
Факультет комп’ютерних інформаційних технологій

ПОДАННЯ

ГОЛОВІ ЕКЗАМЕНАЦІЙНОЇ КОМІСІЇ № 47

ЩОДО ЗАХИСТУ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ

Направляється студент Берегуля Ю.І. на захист кваліфікаційної роботи за освітнім ступенем «Магістр», зі спеціальності 123 «Комп’ютерна інженерія» на тему: «Алгоритми збереження контурних зображень в просторових базах даних / Algorithms of contour images storing in spatial databases».


Кваліфікаційна робота і рецензія додаються.

Завідувач кафедри комп’ютерної інженерії ___________ Л.О. Дубчак 

                                                                                                                              (підпис)

Висновок керівника кваліфікаційної роботи

Студент Берегуля Ю.І. виконав кваліфікаційну роботу згідно завдання та вимог до кваліфікаційної роботи, продемонструвавши теоретичні та практичні навики, та може бути допущений до його захисту.

Керівник ______           ________________________________

                          (Підпис) 


(Посада, прізвище та ініціали)

“____” _________20__ р.

Висновок кафедри про кваліфікаційну роботу
Кваліфікаційна  робота розглянута. Студент Берегуля Ю.І. допускається до захисту  даної роботи в екзаменаційній комісії.

Завідувач кафедри комп’ютерної інженерії ___________ Л.О. Дубчак
                                                                                                                             (підпис)

“___” ___________20__р.
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